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pecypc:

IIporpama HaBYaJIbHOI IV CHUILTIHA
Onuc HaBYAIBHOI JMCHHUILIIHY, Il MeTa, IpeAMeT BUBYAHHSA Ta pe3yJbTaTH HABYAHHA

Ilpoepama Hasuanvuoi Oucyuniinu “llepemseopenns ma aKymynosaunHs eHepeii iOHO6MH08AHUX Odicepen’”
CKAAOeHa BION0BIOHO 00 0CEIMHbLO-NPOPeciinol npocpamu nid2omoeku Oaxaiaépa 3 eanysi 3Hanb 14
«Enexmpuuna  inocenepiay  3a  cneyianvnicmio 141 «Enexmpoenepeemuxa, — enekmpomexwika — ma
e1eKMpPOMEXAHIKAN.

Memoto naguanvHoi oucyuniinu € GopmyeanHs YMIHMA Y CMYOEHmMI8 KOPUCTYBAMUCL HAYKOBOIO 1
MEXHIUHOW MePMIHON0IEI 8 chepi cucmem ma NPUCMPOi8 NePemeopenHs Ma aKyMYIIO8AHHS eJIeKMPUYHOT
eHepeii;, Kopucmygsamuchb 008Ii0K0BOI0 i HAYKOBO-MEXHIUHOIO JIMepamypoio 3 e1eKmpoaxKymiamopie, 60100imu
HABUKAMU NOWYKY HeoOXIOHOI inghopmayii 6 bibniomexax ma mepedici [nmepremy, nopisuioeamu epexkmusHicms
PI3HUX MUNI@ aKyMYMIOIOYUX CUCMEM, KOPUCMYBAMUCL MEOPEeMUYHUMU A MemOoOON02IYHUMYU OCHOBAMU
00CniOCeHb HOBIMHIX MEXHONIOI NePemeopents ma aKyMyI08aAHHs; 30aMHICMb 3aCMOCO8Y8AMU AKYMYISMOPU
eHepeii @ cucmemax 3 pizHuUMU UOAMU BIOHOBNIOBAHUX Odcepel; BONOOIMU CIMAHOAPMUZ0BAHOI0 MEPMIHONOCIEID,
WO BUKOPUCOBYEMbCA NPU KOHCMPYIOGAHHI eHep2emUdHUX YCMAHO8OK HA 0A3i 8IOHOGNIOEAHUX OJcepen eHepaii
ma aKkymynsamopie eHepeii; 8uHauamu, po3paxoeysamu OCHOGHI NApamempu aKkymyasamopis enepaii; oyinoeamu
eexmugHicms nepemeopents ma aKkyMyMo8aHH s eleKmpoeHep2ii Ha UKOPUCHAHKE PI3HUX MUNIE aKyMYII0I04UX

cucmem.



Ilpeomemom HasuanbHOT OUCUUNIIHU € DOPMYSaHHS Y CIYOCHMIE 3HAHL U000 NUMAHb, NO8 SI3AHUX 3
ICHYIOYUMU MA NEPCNEeKMUBGHUMU TMEXHON02IAMUY NEPEMBOPEHH WA AKYMYAIOEAHHA eHep2ii eNeKmPUUHOi eHep2ii 3
HempaouyitiHux ma GIOHOBM08AHUX Odicepen. L[i numanHs 6 OaHoMy Kypci po32as0aromsCs KOMHAEKCHO 3
VPAXYBAHHAM — CYYACHUX 8UMO2 00 3HAHb 3 MEXHIYHUX, MeXHON02IYHUX | eKOHOMIYHUX aAcCneKmis
eleKmpoeHep2emuKy, eneKmpomexHiKu ma el1eKmpomMexaHiKu.

Ilpozpamni pezyromamu HaguanHa:

3HaHHA. mepMiHONO2Il, WO CMOCYEMbC OCHOBHUX NOHAMb OUCYUNJIIHU; OCHO8 Md 3aKOHI6 HA SIKUX
0a3yiomobcs  eleKmpoxXiMiuHi npoyecu, KiACu@ikayii eiekmpoxXiMiuHux cucmem; GUHAUOEHHS mMd pPO3GUMK)
XiMIuHUX Odicepen eHepeil; CYHacHO020 CMAHY, MEeHOeHYIll ma NepCcneKmus po3eumKy XiMIiuHUX Odcepen eHepeiiy
KIbKICHUX mMa AKICHUX XAPAKMEPUCMUK KOJICHO20 3 XIMIUHUX Odicepell eHepeil, pieHie ma npiopumemis
BUKOPUCMAHHA  XIMIYHUX Odcepen eHepeii 6 ceimi ma Ha YKpaini; GuHAUOEHHST ma pPO36UMKY B00HEB0I
eHepeemuKU, CYYaACHO20 CMAHY, MEHOeHYill ma Nepcnekmus po3eUmKy 800HE80I eHepeemuKuU, KilbKiCHUX ma
AKICHUX Xapakmepucmuk 000Y8aHHA, AKYMYNIO8AHHA mMA MPAHCNOPMYBAHHSA B00HIO, K BIOHOBIIBAHO20
Ooicepena enepeii; pieHie ma npiopumemis 6UKOPUCMAHHS 600HEEOI eHepeemuKy 6 c8imi ma Ha YKpaini;
Yuminnsa: eonodimu cmandapmuoio mepminoa02i€lo, wo SUKOPUCTNOBYEMbCS OISl GUIHAYEHHSL KIIOYOBUX NOHSMb
KypCy, 80100imu OCHOBHUMU 3AKOHAMU MA NPUHYUNAMU eNeKMPOXIMIYHUX cucmem, Kiacugikysamu euou
XIMIUHUX Odicepen enepeil; Ha NpaKmuyi npoeooumu 3apsio ma po3pso XIMIYHUX Oxcepesl CIpYyMy, aHAI3yeamu
Xi0 BOIbM-AMNEPHUX MA AMNEP-BOAbMHUX KPUBUX, NPOBOOUMU O00CIY208YV8ANHS AKYMYAAMOPHUX bamapeti;
BU3HAYUAMU MA OYIHIOBAMU eHep2emUYHi NOKA3HUKU XIMIYHUX Odcepell eHepeii; eusHauamu KilbKiCmb eHepelii,
OMPUMAHOI NpU NepemeopeHHi KONCHO20 3 XIMIYHUX Odcepen eHepeii 8 mennogy ma eleKmpuyHy eHepeiio;
BU3HAYUAMU KINbKICHI MA AKICHI XapaKmepucmuky O000V8aHHS, AKYMYIIO8AHHSA MA MPAHCHOPMYBAHHSA B00HIO;
oyinogamu nepesdazu ma HeOoliKU PiSHUX MemoOi8 OMPUMAHHS 800HIO, OYIHIOBAMU Nepedasu PisHUX Memooié
AKYMYTI08AHHS eHepeii 3a 00NOMO02010 B00HEBOI enepeemuKy ma 3HAXOOUMU ONMMUMATLHE PIUUEeHHs 3ACMOCY 8AHHSL
KOJICHO20 ~ XIMIYHO20 Odicepena enepeii;, 3Haxooumu eq)eKmuHi MeXHON02IYHI pileHHs KOMNIEKCHO20
BUKOPUCMANHSL DISHUX XIMIYHUX OdJicepel eHepeii ma 600HI0; OYIHI8AmU 6NJuUs, W0 GUHUKAE 8 Npoyeci
BUKOPUCMAHHS KOJICHO20 3 XIMIUHUX Odicepesl eHepeli ma 800HI Ha omouyioue cepedosuiye;, KOpPUCMy8amucs
HAYKOBO-MEXHIUHO, O00BIOKOBOI NiMepamypord ma 60J100imu HABUKAMU NOWYKy HeobXiOHoi ingopmayii 6
bioniomexax ma ¢ Inmepnemi.

Joceiod: ananizy enepeemuunux napamempie aKymyisimopie enepeii npu ix 3apaoxceHHi ma po3psaodiCeHHL;
OYiHKU nepesaz ma HeOONIKI6@ aKYMYIAMOPI6 eHepeii pI3HUX eNeKmpOXiMIYHUX cucmeM, eKCHyamayii
eeKMPOXIMIYHUX AKYMYIAMOPHUX bamapetl npu ix pobomi 6 cucmemax 3 iOHOBIIOBAHUMU 0dcepenamu eHepeii;
8UOOPY pexcumy 3apsady aKymyniamopie eHepeii.



1. 3micT HaBYAJIBLHOI TUCHHUILTIHA

1. Bumoku enekmpoximii ma ocrosni nousmms. Cmanoapmui eiekmpooni nomenyianu. Enekmpoximiunuti
pA0 Hanpye.

2. Enexmponiz. Ipunyunosa GiOMIHHICMb 2anb8AHIYHO2O elleMeHmy ma eiekmpoiizepa. Enexmponis 6
6800HOMY po3uuHi. Pieusnus Heprncema.

3. 3axonu enexmponizy. Hepwuii ma opyeui 3axonu @apades. Buxio 3a cmpymom.

4. OcHogHi KomnoneHmu enekmpoximiyHux cucmem. Ocodaugocmi 3acmoCcy8anHs Ma OCHOBHI 8UMO2U, WO
CmMasAmucsl 00 elekmponimie ma eiekmpoonux mamepianie ons X/[C.

5. Knacughixayia X/[C. OcnosHi enekmpuii XapaKmepucmuKky XiMivHux 0xcepen Cmpymy.
6. Bunpobysanns ximiunux odcepen cmpymy. Cmanoapmuszayis X/[C.

1. Ilepsunni ximiuui Odxcepena cmpymy. 3aeanvbHa Xapakmepucmuka, —Kiacugikayis ma po3eumox ix
8UPOOHUYMEA.

8. . Maneano-yunxosi enremenmu (ML cucmema). bByoosa ma KoHCmMpYKmMueHi 0CcOOIUBOCMI 2ANbBAHIUHUX
enemenmie MI[ cucmemu.

9. Cpibno-yunxosi (CL]) ma pmymno-yunroei (PL]) enemenmu.

10. llosimpsano-yunkosi (I1L]) ma nosimpano-waneano-yunxosi (IIML]) enemenmu. Pezepsni (axmueogaHi)
2aNbEAHIYHI eleMeHMU.

11. Jlimiesi eanveaniyni enemenmu (JIE). Bydoea nimiesux eiemenmis.

12. Bmopunni ximiuni Oogicepena cmpymy. 3azanibHa Xapakmepucmuxda, Klacugixayiss ma po3eumox ix
supooruymea. Camopospad ma 36epicanus. Bumoau no ix excniyamayii.

13. 3aeanvui gidomocmi npo ceunyeso-kuciomui axymyramopu. Enexmpooui npoyecu npu pospadi ma
3apaoi. Ilacusayia enekmpodie ma 6opomvba 3 neio. Tepmin Oii  c8UHYEBO-KUCIOMHUX AKYMYAAMOPHUX
bamapeti ma ocobausocmi ix excniyamayii.

14. 3acanvhi 6i0OMOCMI JIYIHCHUX HIKEIb-3AMI3HUX MA HIKEAb-KAOMIEGUX aKYMYISMOPHUX bamapeil.
Enexmpooni npoyecu npu po3padi ma 3apadi. Tepmin O0ii 1yscHux axymyasmoprux bamapei ma ocoonusocmi
ix excniyamayii.

15. 3aeanvui ioomocmi HiKeNb-YUHKOGUX, CPIOHO-YUHKOBUX — MA CPIOHO-KAOMIEGUX AKYMYISAMOPHUX
bamapeu. Enexmpooni npoyecu npu ix pobomi.

16. 3aeanvui 6idomocmi aimicgux, AIMIU-IOHHUX MA AIMIl-IOH-NONIMEPHUX aKYMYISAMOPHUX bamapell.
Ocobnusocmi  enekmpoOHux npoyecié npu po3padi ma 3apsodi cucmemu. llepeeacu ma nedoniku ix
excniyamayii.

17. 3acanvui gioomocmi memano-2iopudnux axymyaamopuux bamapeti. Ocobausocmi enekmpoOHux npoyecia
npu po3paoi ma 3apsadi cucmemu. Ilepesacu ma nedoniku Memano-ciOpUOHUX aAKyMyaAsmopia.

2. HaBuajbHi MaTepianu Ta pecypcu

Ocnoegni inghopmauinni pecypcu:
1. BPaiipaunuu b. I. Texniuna enexmpoximis: niopyunux Oas 8uly. HAGY. 3AJK. 3 HaAnp. niocomosku. «Texuiuna
enekmpoximiny Hayionanvnuil mexuiynuti yHisepcumem «XapKiecbKutl NOAiMexHiuHull incmumympy.- Xapkie.:
Ipanop, 2003.
2. T'opbauos A. K. Texniuna enexmpoximis: niopyuyHukx Ol 6Uly. HA8Y. 3AIK. 3a Hanp. nioeomosku: «Texuiuna
enekmpoximiny. 11io peo. b. I. baiipaunoeo. — Xapxis .: Ilpanop, 2002.
3. B. B. Pomanos, 0. M. Xawes /Xumuueckue ucmounuxu moka/. — M.: Cogemckoe paouo, 1978.
4. Kowenv M. J]. Teopemuuni ocnosu enexmpoximiunoi enepeemuxu. — [[ninponemposcox.: YAXTY, 2002.
5. Bapramog B. P. Coeépemennvle ucmounuxu moxka: Cnpae ounux. — M.: JIMK, 2001.




6. Kpomnmon T. P. Bmopuunvie ucmounuxu moka (nep. c aunen. A. I'. Konecnuxa, P. I1. Cobonesa): noo. peo. IO.
A. Mazumosa. — M.: 1985.

7. @edomves H. I1. u dp. llpuxnaonas snexmpoxumust. Jlenunepao.: «Xumusy, 1967.

8. llpuknaonas snexmpoxumusi: Yuebnuk ons 6y306/I100. peo. A. I1. Tomunosa. — 3-e uz0. — M.: Xumus, 1984.

9. Ilpaxmuxym no npuxiadHnou snekmpoxumuu: Yuebn. nocooue onsn 8y306 / I1od. peo. B. H. Bapwinaesa, B. H.
Kyopsisyesa. — 3-e uzo0. —JI.: Xumus, 1990.

[Monomidcna nimepamypa

10. H. M. Mxumapsn. Dnepeemurxa HempaouyuoHHuIX U 60300Ho6Isemblx ucmounuxos. K.: Hayxosa oymka,
19909.

11. Kybacos B. JI., bannukos B. B. Dnexmpoxumuieckas mexHon02us HeopeaHuyecKux aeuecms.

12. Hxumenxo JI. M. Honyuenue 6000poda, kuciopooa, xaopa u weioven. — M.: Xumus, 1981.

13. Anmponos JI. 1. Teopemuuna enexmpoximis. — K.: Jlu6iov, 1993.

14. Ljenmep b. U., Jlvizno6 H. 0. Memann-6000podHble 3aekmpoxumuyeckue cucmemsl. Teopus u npakmuxa. —
JL.: Xumus, 1989.

15. Keacnuxoe JI. A., Tazsemounog P. I'. Pecenepamuehvie monausHuvle s1emernmol. — M.: Amomuzoam, 1978.

16. Jluoopenxo H. C., Myunux I'. @. Dnexkmpoxumuueckue eenepamopul. — M.: Snepeouzoam, 1982,

17. Iloozopnvtii u Op. Booopoo u snepeemura. — Kues.: Hayx. oymxa, 1984.

18. Hempaouyiini enexmpoximiuni cucmemu nepemeopenus enepeii. Mownoepagis. Kysmincekuii, Konbacos,
Teemyaw, 'ony6. — K.: Axademnepioouxa, 2002.

19. Ulnunvpaiin 3. 3. u Op. Beedenue 8 6000poonyto sHepeemuxy. — M.: Dnepeoamomuzoam, 1984.

20. Haxonumenu snepeuu: YuebHnoe nocodue 015 31eKmpodIHep2emuteckux U J1eKmpoMexaHuyecKux cney. 8y308.
bym /. H., Anueeckuii B. JI., u op. — M.: Duepeoamomuzoam, 1991.

21. 3axon Ykpainu «llpo anemepnamugui éuou piokoeo ma 2azo0602o naiuea». Yras Ilpesuoenma Ne 1391-XIV
6i0 14.01.200 p.

22. 3axon Yxpainu «Illpo anvmepnamueni Odgicepena euepeiiy, sameepoxcenuti Ilpesudenmom Ykpainu 20
aromoeo 2003 poxy Ne555-1V (Opyea pedakyis) — 8 cmop.

23. ICTY 4034-2001 (I'OCT 30757-2001) «Enepeosdepesxcenns. Hempaouyitini ma 6ionoenosani odicepena
enepeii. Konexmopu consuni nnocki. Memoou eunpooysanmsy.

24. 3axon Yxpainu «Ilpo enepzosbepedicenusny.

25. Konyenyus npoexma ®@edepanvrozo saxkona Poccuiickou @edepayuu « O HempaouyioHHbIX 80300HOGNAEMBIX
ucmounukax snepauuy. 2003. 8c.

26. «llpobremu 3a2anbHol eHepeemuxkuy

27. «Bionoenosana enepeemuray.

28. «Hoeunu enepeemuruy.

29. «3enena enepeemuxay.

30. «Enepeobiznecy.

HaBuyaaLHHUH KOHTEHT
1. MeTtoauka onaHyBaHHS HABYAJbHOI IMCUMILTIHM(OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

Jexuyiiini 3anamms

No Hazea memu nexyii ma nepenix 0ocHOBHUX NUMAHb
3/n (nepenix QudaxmuuHux 3acobie, nocunauHs Ha ingopmayiini ddicepena)

Beryn. Crpykrypa kypcy. Butokm enekrtpoximii Ta OCHOBHI MNOHATTA. CTaHAApTHI €IEKTPOIHI
noTeHmianu. EIeKTpoxXiMiuHHN psiJl HANPYT.

Enexrtpoximis sk Hayka. IcTopist po3BUTKY esleKTpoXimii Ta ocHOBHI mousATTs. IIpeamer ta 3mict
kypcy. CTaHgapTHI €JEKTPOIHI IMOTEHIiadX B €NeKTPOoXiMii. ENeKTpoxiMiuHM{ psJ| HAIpyr Ta HOTo
3HAYCHHS JUIS €IEKTPOXIMIYHUX MPOIIECIB.




qimepamypHi Ooicepena | 1,3,4]

BusHaueHHs TOHATTS enekTpoi3y. [[puHINTOBa BiAMIHHICTS TaTBBAHIYHOTO €JIEMEHTY Ta eJIEKTPOITizepa.
Enexrponis B BogHomy po3uuHi. PiBusHHs HepHcTa.

BusHaueHHs TMOHATTA eneKkTpolizy Ta chepu Horo 3actocyBaHHS. [IpwHIMTOBA BiOMIHHICTH
TaJIbBaHIYHOTO eJNeMEeHTy (XIMIYHOTO J/Kepena eHeprii) Bim emekTpoumizepa. EmexkTporniz B BOmZHOMY
po3unHi. BukopucTaHHs psniB po3psily KaTiOHIB Ta aHIOHIB AJISi BU3HAYEHHS HPOIYKTIB €IEKTPOIi3y.
PiBusinas HepHceTa Ta Hioro ¢iznvHuii 3MicT.
nimepamypHi Odcepena [1,2,7,9]

3aKoHM eJeKTpoNi3y. BiaMiHHICTD XiMIYHHMX Ta eNeKTpOoXiMiuHMX mpoueciB. [lepmmii Ta apyruit 3aKoHN
®Dapanes. Buxin 3a ctpymom.

BsaemomneperBopeHHsT XiMIYHOI Ta eneKkTpoxiMidHoi ¢opMm eHeprii. BigMmiHHICTH XiMiYHHUX Ta
eNeKTpoXiMiyHMX mporeciB. Mexa mnominy ¢a3. [lepmmit 3axkon ®Papages. DisuuHMA 3MicT
eJIEKTPOXIMIYHOTO eKkBiBaeHTy. [Jpyruii 3akon Dapazes Ta Horo Hachinok. Buxin 3a ctpymMom.

simepamypHui Oocepena [1,2,7,9]

OCHOBHI KOMIIOHEHTH €JeKTpOXiMidHMX cucTeM. OcOOIMBOCTI 3aCTOCYBaHHS Ta OCHOBHI BHMOTH, IO
CTaBJIATBCS 10 CJICKTPONITIB Ta enekTponuux MatepianiB mias XJC. IloHATTS macuBallii enekTpoxy Ta
[UISAXH 11 TOJ0JaHHS.

Oco0nMBOCTI 3aCTOCYBaHHS Ta OCHOBHI BHUMOTH, IO CTaBISATHCS JO EIEKTPONITIB Ta ENeKTPOIHHX
MmatepianiB it X/C. Cxemu miaKITIOYeHHS €IeKTPOJiB. SIBHINle TacuBarii eIeKTpOJHOT0 MaTepiany Ta
[UISAXH 11 TT0J0aHHS.

ntimepamypHi Odcepena [1,3,4,9]

Knacudikaris XJIC. OCHOBHI €1eKTpUYHI XapaKTEPUCTUKU XIMIYHUX DKEPEI CTPYMY.

Knacudikamis rameBaHiuamx emeMeHTiB. Kmacudikamis — akymynsaropiB. IlanmBHI — emeMeHTH.
Enexrpopymiiina cuna X/IC. Buyrpimmnili omip, emHicth Ta mnoryxHicTh XJIC. Excmiyaramiiiai
XapaKTePUCTUKH.

qnimepamypHi Ooicepena [1,3,5]

BumnpobyBanns xiMiuHuX mkepen ctpymy. Crangaprusanis XJC

3aranpHi BigomocTi. BumpoOyBanHs Ha BenMYMHY €MHOCTi. Bu3HaueHHS €MHOCTI NIPH HH3bKHX
Temreparypax. Bu3sHaueHHs 3aJUIIKOBOI EMHOCTI Ta caMOpo3psi. BuzHaueHHs HampaitoBaHHS, TEPMiHY
nii Ta 306epiranHs. BuznadenHns xoedimieHTy Bingadi.

nimepamypHi Ooicepena [1,3,5,11]

[MepBuHHI XiMiuHI JoKepena cTpyMy. 3arajbHa XapaKTepHCTHKa,  KiacuQikallis Ta PO3BUTOK ix
BUPOOHUIITBA.

3aranbHi BiZOMOCTi. PO3BMTOK BHpPOOHHUIITBA TaJIbBaHIYHMX €JIEMEHTIB IIEPIIOro poay. 3arajibHa
XapakTepuCTUKa Ta iX Kinacudikaiis. Bumorn 10 KOHCTpYKILii TUIIOBUX anapaTis.

JimepamypHi Ooicepena [3,4,7,11]

Manrano-uuHkoBi enementd (ML] cuctema). BynoBa Ta KOHCTPYKTHMBHI OCOONHMBOCTI TajibBaHIYHUX
enemenTiB MII cucremu. Enextpudni xapakrepuctuku enemMeHnTiB ML] cucremu.

3aranpHa xapaktepuctuka. Teopis enementiB ML] cucremu. HeratuBHmii €1eKTpOa COJILOBHUX €JIEMEHTIB.
HeratupHuii enektpos JIy>xHUX cucteM. [lo3uTuBHMIA enekTpona. ByoBa Ta KOHCTPYKTHBHI OCOOJIMBOCTI
ranpBaHiyHUX eneMeHTiB ML cuctemu. Enekrpuuni xapaktepuctuku eaemenTis ML cucremu.

qimepamypHi Ooicepena [4,5,6]

Cpi6no-takoBi (CII) ta pryrHo-imHKOBI (PL]) enementn.

3aranpHa xapaktepuctuka cpiOHo-1mHKOBHX (CLI) Ta pryrHO-tmHKOBHX (PL) enementiB. Karomni ta
aHOMHI TIpolecH CpiOHO-MMHKOBOTO eneMeHTy. bymoBa CI emementiB. Teopis Ta eJIEKTpPHUYHI
xapaktepuctuku PLl enementiB. Bynosa PLI enemenTis.




JimepamypHi Ooicepena [4,5,6]

10

TloBitpsiHo-maKoBi (I1L]) Ta moBiTpsiHO-ManraHo-nmmHKOBI (IIMII) ememenTtn. PesepBHI (akTHBOBaHI)
raJIbBaHIYHI CJICMCHTH.

3aranpHa xapaktepuctuka [1L] Ta [IML] enementis. KaToani Ta aHoIHI mpoliecH NOBITPSIHO-IUHKOBOTO Ta
MOBITPSHO-MaHTaHO-IIMHKOBOTO E€JIEMEHTIB, MOXJIMBI KOHCTPYKIii Ta 00JacTi 3aCTOCYBaHHS ITHX
cuctemu. PesepBHi (akTHBOBaHi) ragpBaHiuHi eneMeHTH. AwmmnenbHi enemeHTH (AE). BomoakTuBoBani
enementy (BE). Bucokoremmeparypni exementu (BTE).

qtimepamypHi Odcepena [3,4,5,6]

11

JlitieBi ranpBaniuni enementH (JIE). BynoBa miTieBUX eeMEHTIB.

Kopotka icTopudHa mOBifKa pPO3BHUTKY JTIEBUX TalbBaHIYHHUX eleMeHTiB. CTPyMOYTBOPIOIOUI pEaKIii.
EnexTpuuHi XapaKTepHCTHKH JIiTIEBUX eleMeHTiB. bymoBa miTieBux enementiB. llepeBarm miTieBUX
raJbBaHIYHUX €IIEMEHTIB Y TIOPiBHSIHHI 3 IHIIMMU TajbBaHIYHUMH €JIEMEHTAMHU.

qnimepamypHi Ooicepena [3,4,5,6,9]

12

XiMi4HI pKepena eHeprii Apyroro pony. 3arajibHa XapaKTEpPHUCTHKA, KiacH]ikalis Ta PO3BHTOK iXx
BUpoOHHUITBa. CaMopo3psia Ta 30epiraHHs XIMIYHHAX JDKeped eHeprii apyroro poxy. Bumorm mo ix
eKCILTyaTarlii.

XimigHi mKepena eHeprii apyroro poxy. 3arambHi BimomocTi. Po3BUTOK BHpOOHHIITBA
aKyMyJIITOPHHX OaTapeii. 3arajibHa XapaKTepHCTHKa Ta iX kimacugikamis. Camopo3psn Ta 30epiraHHs
XIMIYHHX JDKEpel eHeprii Ipyroro poxay. BuMorm 10 KOHCTpPYKIi THUIOBHX armapariB Ta 0 YMOB
eKCIDTyaTarlii.
nimepamypHi Odcepena [3,4,5,6]

13

3aranpHi BiJOMOCTI PO CBUHIIEBO-KUCIOTHI aKyMyJIATOpU. ENEeKTpomHI Tporiecy pH po3psial Ta 3apsii.

3aranbHi Bl}j[OMOCTl pU CBUHLEBO- KHCJIOTHI aKyMyJIsaTOpH. Teopist CBUHIIEBOTO aKyMyILITOPY.
[Mporiecu mpu po3psiai Ta 3apsiii Ta XiJ 3apsSAHAX Ta PO3PSAHUX KPUBHX CBHUHIIEBHX aKyMYJSTOPIB.
EnexkTpuyHi XapaKTepUCTHKH.
nimepamypHi Odcepena [3,4,5,6,18]

14-
15

[MacwuBaris enxekTpojiB Ta 60poThda 3 Hero. [Iporecu caMopo3psily B CBUHIICBHX akyMmyJsisTopax. TepMiH
Jii CBUHIIEBO-KHCIIOTHUX aKyMYJIITOPHUX OaTapei.

IacuBauis enexrponi Ta 60poThba 3 HEK. 3aNEKHICTE EMHOCTI aKyMyJISTOpa MPH O3PSl BiX
TEMIICPATypH Ta IyCTHHU CTpyMy. KOHCTpyKIlisi Ta BUPOOHHMIITBO CBMHIEBHX aKyMyssTOpiB. TepMin aii
CBUHIIEBO-KHCIIOTHUX aKyMyJIsITOpHUX Oarapeii. Enexrpounit. Excruryaraiiisi CBUHIIEBUX aKyMYJISITOPIB.

simepamypHi dicepena [3,4,5,6,18]

16-
17

3aranpHi BiToMOCTi JTyKHUX HiKeJIb-3J1I3HUX Ta HIKeNb-KaJIMiEBHX aKyMyJISTOPHUX Oarapeii. EHCKTpO}lHI
NpollecH TpU Ppo3psAi Ta 3apsili. EJNEKTpONIT Ui JYy)KHUX aKymyJsTopiB. TepMiH mii JTy»XHHX
aKyMyJISITOPHUX Oatapei.

3aranpHi BioMoCTi. Pi3HOBHJ| JIy’)KHUX HIKENb-3QII3HAX Ta HIKENb-KaJMIEBUX aKyMYJSTOPHUX
Oarapeii. [Iponecu npu 3apsiai Ta po3psiai OKHCHO-HiKeNeBoro enektponry. Ilpouecu mpu 3apsaai ta po3psani
3aJli3HOrO enekTpoAy. [Ipoliecu mpu 3apsai Ta po3psai KaaMieBOTO €IEKTPOLIY. EneKTpopquiﬁHa cuia
JIy)KHUX aKyMyJISATOPHHX Oarapeil. Xin pospsimy Ta 3apsily JIyXHHX aKyMyJSTOPIB B 3a/CKHOCTI BiJ
TEMIIEPATypH Ta TYCTHHH CTpymy. Enekrpomit mms nyxHuX akymynsTopis. OCHOBHI XapaKTePHCTHKH
JyKHHX aKyMYyJIATOPHHX 6aTape1/1 Tepmin mii Ta AOTISIN 32 JIY>)KHUMH aKyMYJISITODHHUMH OaTapesiMH.
OcobnuBocTi X ekcruryaranii.

qnimepamypHi Odcepena [3,4,5,6,157

19

3aranbHi  BIZIOMOCTI HIKEIb-IIMHKOBUX, CPIOHO-IIMHKOBUX Ta CpiOHO-KaIMi€BUX aKyMYJISTOPIB.
EnexrtponHi npouecu npu ix poOoTi.

3arampHi BIZOMOCTI. Pi3HOBHJ HIKENIb-IIMHKOBHUX, CPIOHO-IIMHKOBUX Ta CPiOHO-KaaIMi€BHX
aKyMyJnsiTopHuX Oatapeil. OcoOIMBOCTI €IEKTPOAHUX MpolieciB pu 3apsiai Ta pospsni HII akymynsaropis.




Oco0muBOCTI €NeKTpoJHUX mpoueciB mpu 3apsai Ta pospagi CL akymymnsropiB. OcoOmuBocTi
eNeKTponHuX TmpoueciB mpu 3apsai ta pospsmi CK akymynsrtopiB. Tepmin nii Ta mormsam 3a
aKyMyJISITOPaMHU.

nimepamypHi Oocepena [5,6,15]

3aranpHi BIIOMOCTI JITi€BUX, JITIM-IOHHHX Ta JiTIH-IOH-TIOMIMEpPHUX aKyMYJISTOPHHX Oartapeil.
Oco0IMBOCTI EIEKTPOHUX TMPOLECIB TIpH po3psaiai Ta 3apsaai cuctemu. [lepeBarn Ta HEIONIKHM IX
eKCIDTyaTarii.

20-

21 3aranpHi BimoMocTi. Pi3HOBUI JiTi€EBUX aKyMyIATOpPHHX Oatapedl Ta iX NPHHIUIIOBI CXEMHU.
Enextpomui mpomecu mpu 3apsai Ta po3psAdl JiTiEBHX akyMynsaTopiB. llepeBarn Ta HEAONIKH JITIEBOTO
akymyJnsTopy. TepMiH nii Ta 0co0nMMBOCTI HOro eKkcrutyararii.
qimepamypHi Odicepena [3,4,5,6/
3arampHi BII[OMOCTI METaJIO-T1APUITHIX aKyMyJISTOPHIX 6aTapeH OcobmmBoCTI CJICKTPOIHHX MIpoIIEeCiB
NpY po3psiAi Ta 3apsiai cucteMu. [lepeBaru Ta HEJOMIKK METANIO-TiAPUAHUX aKyMYJISITOPIB.

gg' 3aranpHi BimomocTi. Pi3HOBHA MeTamo-TIAPUAHUX aKyMYJSITOPHHX Oarapeil Ta iX MPUHIUIIOBI
cxeMHu. EnexTpomaHi mpormecw mpW 3apsai Ta po3psdl MeTajo-TiApUAHOrO akymynsropa. llepeBaru Ta
HEOIIKU METaI0-TiIPUIHOTO akyMyJjsaTopa. TepMiH aii Ta 0coOIMBOCTI HOTO eKCIuTyaTaltii.
nimepamypHi Oxcepena [5,6,14]

Ilpakmuuni 3anamma

Ne .

o/n Haszea memu 3anamms ma nepenix 0CHOGHUX NUMAHb

1 PiBasiaas HepHera. TuUNoBi npukiaym po3paxyHKiB piBHOBOKHOTO IMOTEHINATY Ta EIEKTPOPYIIiHHOI CHIH
XIMIYHOTO JKepela CTpyMy.

5 [epmmuit Ta npyrmit 3akoHm ®Papanes. Buxing 3a crpymom. THNOBI MNpHUKIagM PO3PaxXyHKIB 3
3acTOCYBaHHsIM 3akoHIB Dapajies: Ta po3paxyHOK BUXOJLy PEYOBUHH 32 CTPYMOM.

3 OCHOBHI XapaKTEpUCTHKH XIMIYHOTO JDKepena cTpyMmy. THIOBI TPUKIaOH PO3PaxXyHKY OCHOBHUX
XapaKTePUCTUK XIMIYHOTO JDKEpesia CTPyMY.

AKyMyJIIOBaHHSI €HEprii 3 BUKOPHUCTAHHSIM CBHHLEBO-KHCIOTHUX aKyMyJIATOpHHX Oartapel. Tumosi

4 NPUKIaI PO3pPaxyHKiB KOeQiiEHTY Bijiadi 3 BHUKOPHCTAHHSM CBUHIIEBO-KHUCIOTHHUX aKyMYJISTOPHUX
OaTapeii.

AKyMyJIIOBaHHSI €HEprii 3 BHUKOPHUCTAHHSIM CBHHLIEBO-KMCIOTHUX aKyMyJIATOpHHX Oartaped. Twumosi

5 NPUKJIaIU PO3paxyHKiB caMopo3psay Ta KibKicHOi Bignadi XC 3 BUKOPHCTaHHSIM CBHHLEBO-KUCIOTHUX
AKyMYJISITOPHHX OaTape.

6 AKyMyJTIOBaHHS €HEprii 3 BUKOPUCTAHHSIM JY)KHUX HiKeIb-KaJMi€BUX aKyMyIIsITOpHHX OaTapeil. Turosi
NPUKJIaIM pO3paxyHKy MUTOMOI 3apsiIHOI Ta PO3PsIIHOI SHEPrild.

7 AKyMyJIIOBaHHS €Heprii 3 BUKOPHCTAHHAM JIY>KHUX HIKeNb-3aJII3HUX aKyMyJIITOpHHX OaTapeil. Tumosi
MPUKJIIAJIN PO3PaXyHKY MATOMOI 3apsiTHOI Ta PO3PSTHOT EMHOCTI.

8 TuMoBl TpUKIAIN PO3PaxXyHKIB CHCTEMH aKyMYJIOBaHHsS €HEprii JJIs aBTOHOMHOI BiTPOEIEKTPUYHOI
CTaHLii.

9 TumoBi npUKIagM pO3paxyHKIB pE3EpBHOI CHCTEMH aKyMYJIOBAaHHS €HEprii ais MepexeBoi

(OTOETeKTPUYHOI CTAHTII].




JlabopamopHi 3anamms (Komn’romepHuil npaKmuKym)

Nez/n Buo camocmitinoi pobomu Kiroricme
eooun CPC
1 JlocmiKeHHs CIEKTPHIHUX napameTpiB _ MapraHieBO-IIMHKOBHX 4
IIEPBUHHUX €JIEMEHTIB 3 COJIbOBUM €JIEKTPOIITOM
5 JlocmiKeHHs CIEKTPHIHIX HapaMeTpig MapraHieBO-IUHKOBHX 4
NIEPBUHHUX €JIEMEHTIB 3 JY)KHUM €JIEKTPOJIITOM
3 JocmipkeHHss  pobounx napameTpiB CBUHLIEBO-KUCIIOTHUX 4
aKyMyJIITOpPHHUX Oarapeil B pexXuMi 3apsJKEHHA-PO3PSIKEHHS
4 JlocimipkeHHs:  poOOYMX TapamerTpiB  JITIEBHX —aKyMYJSTOPHHX 4
Oarapeit
Camocmiitna poooma cmyoenma
Nosz/n Buo camocmiiinoi pobomu Kioricmo
eooun CPC
1 Burtoku enekrpoximii Ta ocHOBHI MOHATTSA. CTaHOApTHI €JIEKTPOJIHI 1
MOTCHIN AU, ENeKTpOXiMIYHMIA PsiT HATIPYT.
2 Enextpomnis. [IpuHinoBa BiIMiHHICTh T'aJlbBaHIYHOTO €JIEMEHTY Ta 1
enextpouizepa. Enekrponi3 B BogHoMy po3unHi. PiBHsHHs Heprcra.
3 3akonu enektponizy. [lepmmii Ta apyruii 3akonu ®apazes. Buxin 3a 1
CTPYMOM.
Oco06MMBOCTI 3aCTOCYBaHHS Ta OCHOBHI BUMOTH, IIIO CTABJISITHCS 10
4 €JIEKTPOAHUX MaTepiajiB AJs MPOLECIB eNEeKTPONi3y 1 Ui XiMIYHUX 1
JOKEpeT €Heprii.
5 IIpobnemu eHepreTHKH Ta eleKTpoximis. XiMiuHI JpKepesa eHepril. 1
Krnacudikaiiist Ta 3arajibHa XapakTepUCTHKa.
6 BumnpoOyBaHHs XiMIYHUX JpKeped cTpyMy. BusHaueHHs eMHOCTI Ta 1
camopospsany XJIC.
7 IlepBuHHI XIMIYHI JpKepena CTpyMy. 3arajlbHa XapaKTepHUCTHKA, 1
Kyacu@ikailisi Ta pO3BUTOK iX BUPOOHMIITBA.
8 Manrano-uuakoBi  enementd  (ML] cuctema). bynoBa Ta 1
KOHCTPYKTHBHI 0COOJIMBOCTI TajbBaHIYHUX eneMeHTiB MI] cuctemu.
9 Cpiono-tmaKoBi (CLL) Ta pryrHO-11MHKOBI (PLI) enementn. 1
10 [ToBiTpsino-timHKOB1 (ITL]) Ta moBiTpsiHO-mManraHo-nuHKOB1 (ITMLI) 1
eneMeHTH. Pe3epBHi (aKTHBOBAaHI) TaJibBaHIYHI €JIEMEHTH.
11 JliTieBi ranbBaniuHi enemenTy (JIE). BynoBa miTieBuX enemMeHTiB. 1
12 XiMIYHI JpKepena eHeprii Ipyroro poay. 3arajbHa XapaKTepHCTHKa, 1
KJacuikalist Ta pO3BUTOK iX BUPOOHMIITBA.
13 3aranbHi  BIIOMOCTI PO  CBUHIIEBO-KHCIOTHI  aKyMYJISITOPH. 1
EnextpoaHi mporecu npu po3psiii Ta 3apsii.
[TacuBanis enexTpoaiB Ta 60poTsda 3 Hew. TepMiH aii  CBHUHIEBO-
14-15 | kucnoTHMX — aKyMyJIATOpDHMX ~ Oarapeii Ta  0COOJMBOCTI  iX 1
eKCIUTyaTaIlii.




3aranpHi BiJOMOCTI JYXHUX HIKEIb-3QJII3HUX Ta HIKEJIb-KaJIMI€BUX

16-17 | @KYMYJIATOPHHX Oarapeil. Enektponni mpomecu npu po3psal Ta 1

3apsiai. TepMiH Ail Ty)KHUX aKyMyJISTOPHHX Oarapel Ta 0COOIMBOCTI
iX eKkcruryaTarti.

3aranpHi BiIOMOCTI HiKeJIb-IIUHKOBHX, CPIOHO-IIMHKOBUX Ta CPiOHO-

18-19 | kagmieBux axymynsTopHux Oartapeil. Enextponmi mpouecu mpu ix 1

po0OoTi.

3arajbHi BiJIOMOCTI JIITIEBUX, JITIH-IOHHUX Ta JITIH-10H-TTOTIMEPHUX

20-21 | akymyasropuux Garapeit. OcOOGIMBOCTI €NEKTPOAHUX HPOLECIB TPH 1

po3psizi Ta 3apsi cuctemMu. [lepeBaru Ta HeOMIIKHY iX €KCILTyaTartii.

3aragbHi BIJIOMOCTI METANO-TIAPUIHUX aKyMYJISITOPHUX OaTapei.

22-23 | OcoOAMBOCTI  €IEKTPOJAHUX TPOLECIB NPU  po3psai Ta 3apsmi 1

CHUCTCMH. HepeBarH Ta He,[[OJ'IiKI/I MCTaJ'IO-FiI[pI/II[HI/IX aKYMy'J'ISITOpiB.

IMoniTuka Ta KOHTPOJIb

2. IoaiTnka HABYAJIbHOI JUCHUILIIHA (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

Cucmema sumoe, sKi 8UKIA0AY CMABUMb NEped CMYOEHMOM:

npasuia 6i08idyeanus 3aHaAmv. 6i0nogiono 0o Hakazy 1-273 eio 14.09.2020 p. 3aboponeno
OYiHI08aMU NPUCYMHICMb AO0 8IOCYMHICMb 3000Y8a4a HA AYOUMOPHOMY 3AHAMMI, 8 MOMY YUCTI
Hapaxogyeamu 3a0xo4yeanvHi abo wmpagni o6anu. Bionosiono oo PCO oanoi oucyunninu 6anu
Hapaxoeyiomv 3a BION0BIOHI 6UOU HABUANbHOI AKMUBHOCMI HA JIEeKYIUHUX MAad NPAKMUYHUX
3AHAMMSIX.

npasua No8eOdiHKU HA 3AHAMMAX. CIYOEHM MA€E MONCIUBICIb OMPUMY8AMU OAlU 34 8IONOBIOHI
BUOU HABUANLHOI AKMUBHOCMI HA JEKYIUHUX MA NPaAKMUu4yHux 3awammsx, nepeooaueni PCO
oucyunninu. Bukopucmanns 3acobie 368 ’a3Ky 0151 NOULYKY iHghopmayii Ha 2yen-0ucky suxiadaud, 6
inmepunemi, 6 Oucmanyivunomy xypci na niaamgopmi CikopcoKull 30ilUCHIOEMbCA 3 YMOBU
8KA3I6KU BUKIA0AYA;

npasuna 3axucmy IHOUBIOYANbHUX 3A80AHb: 3AXUCH OOMAUWIHLOI KOHMPOIbHOI pobomu 3
ouCyuninu 30itUCHIOEMbCS IHOUBIOYANILHO 1 uwe Y UNAOKY, KOAU CIYOEHM He N0200HCYEMbC i3
Hapaxoganumu danramu 3a pesyromamamu nepesipku /[KP (3a ymosu 0ompumanHs KaienoapHo2o
naany suxonanms JIKP);

npasua npUsHA4eHHs 3a0X04Y8aNIbHUX MA WMpagdHux 6anig: 3a0Xo4yeanvhi ma wmpagHi oanu
He 6x00amb 00 ocHosnoi wxanu PCO, a ix cyma ne nepesuwye 10% cmapmosoi wkanu.
3aoxouysanvHi b6anu HaApaxogyiomev 3a yuyacmv y QaKyibmemcoKux mda iHCIMUmMymcoKux
onimniadax 3 oucyuniinu «llepemeopenns ma aKymymosanHs enepeii 6iOHOBNI0EANHUX OdHCepelLy,
yuacmos 'y axyibmemcbKux ma IHCMUMYMCbKUX HAYKosux Kougepenyiax. Llmpaghni b6anu
Hapaxoeyiomv 3a HeceoeuacHe sukonanus [[KP.

noaimuKka 0eonaHie ma nepeckiadany: HeceocuacHe ukonanna JJKP ma neceoecuachnuil 3axucm
nabopamopHux podim nepedbauaomv HAPAxy8aHus wmpaguux oOanie. HAxkujo cmyoeHm He
npoxoous abo ne 3’aeusmcsa na MKP, tioco pesyrnomam oyintoemocs y 0 oanis. Ilepecknadanns
3axucmy rabopamopuux pooim ma pesyromamie MKP ne nepedbaueno;

nonimuxka wooo akademiunoi 0obpouechocmi: Koodexc wecmi HayionanbHoco mexHiYHO20O
VHIgepcumenty Ykpainu «Kuiscoxuii NONIMexHIYHULU iHCmumym»y
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf scmanosnioe 3azanvni Mopanvhi NPUHYUNU, NPABULA EMUYHOL




nosedinku ocib ma nepedbavac noaimuKy axademiunoi 0oopouecnocmi 05t 0Ci0, Wo NPayvms i
HABUAIOMbCA 8 YHIgepCcUmemi, AKUMU B0HU MAIOMb KEPYBAMUCH V C80ill OISIbHOCHI, ) MOMY YUCTL
npu 6UBYEeHHI ma CKIAOAHHI KOHMPOIbHUX 3ax00i8 3 oucyuniinu « Ilepedosi mexuonozii y
BIOHOBIIOBAHIN eHepeemUYi »,;

® Npu BUKOPUCMAHHI YUPPOBUX 3ac00i8 36’3Ky 3 GuKiaoayem (MOOIIbHUL 36 30K, eleKmpOHHA
nowima, nepenucka Ha @Qopymax ma y coy.mepedxcax mowjo) HeoOXiOHO OO0MPUMYBAMUCH
3G2aNbHONPULIHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema OYymu G8IuIUSUM ma 00MednHCy8amu CNilKy8aHHs.
POOOYUM YACOM BUKNAOAYA.

3. Buam KOHTPOJIIO Ta PeTHHIOBA CHCTeMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBuaHHs (PCO)

Homounuii konmpoawv: MKP, po3e'sizanns 3a0au, 3axucm 1abopamoprux pooim

Kanenoapruit Konmpoiv: nposaoumscs 08Il HA cemecmp 1K MOHIMOPUHS NOMOYHO20 CMAHY UKOHAHHS BUMO2
cunabycy.

Cemecmposuii KOHMPOJIb. eK3aMeH

Ymoeu oonycky oo cemecmposozo kKommponro: MiHiMATbHO NO3UMUBHA OYIHKA 34 OOMAWIHIO KOHMPOTbHY

pobomy, 3apaxy8ants ycix 1ab60pamopHux pooim, MoOyibHY KOHMPOIbHY poOOmYy, ceMecmposuti pelimune oiivuie
30 6anis.

Tabnuys 6i0nogioHoCMI pellmuneo8ux 6a1i6 OYIHKAM 3 YHIBePCUMEMCLKON WKANOK:

Kinvkicme b6anis Ouinka
100-95 Biominno
94-85 Lyorce dobpe
84-75 Ilobpe
74-65 3aoosinvro
64-60 Jlocmamubo
Menuwie 60 Hesaooginvro
He suxonani ymosu donycky He oonyweno

3acanvna petimuncoéa oyiHka CmyOoeHma Riclisl 3a6epULeHHsI ceMecmpy CKIa0aemvcs 3 0anis,

OMPUMAHUX 30

- pobomi Ha NPAKMUYHUX 3AHAMMSAX,

- 8IONPAYIOBAHHI A 3AXUCT IAOOPAMOPHUX POOIm;

- BUKOHAHHS OOMAUHBOI KOHMPOAbHOI pobomu,

- HANUCAHHS MOOYIbHOI KOHMPOLHOT pobomu;

- BUKOHAHHS 3A80AHb CAMOCMIUHOI pobomu;

- HANUCAHH5 eK3aMeHY.
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18 32 - 10 60 40 100

Bionpayrosanna ma 3axucm nadopamoprux pooim

Bazosuii 6an — 8
Maxcumanvha Kinekicms 06anieé Ha 6cix rabopamoprux 3ansmmsix — 8 oamu™* 4= 32 danu
Kpumepii oyinrosanns
- NPABUILHO 0GOPMIEHUL NPOMOKO, 2apHull | c8oeuacHull 3axucm aabopamoproi pobomu — 8
oanis;
- BUKOHAHHS 3A80AHb 1AOOPAMOPHOL pOOOMU 3 NEGHUMU HEMOYHOCMAMU npu 3axucmi — 6 6anis;
- BUKOHANHS 3A80AHb 1AOOPAMOPHOL pOOOMU 3 OKDEMUMU NOMUIKAMU, AJle IX MOJNCIUBO GUNPAGUIMU
3a 0ONOMO2OI0 GUKIAOAYA, MAE MiCye 3HAHHA OCHOGHUX NOHSAMb [ 6CIUYUH, PO3YMIHHA Cymi
eHepeemuyHux npoyecie — 4 banis;
- HegipHe BUKOHAHHA 3a80anb 1abopamopHoi pobomu — 0 banis.

Po3eé’azanns 3a0au na RPpAKMUYHUX 3AHAMMAX

Bazosuii 6an — 2
Maxcumanvha KinbKicmb 0aié HA GCIX NPAKMUYHUX 3AHAMMAX —
2 banu* 9= 18 banis
Kpumepii oyinrosanns

- BipHe GUKOHAHHA 3A80AHb NPAKMUYHO20 3AHANMS, AKMUBHA pOOOMA HA NPAKMUYHOMY 3AHAMMI —
2 ban,

- BUKOHANHS 3060AHb NPAKMUYHO20 3AHAMMS 3 NEGHUMU HemouHocmsamu — 1,5 6anu;

- BUKOHAMHS 3080AHbL NPAKMUYHO20 3AHAMMSL 3 OKPEMUMU NOMUIKAMU, alle iX MOJICIUBO SUNPAGUMU
3a 0ONOMO2OI0 BUKIAOAYA, MAE Micye 3HAHHA OCHOGHUX HOHAMb [ 6eIUYUH, DO3YMIHHA CYMI
eHepeemuynux npoyecie — 1 oar,

- HegipHe BUKOHANHA 3a80aHb npamuunoo 3anamms— 0 6anis;

- HesiONpaylo8antio NPAKMUYHUX 3a60aHb HAPaxosyemocs wmpagnuil — (—1) 6an.

Mooynvna konmpoavna poooma

s 3pyunocmi nposedenHss npomisicHoi amecmayii cmyoenmis npomseom Haguaivhoco cemecmpy MKP

po3buma Ha 08I Yacmunu:

Baeosuii 6an koscnoi wacmunu MKP — 5.
Maxcumanonuii 6an 3a MKP —5 * 2 = 10.
Kpumepii oyinoeanns
- 8ipHe BUKOHAHHSA 3A80AHb MOOYIbHOI KOHMPOLLHOI pobomu — 5 banis;
- BUKOHAHHS 3A80AHb MOOYAbHOI KOHMPOILHOI pOOOMU 3 NEGHUMU HEMOYHOCHAMU NPU 8i0N0BIOAX —
4 6anu;
- BUKOHAHHSL 3A60AHbL MOOYIbHOI KOHMPOILHOI poOOmMuU 3 OKpeMUMU NOMULKAMU, AJe IX MONCAUBO
sUNPABUMU 3a OONOMO20K BUKIAOAYA, MAE MiCYe 3HAHHS OCHOBHUX NOHAMb | 8EIUYUH, PO3YMIHHA CYMI
eHepeemuyHux npoyecie — 2 banu,
- HeGIpHe BUKOHAHHS 3A60aHb MOOYIbHOI KOHMPOobHOL pobomu — () banie.



Jlnst ompumanHs «3apaxosanoy 3 nepuloi npomisicnoi amecmayii (8 muoicOenb) cmyOeHm NoSUHEH Mamu
ne menw uioe 30 6anie (3a ymosu, AKWO HA NOYAMOK 8 MUICHA 32I0HO 3 KAAEHOAPHUM NJIAHOM KOHMPOIbHUX
3ax00i8 «ideanvHuily cmyoenm mae ompumamu S0 6anis).

na ompumanua «3apaxoearnoy 3 opyeoi npomixcroi amecmayii (14 muswcoenv) cmyoenm nosuneH mamu
He menw Hige 60 6anis (3a ymosu, akujo Ha noyamox 14 mudicHs 32I0HO 3 KaleHOApHUM HIAAHOM KOHMPOJIbHUX
3ax00i8 «ideanvHuily cmyodenm mae ompumamu 100 6anis).

LImpaghni ma 3aoxouysanvHi 6anu:

- giocymuicms na nexyisax 6e3 nosaxcruux npuyun (-2) 6anu;
- nioecomyeants peghepamy 3a memamu 1eKyiiHo2o sanamms — 2 oanu,
- npezenmayiine 6UKOHAKHA 3A80aAHb CAMOCMIUHOI pobomu — 3 banu.

@OpMd cemecmpoeoco KOHmpoJiio — eK3amMen

Exzamenayiiina poboma cxaadacmvca 3 mpbox 3anumanb pisHUX po30inie cunabycy 3 nepeniky mem, wo
BUHOCAMBCS HA CEMECMPOSULE KOHMPOTb.

Kooicne numanna exzamenayitinoi’ pooomu oyintoemocs y 13,3 6anie 6ionosiono 0o cucmemu OYiHIOBAHHA!
- «BIOMIHHOY, NOBHA 8i0N06IOb (He menute 90% nompibnoi ingopmayii) — 13,3 6anu;
- «000pey, 00CmamHbo NOBHA 6I0N06I0b (He MeHuie 75% nompionoi inpopmayii abo HesHaumi
Hemounocmi) — 11-9 banis;
- «3a008iNbHOY, HENOBHA 8i0N0BIObL (He MeHue 60% nompibnoi ingpopmayii ma desaxi nomunxu) — 8-
7 6anis;
- «HE3a0081IbHO Y, He3a008LIbHA 810no6iob — () banis

Kpumepii oyinrosanns exzameny
Petimune Rc > 0,6*R, moomo 60 b6anie — 3apaxo8yemvcs a8MOMAMu4HOo.
Petimune Rc 6 meacax (0,4 — 0,59) *R, moobmo 40 — cmyodenmu cKiadaroms eK3ameH.
Maxcumanvuuil petimune exzameny Re = 40 6anis.

Petimune exsameny Rz = 33 — 40 6anie — cmyoenm 0as euuepnui 6i0nNoe6ioi HA 6ci numawHs (npu
HeoOXiOHOCMI — I HA 000AMKO08I), 0Ac YIMKI 8UHAYEHHS 6CIX NOHAMb I 8eIUYUH, BIONOBIOL 102I4YHI | NOCTIOOGHI.

Petimune exsameny Rz = 25 — 32 banis — 6i0nosioaiouu Ha NUMaHHs, CMyoOeHm npunyCckacmvbCst OKPemux
NOMUIOK, ajle MOodJice iX 8Unpasumu 3a 0ONOMO20K GUKIAOAYA, 3HAE BUHAYEHHS OCHOBHUX NOHAMb | GelUYUH
OUCYUNTIHU, 8 YIIOMY PO3YMIE Qi3uUHy cymb 3a60aHb.

Petimune exzameny Rz = 16 — 24 banie — cmydenm uacmko6o 8i0nN06idae Ha NUMAHMS 3ATIKY, NOKA3YE
3HAHHA, alle HeOOCAMHbO PO3YMIE (i3uuHy Cymb npoyecie nepemeopeHHs euepeii. Bionosioi menocaioogmi i
HeuimKi.

Petimune exzameny Rz <15 6anie — y 6ionogioi cmyoenm npunyckaemvcsi CYmmesux NOMUIOK, NPOSIGIIse
HEPO3YMIHHA CYymi NpoYecie, He MOdiCe UNPAGUMU HOMUIKU 3a 00NOMO2010 8uKkiadaya. Bionoeioi nexopexmui, a 6
OesiKUX 8UNAOKAX He 8i0N08I0a0mMyb CYymi NOCMABIEHO20 NUMAHHSL.



JonarkoBa ingopMailis 3 TUCHUILIIHUA (OCBITHLOT0 KOMIIOHEHTA)

Ilepenik TeM, siki BHHOCSTBCSI HA CEMECTPOBHIA KOHTPOJIb:

1. OcHoBHi mouATTS. CTaHIAPTHI €MEKTPOAHI MOTEHINATN B €NeKTPoXiMii. EnexTpoxiMiuHuil psit HAIIpyT Ta HOTO
3HAYEHHS [T eJIEKTPOXiMIYHUX HPOLECIB.

2. BuzHaueHHA MOHATTS €NEKTPoNi3y Ta cdepu ioro 3actocyBaHHs. [IpMHIMIIOBA BiAMIHHICTH TaJIbBAHIYHOTO
eJeMeHTy (XIMIYHOTO JKepena eHeprii) Bif enexTpoinizepa. Emekrporniz B BogHOMy po3uuHi. Bukopucranus
pAAiB pO3pAdy KaTioHIB Ta aHIOHIB Ul BH3HAYCHHS MPOAYKTIB elekTpoiidy. PiBusnus HepHcra Ta ioro
(hi3uIHMIA 3MICT.

3. B3aeMonepeTBopeHHS XiMiUuHOI Ta eIeKTpOXiMiYHOI opm eHeprii. BigMiHHICTD XIMIYHHMX Ta €ICKTPOXIMIYHHX
mporeciB. Mexa noginy ¢a3. [lepmmii 3akon ®apanes. Di3udHUN 3MICT EIEKTPOXIMIYHOTO EKBIBAJICHTY.
Hpyruii 3akon Dapanes Ta itoro Haciimok. Buxin 3a ctpyMmom.

4. Oco0muBOCTI 3aCTOCYBaHHS Ta OCHOBHI BHMOTH, IIO CTaBJISITHCS JIO €IEKTPOIITIB Ta €NEKTPOIHUX MaTepiatiB
mis XJC. Cxemu mTinkItoueHHs eNeKTpOiB. SIBuIe macuBamii €JIeKTPOJHOTO MaTepiany Ta NUISXH il
MOJOJIaHHS.

5. Knacudikanis ranpBaniunux enemeHTiB. Knmacudikauis akymynsaropis. [lanuBHi enementu. Enextpopymiiina
cuwra XJIC. BayTpimmHiit omip, emHicTh Ta moTyxHicTh XJIC. ExcriyaTariiiiHi XxapakTepHCTHKY.

6. 3aranbHi BizomocTi. BunpoOyBaHHs Ha BeNWYMHY €MHOCTI. Bu3Haue€HHS €MHOCTI IPU HU3BKUX TEMIIeparypax.
Bu3HaueHHs 3aJIMIIKOBOI €EMHOCTI Ta camMOpo3psja. BuU3HAa4YeHHS HaNpalllfOBaHHS, TEPMIiHY il Ta 30epiraHHs.
Busnauenns xoedimieHTy Bingadi.

7. Po3BHTOK BUPOOHHWIITBA TaNbBaHIYHUX EJIEMEHTIB TMEpUIOro poiAy. 3arajibHa XapaKTepUCTHKa Ta IX
knacudikaiis. BuMoru 1o KOHCTPYKITii THITOBUX araparib.

8. 3aranpHa xapakrepuctuka. Teopis enementiB MI| cuctemu. HeratuBHUE €NEKTPOJ COJIBOBUX EJIEMEHTIB.
HeratuBauii enektpox nykHUX cucteM. [losuTuBHUU enekTpoa. BymoBa Ta KOHCTPYKTHBHI OCOOJIMBOCTI
ranbBaHiuyHUX eneMeHTiB ML cuctemu. Enextpudni xapakrepuctiku enemenTtis ML cucremu.

9. 3aranbna xapaktepuctuka cpioHo-mHKOBUX (CLI) Ta pryrHO-tIMHKOBUX (PLI) enementiB. KaToani ta anomHi
npouecu cpiOHo-MHKOBOro enemeHTy. bynosa CLI enementiB. Teopis Ta enexktpuuni xapaktepuctuku PL]
eneMeHTiB. Bynosa PIl eixemeHTiB.

10.3aranbHa xapakrepuctuka I Tta TIMI] enementiB. Kartomni Ta aHOMIHI MPOIECH MOBITPSHO-IIMHKOBOTO Ta
MOBITPSHO-MaHTaHO-IIMHKOBOTO €JIEMEHTIB, MOJJIMBI KOHCTPYKINi Ta OOJIACTi 3aCTOCYBaHHS ITUX CHCTEMH.
PesepBHi (akTMBOBaHi) ranbBaHiyHi eneMeHTH. AmmenbHi eneMeHTH (AE). BomoaktuBosani enementu (BE).
Bucokoremmneparyphi enemenTu (BTE).

11.KopoTka icTopuyHa MAOBiKa PO3BUTKY JITIEBUX TaJIbBaHIYHUX eJleMeHTiB. CTpyMOYyTBOPIOIOYi peakuii.
EnexkTpuuHi XapakTepUCTUKH JITIEBMX €JIEMEHTIB. byjgoBa JiTieBux enemeHTiB. IlepeBaru JiTieBHX
rajJbBaHiYHHUX €JIEMEHTIB y MOPiBHSIHHI 3 IHIIMMH TaJbBaHIYHUMH €JIeMEHTaMU.

12.Ximiuni Jokepena eHeprii Jpyroro pojqy. 3araibHi BiZIOMOCTi. PO3BUTOK BHPOOHHIITBA aKyMYJISITOPHHX
Oarapeil. 3araibpHa XapakTepuCcTUKa Ta iX knacudikamia. Camopo3psa Ta 30epiranHs XiMiUHUX DKepes eHeprii
Jpyroro poxy. Bumoru no KOHCTpyKUii TUIIOBHX anapatiB Ta 10 yMOB €KCIUTyaTarii.

13.3aranbHi BiIOMOCTI MPU CBUHIIEBO-KHUCIOTHI aKyMyJsiTOpu. Teopisi CBUHIIEBOrO akymyisitopy. [lpormecu npu
po3psai Ta 3apaai Ta XiAg 3apAOHUX Ta PO3PSAAHUX KPHUBUX CBUHILEBHX aKyMyJsTOpiB. EnexTpuuHi
XapaKTepUCTUKH.

14.TTacuBartist €1eKTPOAIB Ta 0OPOTHOA 3 HEt0. 3aICKHICTh EMHOCTI aKyMYJIATOpa HPH PO3PSl Bl TeMIIEpaTypH Ta
rycTHHH cTpyMy. KOHCTpyKIisi Ta BUPOOHMITBO CBHHLEBUX aKyMyJSTOpiB. TepMiH Iii CBUHIIEBO-KHUCIOTHUX
aKyMyJIATOpHHX OaTapeid. EnexTpomit. Exciuryarariss CBUHIIEBUX aKyMYJISITOPIB.



15.3aranpHi BimomocTi. Pi3HOBHA Iy)XHMX HIKeNb-3aTi3HUX Ta HIKEIb-KaJMI€BUX aKyMYJIATOPHUX OaTapew.
[Iponecu mpwu 3apsai Ta po3psAl OKHCHO-HiKeNeBOro enekTpony. IIpomecu mpu 3apsai Ta po3psi 3ali3HOTO
enektporny. Ilpomecw mpm 3apsai Ta po3psal KaaMI€BOTO eNeKTpoAy. EnexTpopymriifHa cuiia JIy)KHHAX
aKyMyJSITOpHHX Oatapeil. Xim po3psmy Ta 3apsay JdyKHHX aKyMyJISTOPIB B 3aJIeKHOCTI B TeMIlepaTtypu Ta
TYCTHHHU CTpyMy. ENeKTpomiT mis Iy>KHUX akyMmyssaTopiB. OCHOBHI XapaKTepUCTUKHU JTYKHUAX aKyMyJISTOPHUX
Oarapeii. TepMiH mii Ta TOTISAA 32 TYKHUMH aKyMyJISTOpHIUMHA Oatapesimu. OcoOIMBOCTI 1X eKCIuTyaTarii.

16.3aranpHi BimoMocTi. Pi3HOBHJ HiKeNb-LIMHKOBUX, CPiOHO-IIMHKOBHX Ta CPiIOHO-KagMIEBUX aKyMYJISTOPHHUX
Oarapeil. OcOONMBOCTI €NEKTPOAHUX TpoueciB mpu 3apsai Ta pospsai HI[ axymymnsropiB. OcobGnmBocti
eJIeKTPOTHUX TporieciB Tpu 3apsani ta pospsaai CLl akymymstopiB. OcoOGNIHUBOCTI €IEKTPOIHUX MPOIECIB TIPH
3apsini Ta po3psiai CK akymymsitopiB. TepMmiH aii Ta JOTIISA 32 aKyMYJISITOpaMH.

17.3aranpHi BimomocTi. Pi3HOBHI miTieBHX akyMymsTOpHHX Oaraped Ta iX NPUHIMIIOBI cxeMH. EmexTpoaHi
MpolecH TpH 3apsiii Ta PO3psAdi JiTiEBUX akymylnsTopiB. IlepeBarn Ta HEOONIKH JITIEBOTO aKyMyJsTOPY.
Tepmin ii Ta 0COOTMBOCTI HOTO EKCIITyaTallii.

18.3aranpHi BimomocTi. Pi3HOBHJ MeTanmo-TiIPUAHWX aKyMyISTOPHHX Oarapeil Ta iX NPWUHIUIIOBI CXEMHU.
EnextponHi mpoiiecy mpH 3apsii Ta po3psai METalo-TiAPUIHOTO akyMysaTopa. [lepeBaru ta HeONIKA METaJO-
riapumaHOTO aKyMmyIsTopa. TepMiH [ii Ta 0COOIMBOCTI HOTO €KCILTyaTaltii.

Po6Gouy nporpamy HaBYaJIbHOI AMCUMILTIHM (cHIa0yC):

Cxkaaneno 3aBimyBaueM Kadenpu BimHOBmrOBaHUX mkepen eHeprii ®EA, n.t.H., nom., bymskom B.L., Ta
acucTeHTOM Kadenpu BimHOBIIOBaHUX JHkepen eHeprii DEA Kapmuyk I".J1.

YxBaJjieHo kKadeaporo BiHOBIOBaHUX Kepen eneprii ®EA (mpotoxon Ne 10 Bix 28.05.2020)

Ioromxkeno Metomuunoro koMmiciero dakynbrery® (mporokosn Nel0 Bix 23.06.20 p.)

'MeToamyHO pafoto YHiBepCUTETY— ANA 3arabHOYHIBEPCUTETCbKMX AUCLMUIIIH.



