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TEN/TIOMACOOBMIH

Pob6oua nporpama HaB4YanbHOI gucuunaiHu (Cunabyc)

Kadeppa BigHOBAIOBAHUX

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» nxxepen eHeprii ®EA

PeKBi3UTU HaBYaNIbHOI AUCLUUNAIHU

PiBeHb BULLOI OCBITU Mepwuli (6akanaepcoKulii)

Fanysb 3HaHb 14 «EneKmpu4Ha iH}#ceHepia»
CneujianbHictb 141 «EnekKmpoeHep2emuKa, e1eKmpPomMexHiKa ma eneKmpomMexaHika»
OcBiTHA nporpama TEM/IOMACOOBMIH
(HEAT AND MASS TRANSFER)
Cratyc gucumnniim HopmamusHa

dopma HaBYaHHA OyHa(deHHa)/3a04Ha/OucmaHuyitiHa/3miwaHa

Pik niarotosKku, cemectp Il Kypc, ociHHili cemecmp

O6car aucumunnivm 120 200uH / 4 kpedumu ECTS

CemecTpoBuii KOHTponb/
KOHTPOAbHI 3axo4u

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /

3anik / MKP

http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?q=1c48a746-04ff-41f1-86b3-
bf84c967d32¢c

YKpaiHcoKa

NekTop: doyeHm K. m. H. oemip Mukona Muxatinoguy 097 546 5137
MpaKTWYHi: . acucmeHm MenbHuUk OnekcaHop AHamoanilioguy 068 623 7435

BUKNapadis JNabopaTopHi: doyeHm K. m. H. }oemip Mukona Muxalinosuy,

acucmeHm MesnbHuk OnekcaHop AHamonitioguy

Po3amilLeHHA Kypcy https://classroom.google.com/c/MTQ3NTA2Mzg40Tg2 ?cjc=mjmiyut

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

lpoepama Has4yanbHOI ducyunaiHu « TernnomacoobmiH» cKaadeHa 8i0nogioHo 00 0c8iMHbo-npogeciliHoi
npoepamu nidcomosKu bakanaspa 3 2anaysi 3HaHb 14 «EnekmpuyHa iH#ceHepia» 3a crneyianbHicmio 141
«EnekmpoeHepzemuKa, enekmpomexHika ma eseKmpomexaHika» 3i crneyianizayieto «HempaouuyiliHi ma
8iI0H0B/1108AHI OXcepena eHepaii ».

Memoto Has4anbHOIi QUCYUNAIHU € O00EPHAHHA MEOPemMuUYHUX | MPAKMUYHUX 3HAHb MPO Mpoyecu
rnepeHeceHHA mernaomu, 30KPeMA 8 eHepeemuYyHUX YCMAaHOBKAX 3 BUKOPUCMAHHAM eHepaii
8i0HOB/1108AHUX Oxcepes; hOpMyB8aHHA Yy cmydeHmis 30amHocmell 8UKOpUCMO8Y8aMU OCHOBHI 30KOHU
nepeHocy mensaomu 014 aHAnNIi3y npoyecis, Wo 8i0bysaromecs 8 eneKMpPomMexHiYyHUX ma eHepeemu4HuUX
YCMAHOBKAX; B8MIHHA 8UKOpucmogysamu Mamemamu4Hull Onuc npu pPO3PAxyHKY OCHOBHUX
XAPAKmMepucmuK rpouecie nepeHocy mernaomu, KOHCMPYKMUBHUX XApaKmepucmukK ma mernsaosux
pexumie pobomu eHepzemuyHUX YCMAHOBOK, (POPMYBAHHA BMiHb ma Habymmsa Ooceidy
eKcriepumeHmasnbHo20 00CNIOXEHHA NMpoyecie nepeHocy mernsaomul.

Mpeomem Has4YanbHOI ducyunaiHu — Npoyecu nepeHocy memnaomu mensaonposioHiCMIo, KOHBeKyieo ma
BUMPOMIHIOBAHHAM, MAMeMamuYHUl OnMuc Yux rnpoyecie, oOmpuUMaHHA 3aaexHocmel 017 iH#¥eHepHUX
PO3PAXyHKi8 Xapakmepucmuk rnpoyecie nepeHocy mensaomu, KOHCMPYKMUBHUX XapaKmepucmuKk ma


http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?g=1c48a746-04ff-41f1-86b3-bf84c967d32c
http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?g=1c48a746-04ff-41f1-86b3-bf84c967d32c
https://classroom.google.com/c/MTQ3NTA2Mzg4OTg2?cjc=mjmiyut

menaosux pexcumie pobomu eHepeemu4yHUX YCMAHOBOK, Memoou eKcrepumeHmanbHo20 00CAIOHEHHSA
rpouecis nepeHocy meraomul.

MpoepamHi pezynemamu HABYAHHA:

3a2a716Hi KOMOemeHUii:

3K1 - 30ammuicme 3acmocosysamu 3HAHHSA HA NPAKMuyi — CMOCOBHO 3ACMOCYB8AHHA 3HAHb Meopil
menaomacoobmiHy Ha npakmuyi 008 Po3paxyHKie npouecie nepedadyi menaomu 8 eHepaemu4yHoMy
06/100HAHHI;

3K2 - 30amHicme cninkysamuca 0epx#a8HOi MOBOK AK YCHO MAK i MUCbMOB0O — CMOCOB8HO crocobie ma
npouecie nepedasaHHA mMernao0mu, mMmerna08020 CMAHY MA Mensa08UX PeXUMie eHep2emu4yHo20
06/100HAHHSA;

3K5 - 30amHicmb 0o nowyky, obpobsaeHHs ma aHanizy iHgopmauii 3 pi3HUX Oxcepesa - 3 NUMAHb
pPO3PaxyHKy  npouecie  menao00b6miHy, 8ubopy po3paxyHKosuX  3asnexcHocmel ma 3HA4YeHb
menaogizu4HUX Xapakmepucmuk mamepiasnis, poboyux mis, mernsoHociis.

3K7 - 30amHicme npulimamu o6rpyHmMo8aHi piWleHHAs — CMOCO8HO 3abe3rnevYeHHA HAAeHHOo20
mernsnos8020 CMAHy efnekKmpomexHiYHo20 ma mernsaoeHepeemu4yHo2o 061a0HAHHA, 06rpyHMys8aHHsA
iHmeHcusHoCcMi nepedayi menaomu, 2eoMempPuU4YHUX XAPAKmMepucmuK menao006miHHo2o 061a0HAHHA
ma pexcuMHuUx napamempis ioco pobomu;

3K9 - 30amHicmb cninkysamucsa 3 npedcmasHUKamMu iHWUX npogheciliHux 2pyn pi3HO20 Pi8HA - CMOCOBHO
cnocobie ma npouecie nepedasaHHA mMenaA0MU, mMernsa08020 CMAHY MA Mena08ux pPexcumie
eHepzemu4yHo20 06/100HAHHSA;

®axosi KomnemeHUuii cneyiaabHOCMi:

®K 2 — 30amHicmb supiwysamu NPAakKmMu4Hi 3a0a4i i3 3aay4eHHAM anapamy suwoi Mamemamuku,
3020/16HOI (hi3UKU Ma meopemu4YHoOi e1eKMpPoOMexHiKU — CMOCOBHO OMPUMAHHA OugepeHUiliHUX pieHAHb
rnepedasaHHA mensaomu, GOPMYAO8AHHA YM0O8 O0O0HO3HAYHOCMI, IHMEe2Py8aAHHA 3 OMPUMAHHAM
3anexcHocmeli 0014 iHX#EeHepHUX PO3PAaXyHKie.

@K 11 — YcgioomneHHA HeobxiOHocmi nocmiliHo po3wuproeamu 6/acHi 3HAHHA PO HO8I mexHosoz2ii 8
esiekKmpoeHepzemuyi, eneKmpomexHiyi ma enekmpomexaHiyi — ycei0OMAeHHA 8rau8y mernsa08020
cmaHy 0671a0HAHHA mMa YyCMAamkyeaHHA HA 020 eHepeemuyHy egeKkmueHicms, HadiliHicme ma
be3neyHicme, 8MAUBY MENA0BUX PEXUMIB HO MOX(UBICMb peanizauyii nepesae Ho8UX MexHo0ail.
®axosi komnemeHuyii 3a cneyianizayiero HempaduuiliHi ma 8i0H08/1108aHI OXepena eHepeaii:

®K1.1 — 30amHicmb 3acmocogysamu memoou 0ia2zHOCMUKU cmaHy 0671a0HAHHS ma ycmamkKy8aHHS
B8IOHOB/1108AHOI eHepeemuKu, rnposodumu cepmughikayito ma ekcriepmu3y o06’ekmie 8i0HO8/1H0B8AHOI
eHepeemuku — CMOCOBHO 0iG2HOCMUKU mensa08020 CMAHYy YyCMAMKYB8AHHA, 0ia2HOCMUKU
rnepesaHMaxeHs 3a Menao8uUM CMAHOM, BU3HAYEHHA [MOMOKi8 menaoe8oi eHepeii, CKAAO0aHHA
eHepeemuyHuUx 6asnaHcie npu eKcriepmusi eHepeemu4yHoi ehpekmuBsHOCMI eneKkmpomexHo102iYHo20 ma
mennoeHepeemu4yHo20 0b6s1a0HaHHSA, bydisens ma ix enemeHmis.

®K1.2 — 30amHicmb nepesipamu mexHiYHUli cmaH, opaaHizogyeamu 06CaAy208y8aAHHA MaA PEMOHM
esieKmpoeHep2eMUYHUX eneKmpPomMexXHOA02iYHUX cucmem, npucmpois, KOMIMAEKCI8 ma ycmamky8aHHA
mpaouuyiliHoi ma 8i0H08/08AHOI eHepeemuKUu — CMOCOBHO 30AMHOCMI 30CMOCYB8AHHA 3HAHbL PO
ssacmusocmi  memMnepamypHUX 1onis, PO3yMiHHA Crie8iOHOWEHb IHMeHcusHocmi npouecie nepeoadyi
menaomu 8 pPi3HUX yMOBaX, PO3yMiHHA ernausy ocobsausocmelli mernno0bmiHy HA MexHiYHUl cmaH,
po3sumok neped asapiliHoeco ma asapiliHux cmaHie 0671a0HAHHA, Ha npauye30amHicms, OOCAHCHY
nomyxcHicme ma eHep2emuyHy ecpeKmueHicme 067100HAHHSA.

3HaHHA 3a cneyianizauieto HempaduuyiliHi ma 8i0HO8/H08aHI Oxcepena eHepaii :

3H 1.1 — 3Hamu icHyto4i nidxoo0u 00 NPOEeKMyB8aHHSA, B8U20MO8/AEeHHS, sunpobysaHs ma exkcnayamayii
067100HAHHA Ma ycmamkysaHHA HempaduyiliHoi ma 8i0H08/108AHOI eHep2emuKU — CMOCOBHO 3HAHHSA
meopii mensaomacoobmiHy ma il 3acmocy8aHHA 00 PO3PaxyHKy iHMeHcusHocmi rnpouecie nepeoadyi
menaomu 8 eHepaemu4yHOMy 0674a0HAHHI npu 020 KOHCMPYBAHHI, 8U20MOB/EHHI, 8UNPOBYBAHHAX,
subopi cmaHdapmHo2o 061a0HAHHA NMPU MPOEKMy8aHHi Ma Mo8iPKU MOM/IUBOCMI (i020 30CMOCY8AHHSA,
ocobnusocmsax 30ilicHeHHA npoyecie mennoobmiHy 0na 3abe3nevyeHHs HAAEHHOI ekcnayamayil
06/100HAHHA.




3H 1.3 - 3Hamu enekmpohizuyHi ma menaomexHivHi npoyecu i asuwd, wo 8iobysaromsca 8 06/100HAHHI
ma ycmamkryeaHHi HempaduyiliHoi ma 8i0H08/108AHOI eHepeemuKu — 3HamMu (hi3u4yHy cymo npouyecie
rnepeHocy menaomu mensaonposiOHiCMI0, KOHBEKUIE, npu KumiHHi ma KoHOeHcayii, npomeHesomy
menaoobmiHi, ix 3anexcHicme 8i0 menaogizu4yHuUx eaacmusocmeli min, mensaoHociie ma pobo4yux min,
2eoMempu4vHUX po3mipise, hopmu ma opieHmMayii 8 Mpocmopi, pexcumHuUX yMoa.
3H 1.7 - 3Hamu ¢hakmopu, w0 npu3eooams 00 8UHUKHEHHS HE380POMHUX MPOUECI8 8 yCMAMKY8AHHI ma
067100HAHHI eneKmMpu4YHUX cmaxyili ma o06’ekmis 8i0HOB/HOBAHOI eHepeemuKu — 30Kpema Wo0o
Xapakmepy memmnepamypHo20 oA 8 Minax 3 BHyMPpIiWHIMU Oxcepenamu mernsaomu, HAICMAHHAM Kpu3u
menaoobmiHy rpu KuniHHi 8 napozeHepamopax ma eurnapHUKax merns08ux HACOCI8, Pi3K020 3HUHEHHS
menao00bMiHy npu MopyweHHAX 2epMemu4yHocmi KoHOeHcamopie naposux mypbiH ma menaosux
Hacocis.
YMIiHHA:
YM-2 - Ymimu nposodumu aHani3 MPOUEecie 8 esneKmpoeHepeemu4yHOMy, eneKmpomexHiyHomy ma
enieKmpomexaHiyHomy o0b6aa0HAHHI, 8I0M0BIOHUX KOMIM/AEKCax i cucmemax — 30KpemMa 8UKOPUCMOo8YyHYU
daHi npo menaosuli cmaH 0671a0HAHHA MA yMo8U (i020 0X0M100HEHHA.
YM-7 - Ymimu kombiHysamu memoou emMmnipuyHo20 i meopemuyHo2o 00CAiIOHEeHHA 0414 MOWYKY WAsaxie
3MeHWeHHA smpam esneKmpu4vHoi eHepeii npu ii supobHUYMBI, MPAHCIOPMYB8AHHI, P0o3rnodineHHi ma
BUKOPUCMAHHI — 30KpeMa 3 3aCMOCYyB8AHHAM 107103 eHb meopii menaoobmiHy ma emnipu4HUX OaHUX rpPo
mennaosuli cMaH WUH, nposodie ma Kabenie 071 8UABAEHHA NepesaHmMaiceHux OiAAHOK | 3’€OHAHb,
CKNa0aHHA mennosux 6asnaHcie mennoeHepeemu4yHo20 006/100HAHHA 3 MeEmMO0 8UAB/AEHHA empam,
OUiHKU eHepeemu4Hoi echeKmuU8HoOCMI, BUSHAYEHHSA peasabHUX MOMOKi8 eHepeii, uyo nepedaromeocs; subip
mMemo0is 3MeHWEeHHA Mersa08UX 8MpPAM 3 BUKOPUCMAHHAM eKpaHie ma mennoi3onayii.
YmiHHA 3a crieuianizayiero HempaduuyilHi ma 8i0H08aH08AHI Oxcepena eHepaii:
YM-1.1 — Ymimu obupamu KOHCMpPYKMUBHI ¢hopmu ma rnposooumu pPo3paxyHOK yCMamkxky8aHHA ma
067100HAHHA 8iOHOB/10BAHOI eHep2emuKU, enekmpogizu4HuUX npouyecie U ssuw, wo sidbysaromecs 8
efIeKmpPUYHUX anapamax — CMoCcoBHO PO3PAXYHKY rnpoyecie nepedayi memnaomu.
YM-1.4 — Ymimu po3paxosysamu ycmamkys8aHHA ma 061a0HAHHA HempaduyiliHoi ma 8i0H08/1t08aHOI
eHepeemuKu — CMOCOBHO PO3PAxXyHKY npouecie nepedayi menaomu 8 0b61a0HAHHI, subopy pexcumis
pobomu menao0o0bMiHHUX anapamis, cUCMem 0XO0s100HEHHA.
YM-1.5 - Ymimu enposadxysamu 3axo0u 3anobiecaHHA Hebe3zneyHux cumyauili Ha 06aa0HaHHI ma
YCMAMKYB8AHHI eneKmpuyHUx cmaHyili ma iHwux o6’ekmie HempaduyiliHoi ma 8i0HOB8/1H0B8AHOI
eHepeemuku — CMOCOBHO 8ubopy ymos nepedayi menaomu, wo 3abesneyyroms 0oNycCMUMI
memnepamypHi ymosu pobomu mamepianis, menaoHociie ma poboyux min; eubopy obrpyHmMosaHux ma
donycmumux 3HAQYeHb IHMeHCUBHOCMI rnpouecie nepedayi menaomu npu KumiHHi mersaoHociie ma
poboyux min; 3a6e3nedyeHHs 0onNycmMuMuUx memnepamyp HA nosepxHi 0b6AA0HAHHA 3 8AAWMYBAHHAM
merninoizonayii.
YM-1.8 — YMimu 8u3Ha4amu egheKkmusHicme cucmem esneKmpOoXCUBsIeHHA, eneKmpu4HUxX cmaruyili ma
iHwux o06’ekmis HempaduuyiliHoi ma 8i0HOB/1108AHOI eHepeemuKU, a makxkoxc bydisenb ma criopyd —
CMOCOBHO BMIHHA CKaadamu menaosuli 6aaAAHC, 8U3HAYAMU KOpucCHUll menaosuli nomik, mennosi
smpamu.
Hocsio:
- aydumopHoi ma camocmiliHoi pobomu npu 3aC80EHHI HOB020 Mamepiany;
- BUKOPUCMAHHA HAbymux 3HAHb npu camocmiliHomy po38’a3aHHIi munosux 3aday:
® pO3pPaxyHKy rnpouyecie menaonposioHocmi yepez o0HO ma bazamouwaposi nNaAo0cKi ma
UUATHOPUYHI CMIiHKU;
® pPO3PAXYHKY IHMEeHCUBHOCM| KOHBEKMUBHO20 menaoo0bmiHy, menaoobmiHy npu 3miHi
gepeeamHo20 CMAHy, menao00b6MiHy 8UNPOMIHIOBAHHAM MA CKAAOHO020 Menaoo0bmiHy;
® pPO3PAXyHKYy mena00b6MiHHUX anapamie;
- eKkcrnepumeHmMasnbHO20 00CAIOHEeHHA npoyecie menaonpogioHocmi ma menaoobmiHy Ha
npayrYux yCMaHO8KAX 3 3CMOCYBAHHAM Cy4YacHuUx 3acobie sumiposaHb ma peecmpauyii
0aHux, 06pobKuU pe3ynbmamis 00CAiIOHEHb 3 OMPUMAHHAM Pi8HAHb NodibHocmi.




2. TMpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/I0TYHIA cxeMi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Ana ycniwHo20 3aC80€HHA OucyunaiHu cmyodeHm rosuHeH 80sa100imu: meopemu4yHor 6a30t0
ducyunaiH «Buwa mamemamuka», «3a2aab6Ha Gizuka», «EnekmpomexHiyHi mamepianu», «TexHiYHa
mepmoduHamika». LucyunniHa «TennomacoobmiH», BUKOPUCMOBYHOYU 8i00Mi 30KOHU hi3UKU ma
mMemoou Mamemamu4yHo20 aHasi3y, NoOdE meopito menaomacoobmiHy. [Mpu eus4yeHHi AucyunaiHu
nompibHi MAKoX 3HAHHA 3 IHHEHepPHOI 2paiku, KOHCMPYKYIIHUX Ma es1eKmpomexHiYyHUX mamepianis,
OCHO8 Mempoo2ii Ma eneKMpPUYHUX BUMIPIOBAHb, BUMIPHOBAHb HEeneKMpPUYHUX 8eauYuH. [Tpu suknadi
oucyunnaiHu 3Ha4Hy yesaey npudineHo ocobausocmam 3aCmMOCYB8AHHSA 00X EHb MErA0npo8idHoCcMI,
KOHBEKMUBHO20 Merna006MiHy ma npomMmeHeso20 mernsao06MiHy npu 0X0N00H(EHHI eseMeHmi8 cunoeoi
efIeKMPOHIKU;,  homoenekKmpu4yHUX repemeoprosayis, npogodie ma kKabesnis, eneKMPUYHUX
eeHepamopie ma mpaHcopmamopis, 0718 3abe3neyeHHS HOAAEHCHUX pexumis ekcrnayamayii
efleKMpPUYHUX  Hadepiea4is, napoeseHepamopie ma KOHOeHcamopie mernsao08ux |  COHAYHUX
mepMOOUHAMIYHUX eneKkmpocmaHyiti, mennoizonayii 0b6aadHaHHA, mpybornposodis, 6ydisesns.
Aucyunnina «TenanomacoobmiH» nepedye 6usYeHHIO OucyunniH «COHAYHA mMmersoeHep2emuKa»,
«lMaposi, 8000epiliHi onanweanbHi Komau ma menno2eHepamopu», «llepemgopeHHAs ma
aKYMY08AHHA eHepaii 8i0HO81108AHUX 0xcepen», « PomoeHepaemuKa».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM
LAucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 7 po30dinie, a came:

1. Bcmyn 0o ducyunaiHu «TenaomacooobmiH» 00 AKo20 88iliwaAu NMUMAHHA npedmemy ma 3a0a4
meopii menaomacoobmiHy, 3Ha4eHHA mena00bMiHy 8 eHep2emuYHUX MPOoYecax ma ycmaHOB8KaXx,
BU3HAYeHHA MPOUECi8 nepeHOCy mernaomu — MensaonposioHiCMes, KOH8EKUia ma 8urnpoMiHO8AHHS,
CKnaOHuUl menaoobmiH, MOHAMMA MernaoMacoobmiHy.

2. Teopia menaonposidHOocmi 00 AKo20 88iliwau BU3HAYEHHA OCHOBHUX MNOHAMb mMmeopii
menaonposioHOCMi; OCHOBHI MoA0XEeHHA meopii menaonposidHocMi - 3aKoH ®Pyp'e, KoeghiyieHM
menaonposioHocmi, dughepeHuiliHe piBHAHHA Menao0npPos8ioHOCMI, yMosu 0OHO3HAYHOCMI, 2PAHUYHI
YyMO8U Mepwoz2o, 0py2020 Ma mpembo2o pody, menaonposioHicme Npu cCMAayioHAPHOMY PeHUMI -
menaonposioHicme 00HoWwaposoi ma 6azamowaposoi NAO0CKOI ma YuniHOPUYHOI CMIHOK npu
2PAHUYHUX YyMOB8AX repuwiozo ma mpembo2o poldy, Kpumu4yHul Oiamemp menaosoi i30aauii;
menaonposioHicme pebep, mersaogiddaya opebpeHoi nosepxHi, mersaonepedaya yepes pebpucmy
CMIHKY; menaonpogiOHicme MnA0CKOI NAACMUHU Ma YUaiHOPUYHO20 CMepIHA i3 8HYMPpIiWHIMU
oxcepenamu menaomu;, mensaonposioHicme nMpu HeCcCmMauyioHaPHOMY Pexcumi - aHanimuyHuli
po38'A30K 300a4i  OXO/100M(EHHA  (HA2PiBAHHA) HECKiHYeHOi naacmuHu, 6e3po3mipHe  pPiBHAHHSA
memrepamypHo20 M0A4 ma aHaniz (o2o po38'A3KY, BU3HAYEHHA KibKocmi meniomu, Wo
8i00aeMbCA/AKYMYMOEMBCA NAACMUHOK Y MPOYECI OXON00MEHHA/HA2PIBAHHA; 0X0N00HEeHHSA (Ha2piBaHHSA)
HEeCKiHYeH020 YUsiHOPpa, B8U3HAYEHHA KibKocmi mernaomu, wo e8i00aembCa/aKymMyatoeMsCa UuniHOpom y
npoueci 0Xon00#(eHHA/HA2PIBAHHA, HecmayioHapHUli npoyec menaonposidHocmi 8 minax KiHYesux
po3Mipie, peaynapHull pexum O0X0A00MeHHA/HA2PIBAHHA Mmis, MPAKMUYHE 3ACMOCYB8AHHA pe2ysfapHO20
pexcumy.

3. Teopia KOHBeKMUBHO20 menaoobmiHy 8 sAxkul 88iliau OCHOBHI [MOMOHEHHSA BYEHHA PO
KOHB8eKMUBHUU menaoobmiH, hi3u4Ha CymHicme KOHBEKMUBHO20 mMena000MiHy, PiBHAHHSA
HetomoHa-PixmaHa,  OughepeHuyiliHi ~ piBHAHHA  KOHBEKMUBHO20  MernA006MiHy:  pPiBHAHHA
mensaonposioHocMi 019 NOMoKy pyxomoi piduHu (pieHAHHA ®yp’e-Kipxeoga), pieHAHHA pyxy 8'a3Koi
piduHu (pieHAHHA Hae'e-CmoKca), pieHAHHA mena08i00a4i Ha 2paHUUi MOMOKY piOUHU MA CMIHKU
(pisHAHHA Bio-®yp’e), pieHAHHA 30KOHY 36epexeHHs MAcu, PiBHAHHSA CyyinbHocMi (Hepo3pusHoOcMi)
MomMoKy, ymosu O0OHO3HAYHOCMi 00 OugpepeHyiliHUX piBHAHb KOHBEKMUBHO20 mMersI006MiHy,
OCHOBHI MO/MIOMEHHA meopii epaHuU4YHo20 wapy;, OocHosu meopii nodibHocmi ma ¢izuyHozo
MOOet08AHHA - MepemeopeHHA OudepeHyiliHux pieHAHb KOHBEKMUBHO20 mernsa006MiHy ma ymos
00HO3HAYHocmi 00 6e3po3mipHo20 8uenAdy, Yyucaa nodibHocmi, izuyHUl 3mMicm OCHOBHUX Yucesn
nodibHocmi, pieHAHHA NodibHOCMI 0718 BU3HAYEHHA KoegiuieHmis mernsaogiooayi, ymosu nodibHocmi



0719 [pouecie KOHBEKMUBHO20 mensa0006MiHy, MOOesl08AHHA  MPOUEcie  KOHBEKMUBHO20
mennoobmiHy.

Tennosiodaya e o0HoOpiOHOMYy 0OHOpaszHomy cepedosuwi 68 AKul esiliwau mennoobmiH npu
sUMYyLWEeHOMY pyci piOuHU y3008X MAO0CKOI nosepxHi; menaosioda4ya npu sumyweHil medyii piouHu
ycepeduHi mpy6 ma KaHagie;, mennosioda4ya npu nonepevyHomMy OMUBAHHI OOUHUYHOI Kpyanoi
mpybu; menaogiddaya npu nonepeyHoMy OMUBAHHI My4Kie mpyb KopudopHO20 md Waxos020
pPO3Mawy8aHHs; mernaoeioda4ya npu 8inbHOMy pyci piduHu 8 HeobmexceHomy o6 'emi, mennosiodaya
rpu 8innbHOMY pyci piduHu 8 obmexceHoMy 06'emi.

TennoobmiH npu 3miHi azpe2camHO20 cmaHy pe4yosuHu (rpu a3osux nepemeopeHHsAx) 8 AKul
ggiliwnu mennoobmiH npu KOHOEHcayii — OCHOBHI [MOMAOMEHHA, [/1iBKOBA MA KPAnauHHA
KoHOeHcayisi, mennosiooaya npu nnaiekosili KoHOeHcauii napu HA B8epmuKanbHili nosepxHi,
PO3PAXYHKOBI PiBHAHHSA 014 BU3HAYEHHA KoegiuyieHma mennosiodayi npu KoHOeHcayii mapu Ha
B8EPMUKA/bHUX 10BEPXHAX Menao0bMiHy ma 20pU30HMaAnbHUX mpybax, enaus Ha memnaoobmiH npu
KOHOeHcauii HasgHUX 8 rnapi 2asie, Wo He KOHOEeHCYtombCsa, ma iHWuUxX ¢pakmopie, menao006miH rnpu
KoHOeHcayii pyxomoi napu ecepeduHi mpyb, menaoobmiH npu KoHOeHcauii napu Ha
20pU30HMaAnbHUX mpybax ma mpybHUX ny4kax; menaoo06miH npu KuniHHi 0OHOKOMMOHEeHMHUX
PiOUH - mexaHi3m npouecy menaoobmiHy npu 6yn66aWKO8OMY MA MAiIBKOBOMY PEXCUMAX KUMIHHA,
Kpuea KumiHHA ma Kpu3u menanoobmiHy npu KurniHHi, menaogiddaya npu 6ysn66aWKOBOMY KUMiHHI
piOUHU y senuxkomy ob'emi, mernnosiddaua npu 6ya66aWKOB0MY KUMIHHI 8 YMOBAX 8UMYWEHO20 PYXYy
piOUHU 8 88PMUKAALHUX MA 20pU30HMAAbHUX MpPybax.

Tenno0o0b6miH eunpomiHIO8AHHAM 8 AKuUl 88iliwau 3a20abHi MOHAMMA, B8U3HAYEHHA MA 30KOHU
mensn08020 8UMNPOMIHKOBAHHS; b6anaHc npomeHeg8020 mens006MmiHy, mensan006MiH
BUMPOMIHKOBAHHAM MiX¥ minamu, po3dineHumu oiamepmiyHUM cepedosuweM, 3axucm 8io
BUMPOMIHKBAHHA MQA 3HUXCEHHA 8mMpPam menaomu 30 PAXyHOK €KPaHise, 8UnpoMIiHIOB8AHHA 2a3is,
mena00bmiH Mixt 2a30M ma io2o 060/10HKOO,; CKAAOHULU Merna006MiH.

OcHosu po3paxyHKy mensaoo0bmiHHUX anapamie 8 aKull esiliuau Kaacugikayia menaoobMiHHUKI8
30 npuHyunom O0ii, OCHOBHI cxemu pyxy mernsaoHociie, 3a0a4i pPO3PAXyHKYy menao00bMiHHUKIE,
npoeKmHuli ma nosipoYHuli PO3PaxyHKU, PiBHAHHA menaoso20 banaHcy ma menaonepeodayi,
BU3HQYEHHSA CepedHbo20 memMnepamypHo20 HAropy, NopieHAHHA mernaoo0bMiHHUKIE 3 MPAMOoMeYieto
ma npomumedvieo mersioHociie, 06YUCNEeHHA KiHUesoi memmnepamypu mernsaoHociie, MnopsaodoK
BUKOHAHHA MPOEKMHO020 mMa Mo8ipoYHO20 Merna08uUx PO3PAxXyHKi8 mernnoobMiHHUKIE.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm

OcHo@8Hi iHgbopmauiliHi pecypcu:

1.

2.

UcaueHKko B.l1., Ocunosa B.A., Cykomen A.C. Tensnonepedaya: YyebHUK 004 8y308 — 4-e u30.,
nepepab. u don. —M.: SHepeouzdam, 1981. — 416 c.

TernnnomacoobmiH (ocHosu meopii i po3paxyHKy): Hasy. nocib. /A.l. [o2openos. — 2-e 8ud. sunp. —
Jlbsis: Hosuli ceim -2000, 2004. — 144 c.

TennomacoobmiH : Memod. 8kazieku 00 BUKOHAHHA A1a6opamopHuUx pobim 0718 cmyo. ycix hopm
HOBYAHHA mMa cmyod.-iHozemyie 3a cney. 141 — “EnekmpoeHepaemuka, enekmpomexHika ma
esnlekmpomexaHika”, cneuianizayia “HempaduuiliHi ma eidHossnosaHi Oxcepena eHepaii”/M.M.
Hoemip HTTY «KI1l» im. lzops Cikopcokozo». - K. : ®EA HTTY «KIll», 2017. — 40 c.

KpacHowekos E.A., Cykomen A.C. 3a0a4HuUK no mennonepedaye: Yueb. nocobue 04 8y308. — 4-e
u30., nepepab. — M.: SHepeus, 1980. — 288 c.

JucmanyitiHuli Kypc « TenaomacoobmiH»
https://classroom.google.com/c/MTQ3NTA2Mzq40Tg2 ?cjc=mjmiyut

Hodamkosi indhopmauyiiiHi pecypcu 6au3bKi 3a 3amicmom 00 euknady AeKyili ma NPaKMuYHUX 3aHAMb:

6.
7.

Muxees MA, Muxeesa N.M. OcHosbl menaonepedayu - M.: SHepaua 1977. — 344 c.
Jlabaii B.W. TennomacoobmiH. - /lesis: Tpiada naroc, 1998.- 260 c.


https://classroom.google.com/c/MTQ3NTA2Mzg4OTg2?cjc=mjmiyut

10.

36ipHUK 3a0a4 3 MexHIYHOi mepmoOuUHAMIKU ma menaoobmiHy: Hae4. nocib. / C.M.
KoHcmaHmiHos, P.B. /lyyuK. — K.: Oceima YkpaiHu, 2009. — 544 c.

Memoduy4Hi pexkomeHOauii, 3a80aHHA Ma rpuUKAAOU PO3PAXYHKY menaoo0bMiHHUX anapamis
mernsnoeHep2eMUYHUX YCMAHOBOK 04 cmydeHmis cneyianbHocmell «HempaduyiliHi i
8iOHo8nEHI Oxepena eHepeiin, «EneKMpPOMexaHiYHi cucmemu 2eomexHiYHuUx 8upobHUUME»,
«Po3pobka podosuuw, ma 8uUO0BYBAHHA KOPUCHUX KonaauH» creyianizayii «EHepeomMexaHivHi
KomnaeKkcu 2ipHu4o2o supobHuuymea»/ O.C. CaseHuyK, FO.l. OkceHsb, O.[1. Tpoghimosa. — /.:
HauioHanbHuli 2ipHuyuli yHisepcumem, 2015. — 93 c.

OCHOBHI 3anexHocmi ma npuxkaaou po3paxyHkie menaoobmiHHUx anapamis. [EnekmpoHHuUl
pecypc]: HasyanbHUl MOCIBHUK 04 cmyodeHmis, AKi HABYAHOMbLCA 30  HAMNPAMKOM
»MawuHobydysaHHa” cneuianbHicme "O6aAA0HAHHA XiMIYHUX 8UPOBHUUME ma nidnpuUEMCMSs
bydisenvHux mamepianie"/ HTYY ,KMl”; yknad. /1.l. BopoHiH, A.P. CmenaHioK, /1.1. Py#uHcbKa,. -
Kuie : HTYY ,KIl”, 2011. - 68 c.

Jodamkoei iHghopmauiiiHi pecypcu nidsuwjeHoi demanizayii y suknadi mamepiany

11.
12.
13.

14.

tOdaes b.H. Tennonepedaya. - M.: Boicwas wKona, 1981. - 319 c.

Kapcnoy I., Ezep 4. TennonposodHocme meepdbix mesn., M. : Hayka, 1964. — 488 c.

Bejan A., Kraus A.D. Heat transfer handbook. — USA, N.J., Hoboken: John Willey &Sons, Inc., 2003.
— 1948 p.

bekmaH /L. Ternsosble npouyeccbl ¢ UCMOMAb308AHUEM COsHEYHOU 3Hepauu. M.: SHepzaouzdam.
1983.-325c.

IHWi do0amkosi ma 0osidKoei pecypcu:

15. KynuHu4yeHko B.P. CnpagoyHuK o memnnoobmeHHbIM pacdemam. - K.: TexHika, 1990. -165 c.

16. Hedyxculi N.A., AnaboscKuli A.H. TexHuyeckaa mepmoOuHaMUKa u menaonepedaya. - K.: Buwa
wkKona, 1981. - 246 c.

17. Anabosckuli A.H., KoHcmanmuHos C.M., Hedyxculi N.A. TennomexHuka. - K.: Buwja wkona, 1986.
-255¢.

18. TennomexHuka / o0 ped. A.l1. backakosa. - M.: SHepaus, 1991.-224 c.

19. Kymamenadse C.C. Tennonepeda4ya u eudpasnu4eckoe cornpomusaeHue: CnpasovyHoe rnocobue. -
M.: SHepeoamomuzdam, 1990. - 367 c.

20. [MpombiwneHHas mensao3HepeemuKa u mernaomexHuka: CrpasoyHuk e 4-x momax/ od obuw.
ped. B.A.lpueopbesa. - M.: SHepeoamomuzdam, 1991.

21. BaxcaH M.11., Kaneseuy I'.E., Cenusepcmos B.M. Cripa8o4HUK no memnao0bMeHHbIM annapamam. -
M.: MawuHocmpoeHue, 1989. - 366 c.

22. CnpasoyHUK Mo mennoobmeHHbiM annapamam: B 2-x momax. Tom 1 / od obw. peod.
b.C.lMemyxosa, B.K. LLlukosa. - M.: 3Hepeoamomuzdam, 1987. - 560 c.

23. CnpasoyHUK Mo menaoobmeHHbIM annapamam: B 2-x momax. Tom 2 / o0 obw. ped. O.I.
MapmeobiHeHKo. - M.: SHepeoamomuzdam, 1987. — 352 c.

HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLUNNIHN(OCBITHBOrOo KOMMNOHEHTA)
JlekuiliHi 3aHaMmMs
No Haszsa memu neKuyii ma nepesnik OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik OudakmuyHux 3acobis, NocunaHHA Ha iHbopmauiliHi Oxcepena)
1 | Tema 1. Bcmyn 0o ducyunaiHu « TenaomacooobmiH».

lMpedmem Has4yanbHOI OucyunsaiHu, meopia menao0o0bmiHy ma ii memoo, 8udu npouecie
rnepeHocy menaomu — mMensao0npogioOHiCMb, KOHBEKUi ma BUNMPOMIHIOB8AHHS, CKAAOHUU
menao00bMiH, MOHAMMSA mernao0MacoobmiHy. KinbKiCHi xapakmepucmuKu y npoyecax nepeHocy
menaomu: KinbKicme mensomu, mernsaosuli NoMiK, 2yCmuHa merisio8020 omoky.

JlimepamypHi Oxepena: [1]c. 4-7;
JucmanuitiHuli kypc « Tennomacoobmin» nexuis 1.




2. Teopia menaonpogidoHocmi.
Tema 2.1. OCHOBHIi NosM0XeHHA meopii menaonposioHocmi.
BuxiOHi nonoxceHHs - memnepamypHe rnose, i3omepmivyHa nosepxHs, izomepmu, epadieHm

memnepamypu. 3aKoH @yp'e. TennonposgioHicme Yepe3 HeizomepmidyHy nosepxHro. KoegiyieHm
mennonposioHocmi. TernnonposioHicme 2a3sis, piouH, meepoux min. TennoizonauitiHi
mamepianu. 3acobu s8uMiprOBAHHA memepamyp ma po3nodiny memmnepamyp
(memnepamypHo2o rnons).

JlimepamypHi Oxcepena: [1]c. 8-16.

AucmanuyitiHuli Kypc «TenaomacoobmiH» nekyis 2.

Tema 2.1. OcHOBHI nNonoxeHHAa meopii menaonposidHocmi (3asepweHHA).

MoHammsa npo OugpepeHyiliHe pieHAHHA menaonpogioHocmi. JugepeHuiliHe piBHAHHA
mennonposioHOCMi, yMmo8u 00HO3HAYHOCMI 0718 MPOYEecie menaonpos8ioHOCMI, epaHUYHI ymMmosu
nepwozo, 0py2020, Mpemb0o2o0 ma 4Yyemsepmozo pody. 3aKkoH HeromoHa-PixmaHa. 3aeanbHa
XapakmepucmuKa memodis po38’a3Ky 3a0a4 menaonpogioHocmi.

JlimepamypHi Oxcepena: [1]c. 16-20; 22-24.

Jucmanuitinuli kypc « TennomacoobmiH» nexkuis 3.

Tema 2.2. TennonpogioHicmb Npu cMayioHapHOMYy pexumi.

AHani3 dughepeHyiliHozo PiBHAHHA menaonposioHocmi. TennonposgioHicmeo
00Howaposoi ma 6azamowapos8oi NAOCKOI CMIHKU NpuU 2pPAHUYHUX YyMOB8AX nepuo2o ma
mpemoo2o pody. TepmiyHuli onip. KoegiuyieHm mennonepedayi yepes na0CKYy CMIiHKY.
JlimepamypHi Oxcepena: [1]c. 24-32.

Jucmanuitinuli kypc « TennomacoobmiH» nekuis 4.

Tema 2.2. TenanonpoeidHicmb npu cmayioHapHomy pexcumi (npoooexiceHHA).
TennonposidHicmb o00Howaposoi ma 6Gazamowaposoi UUAIHOPUYHOI CMIHKU npu
2PAHUYHUX yMOB8aX Mepwo20 ma mpemoso2o pody. /liHiiHa 2ycmuHa mens08020 MOMOKY
ma aAiHiGHUl mepmiyHul onip YyuaiHOpPuU4YHOi cmiHKu. Kpumu4yHuli diamemp mennosoi
i30nayii yuniHopuyHozo mpybonposody.

JlimepamypHi Oxcepena: [1]c. 33-40.

JucmaHuitinuli kypc « TennomacoobmiH» nexkuis 5.

Tema 2.2. TenanonpogidHicmb npu cmayioHapHomy pexcumi (Npo0oeHeHHs).

Cnocobu iHmeHcugikayii npoyecy menaonepedayi. [MugpepeHyiliHe piBHAHHA
mennaonposioHocmi pebpa nocmiliHozo nonepedyHoz20 nepepidy. TenaonposioHicMob
pebpa KiHyesoi 0osmuuHuU. EpekmusHicmb naockozo pebpa. Tennonepedaya 4epes
na0cKy opebpeHy CMiHKy.

JlimepamypHi Oxcepena: [1]c. 44-50.

Jlucmanuitinuli kypc « TennomacoobmiH» nexkuis 6.

Tema 2.2. TennonpoeidHicme npu cmayioHapHomy pexcumi (3asepuwieHHs).
TennonposiOHicmb 00HOPIOHOI MAACMUHU i3 BHYMPIWHIMU OXcepenamu menaomu npu
2POHUYHUX yMO8ax nepuwozo ma mpemoso2o pody. TenaonposidoHicmb 6 0OHOpPiOHOMY
YUMNIHOPUYHOMY CMepHCHi (3 BHYyMPpiWHIMU Oxcepenamu menaomu nApu 2paHUYHUX
yMoB8ax rnepuioco ma mpemoso20 pody. EnekmpomexHiyHi npucmpoi 3 eHympiwHimu
Oxcepenamu mengsomu.

JlimepamypHi Oxcepena: [1]c. 58-66.

JlucmanuitiHuli kypc « TennomacoobmiH» nexkuis 7.

Tema 2.3. TenaonpogiOHicMb Npu HECMAYioHAPHOMY peXumi.

AHanimu4HuUl onuc npoyecy HecmMayioHapHOi menaonpogioHocmMi 8 Po3mMipHil ¢opmi.
AHanimu4Hul onuc npoyecy HecmauyioHapHoi menaonposioHocmi 8 6e3po3mipHil
¢opmi. Hucna nodibHocmi ma kpumepii nodi6Hocmi. Yucno @yp'e ma Kpumepil bio.
JlimepamypHi Oxcepena: [1]c. 66-67.

Jucmanuitinuli kypc « TenaomacoobmiH» nexkuis 8.




Tema 2.3. TennonpoeidHicme npu HecmayioHapHomy pexcumi (MpodoesiceHHs).
AHanimu4yHul po38'A30K 3a0a4i 0X0/100#EHHA (HA2PiBAHHA) HECKIHYEeHOI naacmuHuU 8
cepedosuwi 3 nocmiliHolo memnepamypoto. be3poamipHe pieHAHHA memnepamypHoO20
nona ma aHani3 (o2o po3e8'A3Ky. BusHa4YeHHA KinbKocmi menaomu, w0 8i00aemscA
MAGCMUHOI0 MPU 0XON00HEHHI ABO AKYMYAIOEMbCA NPU HA2PiB8AHHI.

JlimepamypHi Oxcepena: [1]c. 67-78.

ducmanuyitiHuli Kypc «TenaomacoobmiH» nekyis 9.

10

Tema 2.3. TennonpoeidHicme npu HecmayioHapHoMy pexcumi (3aeepweHHs).
Ox0100M#eHHA (Ha2piBAHHA) HECKiIHYeH020 yuniHOpa 8 cepedosuwi 3 nocmiliHow
memnepamypor. BuzHayeHHA KinbKocmi menaomu, w0 8i00aeEMbCA YuaiHOpPOM npu
0X0/100MeHHi, a60 aKymMyalwemMbca npu HazpieaHHi. HecmauyioHapHul npoyec
menaonpogidoHocmi 8 minax KiHUesux po3mipie (napasenenined, YunaiHOP KiHyesux
po3mpis).  PeayaspHuli  pexum  0X0n00XeHHA/Ha2pieaHHA  min. [IpaKkmuyHe
30CMOCYB8AHHA peaynsapHO20 PEH UMY OXON00HEHHA Min.

JlimepamypHi Oxcepena: [1]c. 78-84; 87-95.

Jucmanuitinuli kypc « TennomacoobmiH» nekuis 10.

11

3 Teopia KOHeeKmMueHo20 menaoobmiHy. Koneexmuenuit menioooMin 6 00HOPIOHOMY
cepedosuuyi.

Tema 3.1.0CHOBHIi NOM0XEHHA 84€HHA NPO KOHBEKMUBHUl menaoobmiH.

®di3uyHa cCcymHicmbe KOHB8EKMUBHO020 mena00bmiHy. PieHaAHHA HblomoHa-PixmaHa,
KoegiyieHm mennosiddayi. PiesHAHHA menaogiddayi Ha epaHUui NOMOKy piouHU ma
CMmiHKu (pieHAHHA Bio-®yp’e). ®akmopu, wo enausarome Ha KoegiyieHm menaoesiodadi:
npupo0a BUHUKHEHHA pyXy piOUHU ma cuau, wo U020 BUKAUKAOMbL, PEXUMU PyXy
piduHU, menaogizuyHux napamempis piOuHu, popma, po3mipu ma opieHmauis o6’emy y
npocmopi. AducpepeHyiliHi pi6HAHHA KOHBEKMUBHO020 mena00bMiHy: OugpepeHyiliHe
PiBHAHHA menaonpogioHocmi 018 MOMOKY pyxomoi piduHu, OugepeHyiliHe piBHAHHA
menaonpogidHOCMi 019 NOMOKY KpanenvHoi piduHu(pieHaAHHA ®yp’e-Kipxaoga).
JlimepamypHi Oxcepena: [1]c. 108-114.

LAucmanyitinul kypc «TernnomacoobmiH» nekyia 11.

12

Tema 3.1.0cHOBHi NOAOMEHHA BYEeHHA NP0 KOHBeKMUBHuUli menaoobmiH
(3aeepweHHs).

AugepeHyiliHi pieHAHHA KOHBEKMUBHO20 Mena0006MIiHYy: piBHAHHA pyXy 8'A3Koi piduHU
(pieHAHHA Has'e-CmokKca), 8paxy8aHHA 3MiHU 2yCMUHU PiOUHU HAbauxeHHA bycuHecKy,
PiBHAHHA  CyuinbHOCMi-Hepo3pusHocmMi NMomoky (pieHAHHA  bepHynni). Ymosu
00HO3Ha4YHocmi 0o OugepeHyiliHUx piBHAHb KOHBEKMUBHO020 Menao00bmiHy. OCHOBHI
MOAOXCEHHA meopii epaHUYHo20 wapy: 2i0poduHAMIiYHUU ma menaosuli noepaHu4Hi
wapu, GPopMy8aHHA 2i0pOOUHAMIYHO20 mMa mMernsa08020 MNO2PAHUYHUX wapie npu
8i1lbHOMY pyci piOUHU.

JlimepamypHi Oxcepena: [1]c. 114-123.

LAucmanyitinull kypc «TernaomacoobmiH» nekyia 12.

13

Tema 3.2. OcHosu meopii nodibHocmi ma ¢izu4HO020 M0OeN0BAHHSA.

3az2anbHi ysaeneHHA npo meopito nodibHocmi. [NlepemeopeHHA OugepeHyiliHUX pieHAHb
KOHBEKMUBH020 mena00bMiHy ma ymos 00HO3HA4YHocmi 0o 6e3po3mipHoeo suanady:
aHanimuyHul onuc 300a04i KOHBEKMUBHO020 mMena006MiHy naAACMUHU, Memoo
macwmabHux nepemeopeHb, MacwmabHe nepemeopeHHA PiBHAHHA mMenao00bMiHy,
yucna Hyccenema ma lioeo ¢i3uvyHUl cmuca, macwmabHe nepemeopeHHsA
JughepeHyiliHo2o pieHAHHA mMenaonpogioHocmi 048 MOMOKY PyxXomoi piduHu, 4Yucaa
nodibHocmi [lekne, PeliHonvOca, lpaHOmaa ma ix ¢izuyHul cmuca. MacwmabHe
nepemeopeHHA OugepeHyiliHozo piBHAHHA pyxy PpiOUHU NpuU KOHBEKMUBHOMY
menaoobmiHi, yucaa nodibHocmilpaceoga, Apximeda, Elinepa ma ix ¢gizuyHuli cmucn.
PigsHAHHA NOOi6GHOCMIi 018 8U3HAYEHHSA KoegiuieHmis menaogiodayi. Ymosu nodibHocmi
@izu4yHUX npouecis, HAcAIOKU 3 ymos nodibHocmi gizuyHux npouecie. Mooenro8aHHSA




npouecie KOHBEKMUBHO20 menaoobmiHy. Memoou HabauieHo20 MOOent8aHHA.
OMpuUMaHHA emMnaipudyHUX pieHAHb nodibHocmi 014 8U3HA4YeHHA KoediyieHmis
mennaogidoayi. BeedeHHA NONpAasKU HA 3MIHHICMb menaogi3u4HUX napamemapis.
JlimepamypHi Oxepena: [1]c. 129-140;, 143-146; 154-155.

ducmanyitiHuli Kkypc «TenaomacoobmiH» nekyis 13.

14 | 4. Tennosiodaya 8 0OHOpiOHOMY 0OHOpa3HoOMy cepedosuuyi.
4.1 BumyweHa KOHBeKYiA.
TennoobmiH npu eumyweHomy pyci piduHU y3008X4¢ NAOCKOT MOBEPXHI
FidpoduHamiyHa xapakmepucmuka npouecy no30084Hb020 OOMIKAHHA MNAACMUHU
8UMYWEHUM MOMOKOM pPiOUH, MOoBWUHA 2i0pO0UHAMIYHO20 MNO02PAHUYHO20 Wapy.
PisHAHHA menao08020 MOMOKYy 078 Mena08020 MNo2paHU4YHo20 wapy. Tenaoeiodaya
KOHBEKUIi€ npu AamMiHapHOMYy pyci piOuHU 83008MC M0BEPXHI.
JlimepamypHi Oxcepena: [1]c. 165-166; 155-165.
AucmanuyitiHuli kypc « TenaomacoobmiH» nekyisa 14.

15 | TennoobmiH npu eumyweHomy pyci piduHu y3008x NA0CKoi nosepxHi(zaeepuieHHA)
Tennogidoaya npu BUMYWEHOMY [M03008HHbLOMY OMUBAHHA MA0CKOI mogepxHi npu
mypbyaneHmMHOMy no2paHUYHoMy wapi. AHanoeia PeliHonedca. PiweHHA 3a0a4i menaoobmiHy
04149 NAGCMUHU npu mypbyaeHMHOMY Mo2paHUYHOMY wWapi.

JlimepamypHi Oxcepena: [1]c. 166-173.
AucmanuyitiHuli kypc « TenaomacoobmiH» nexkuia 15.
16 | Tema 4.1. BumyweHa KoHeeKYifa (Npo0osxeHHs).
TennoobmiH npu sumyweHomy pyci piduHu 8 KaHanax. Ocobausocmi 2i0poOUHAMIKU
npu sumyweHomy pyci piOuHU 6 KaHanax. [loyamkosuli 8i0pi30K 2i0pPOOUHAMIYHOI
cmabinizayii. [Moyamkosuli 8idpizok mennosoi cmabinizayii. Tennoesiddaua npu
sumyweHili meyii piduHu ycepeduHi mpy6 ma KaHagaie, menaogidoaya npu
mypbyneHmHili medyii piouHu y mpybax, mennogidoaua ecepeduHi NpaMmux ma 3icHymux
mpy6. Tennosiodavya npu aAamiHapHil meyii piouHu y mpybax npu e’a3KicHomy ma
8’A3KicHo-e2pasimaliHomy pexcumax. Po3paxyHok menaogidoaui npu nepexioHoMy
pexcumi meuyii. Po3paxyHOK menaoo0bMiHy 8 KOHA/AAGX HEKPYaa020 nepepisy.
JlimepamypHi Oxepena: [1]c. 173-180; 183-192.
LAucmanyitinul kypc «TernnomacoobmiH» nekyia 16.
17 | Tema 4.1. BumyweHa KOHBeKUyia (3aeepweHHA).
Tennoeiddaya npu nonepe4yHoMy OMUBAHHI OOUHUYHOI Kpyanoi mpybkKu. Xapakmep
medyii npu nonepe4HoMy OMUBAHHI mpybku. Xapakmep Mo2paHU4YHO20 wapy npu
OMUBAHHI mpyb6Ku. 3MIiHA 10KANbHO20 KoegiyieHma mennaogidda4yi no okoany mpy6Ku.
Po3paxyHKosi 3anexcHocmi 0714 8U3HAYEHHA cepedHbo20 KoegiyieHma menanogiodayi
0149 00UHOYHOI mpybKU 8 momoui piouHu.
Tennoeiddaya npu omusaHHi ny4kie pyb6. Ocobausocmi 2idpoduHamiku nyyka mpyb.
Tennoegioda4a npu nonepeyHomy OMUBAHHI ny4yKie mpyb KopudopHO20 Ma Waxo8020
po3Mawy8aHHA.
JlimepamypHi Oxcepena: [1]c. 193-200.
LAucmanyitinull kypc «TernnomacoobmiH» nekuyia 17.

18 | Tema 4.2. lMpupodHa KoHeeKyiAa. Tennoesiddaya npu sinbHOMYy pyci piouHu.

OCHOBHIi hi3u4yHi 3aKOHOMIpHOCMI menaoesiodayi npu einbHOMY pyci piOuUHU 8
HeobmexceHomy o0b6’emi. TennoobmiH 6ina eepmuKanbHOI MOBEPXHI NpuU AAMIHAPHOMY
pyci piduHu (aHaaimu4yHuli po3s’a30K 3ada4i). IH¥eHepHi opmyau 08 PO3PAXYHKY
KoegiyieHmie menaoeiodayi npu 8inbHili KoHeeKUii 6ina eepmuKanbHUX MAACMUH,
20pu3o0HManeHUX mpy6 ma naum.

Tennoeiodaya npu e8inbHOMY pyci piOuHU 8 obmexceHomy 06°emi — y MAOCKUX ma
UuniHOpuU4yHUX npowapkax. EkeisaneHmHuli KoegiyieHm menaonposioHocmi nao0CKux




WifUH 30N08HEHUX PiOUHAMU, KOeiuieHm KOHBeKYil.
JlimepamypHi Oxcepena: [1]c. 201-210.
ducmanuyitiHuli kypc «TenaomacoobmiH» nekyis 18.
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5. TennoobmiH 3a ymoe 3MiHU az2pe2amH020 cmaHy pevyoeuHu (npu ¢pazosux
nepemeopeHHsAX)

Tema 5.1. TenaoobmiH npu KoHOeHcayii. OCHOBHIi (hi3u4yHi 3aKOHOMIpHOCMI
KoHOeHcayii. lniskoea ma KpanauHHa KoHOeHcauia. Tennoeidoaya npu KoHOeHcauii
cyxoi Hacu4eHoi napu Ha 8epmMuKaabHIll nosepxHi, pieHAHHA Hyccenbma. Po3paxyHKoai
piBHAHHA KoegiyieHma mennosiodayi 0a8 8epmuKaAsibHUX M0BEPXOHb Mernao0b6miHy,
nonpasKka Ha 3MiHHICMb menaogizudyHux napamempis, nonpaska Kaniyu Ha xeusnbo8ux
pyx naieku KoHOeHcamy. PigHAHHA nodi6Hocmi 044 pPoO3pPaxyHKy menanosiodayi npu
AAMIHApHItU meyii naieku KoHOeHcamy 3 8PAXYB8AHHAM Monpaeok. TennoobmiH npu
KOHOeHcayii mapu Ha 8epmuKanbHili mosepxHi npu mypbyaeHmMHil meyii KOoHOeHcamy,
¢opmyna J/labyHyosa. TenaoobmiH npu KoHOeHcauyii napu Ha noxunill noeepxHi ma Ha
2opu3oHmManvHiti mpy6i. Brnaue Ha menaoo0bmMiH Npu KOHOeHcauyii Has8HUX 8 napi 2asis,
W0 He KOHOeHCytombCsa, ma KOMMNOHOBKU KOHOeHcamopad. TenaoobmiH npu KOHOeHcauyii
napu e nyykax mpy6. TennoobmiH npu KoHOeHcauyii napu ecepeduHi mpyb: ocobausocmi
2i0poO0uHamiKu, KoegpiyieHm menanogidoayi npu KoHOeHcauii napu 8 mpybkax npu
AAMiHApHIit ma mypbyneHmHili meuii KoHOeHcamy.

JlimepamypHi Oxcepena: [1]c. 226-245.

Jucmanuitinuli kypc « TennomacoobmiH» nekuisa 19.
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Tema 5.2. TennoobmiH npu KUuniHHi 0OHOKOMMNOHEeHMHUX PiOUH.

3az2aab6Ha Xapakmepucmuka npouecie napoymeopeHHA. KuniHHA Ha noeepxHi meepooeo
mina - 6ynbbawkKose ma naieKkoee KUmniHHA. YM0o8U 8UHUKHEHHA KUMiHHA. BUHUKHEHHS,
picm ma gidpusaHHA bynbbawok napu Ha menaogidoaryili nosepxHi. KpumuyHul
padiyc bynvbawKu. BiopusHuli diamemp 6ynavbawku. LHukaiyHicmse ymeopeHHs, pocmy
ma 8idpusaHHA bynbbawok. LLleudkicme napoymeopeHHA. Kpusa kuniHHA. lepwa ma
Opyza Kpu3u menaoeidoayi npu KUuniHHi. Xapakmep Kpusux KUniHHA Npu naposomy ma
eneKkmpuyHomy (npomeHes8oMy) Haepigi N0BepPXOHs.

JlimepamypHi Oxepena: [1]c. 250-263; 276-282

Jucmanuitinuli kypc « TenanomacoobmiH» nekuis 20.
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Tema 5.2. TennoobmiH npu KuniHHi 0OHOKOMNOHeHMHUX PiOUH (3aeepweHHA).
EmnipuyHi pieHAHHA 0418 po3paxyHKy menanogiooayi npu 6ynbb6awKosomMy KUniHHi piOuH
8 HeobmexeHomy 06’emi. KuniHHA 8 8epmMUKAAbHUX Ma 20pU30HMAAbHUX MpybKax,
dsoazHa meuyis. Xapakmepucmuku 0eoga3Hoi meyii npu KumiHHi  piOuH.
ExkcnayamauyiliHi 3HaYeHHA sumpamH{o20 naposmicmy. Po3paxyHoK menaosiodayi npu
6ynbbawKoBOMY KUMiHHI 8 yM0oB8aX 8UMYWEHOI KOHBEKYii 8 mpybax.

JlimepamypHi 0xcepena: [1]c. 263-273.

Jucmanuitinuli kypc « TennomacoobmiH» nekuisa 21.
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6. Tennoobmin sunpomiHBaHHAM. CKAaOHuUli menaoobmiH.

Tema 6.1. TennoobmiH eunNpPomMiHILOBAHHAM. 30207bHIi NOHAMMA MNpPo mensaose
sunpomiHioeaHHA. OCHOBHI 8U3Ha4YeHHA. [1o2AUHAHHA, 8i06UBAHHA MA NPONYCKAHHA
BUNPOMIHIOBAHHA. 30KOHU mMensa08020 BUMNPOMIHKBAHHA: 30KOH [lAGHKA, 30KOH
3mMiweHHA BiHa, 3aKkoH CmegaHa-bonbuymaHa, 3aKoH Kipxeoga, 3akoH Kenaepa, 3aKoH
Jlambepma. YopHa, padiauyiliHa, KoabOpPOBA Ma ACKPABICHA memnepamypu.
JlimepamypHi Oxepena:

[1]c. 312-326.

Jucmanuitinuli kypc « TenaomacoobmiH» nexkuisa 22.
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TennoobmiH eunpomiH8AHHAM (NPo00BM#EHHA). Buou npomeHesux MNOMOKie ma
6anaHc npomeHegoz20 menaoobmiHy. Tenn006MiH 8UNPOMIHIOB8AHHAM Mix 08oma
napanenbHUMU nogepxHAMU 8 diamepmiyHomy  cepedosulyi. TennoobmiH
BUNMNPOMIHIOBAHHAM MiX 080MA NAPAAEAbHUMU [M0BEPXHAMU 8 diamepmiyHoOMy




cepedosuwi npu HaAsHoOcMi eKpaHis. Tenan006MiH 8UNPOMIHIOBAHHAM MiX MiAoM ma
lioeco o06on0HKow. Kaasopumempu4yHuli Memod BU3HAYEHHA BUMNPOMIHIOBANbHOI
30amHocmi mina. MpomeHesuli menaoobmiH Mmim 0eoma minamu 008ifNbHO
po3mawosaHuUMU y npocmopi.

JlimepamypHi Oxcepena:

[1]c. 326-342; 334-342; 360-362; 368-373,/2] c.70-81.

ducmanuyitiHuli kypc «TenaomacoobmiH» nekyis 23.

24 | TennoobmiH sunpomiHOB8AHHAM (3a8epuieHHA).
O6’emHe Mo2AUHAHHA BUNPOMIHIOBAHHA, 30KOHU byzepa. Tennose 6UMNPOMIHIOBAHHA
2aszis. Tennoo0bmiH mix 2a3om ma (io2o 060/10HKOI.
Tema 6.2. CKnadHuli menaoobmiH. CKaadHul menaoobmiH, AK CyKyrnHicmb npouecis
mennaoeiddayi ma sunpomMiH8aHHA. PadiayiliHo-KkoH8eKmMu8HUl mens1006MiH.
JlimepamypHi Oxepena:
[1]c. 360-362; 368-378.
Jucmanuitinuli kypc « TenaomacoobmiH» nekuisa 24.

25 | 7. OcHosuU po3paxyHKy mennoobmiHHux anapamis.
Tema 7.1 OcHosu poO3paxyHKYy menaoobmiHHUx anapamie. Kaacugikayia
menaoobmiHHUKI8 3a npuHyunom JOii: peKynepamueHi, peceHepamueHi ma KOHMAaKMHi
(y m.4y. 3miwyeansHi). menaoobmiHHux anapamie. OCHOBHi MOAOXEHHA MEMNA08020
pPO3pPaxyHKy menaoobmiHHUX anapamis: 6udu mena08ux pPO3PAXYyHKI8, PIBHAHHA
menanoso2o b6anaHcy menaoobmiHHO20 anapama, PpPi6HAHHA menaonepeoayi y
menaoobmiHHomy anapami.
JlimepamypHi 0xcepena: [1]c. 379-382; O3Haliomumuca 3 KOHCMPYKMUBHUM YCMPOEM
menaoobmMiHHUKi8 3a 0OHUM 3 Oxcepen [21 - 23].
Jucmanuitinuli kypc « TenaomacoobmiH» nekuisa 25.

26 | Tema 7.1 OcHoBuU po3paxyHKy menaoobmiHHux anapamie (NpooosxieHHA).
OCHOBHI cxemMu pyxy menaoHociie: npamomeyis, npomumedyis, nepexpecHa ma CKAAOHI
cxemu pyxy menaoHociie. Xapakmep 3MiHU memnepamyp npu npamomedii ma
npomumeduii. CepedHs pi3HUYA memnepamyp mensaoHociis. BusHa4yeHHA
memmnepamypHO20 HANopy nNpu CKAAOHUX CXeMax pyxy mernaoHociis.
JlimepamypHi Oxcepena: [1]c. 382-386.
JucmanuitiHuli kypc « TenaomacoobmiH» nekuis 26.

27 | Tema 7.1 OcHoBuU po3paxyHKy menaoobmiHHuUx anapamis (3aeepweHHA).

BusHayeHHA KiHYUesoi memmnepamypu menaoHOCiie npu MN08IPOYHOMY PO3PAXYHKY
menao0o0bMiHHUKIi8. [lopiBHAHHA MenaA00b6MIHHUKIB 3 MpomumeyYiero ma npPamMmomediero.
MopAadoK KOHCMPYKMOPCbKO20 Mena08020 PO3PAXYHKY menaoobmiHHuka. [lopAadok
MnogipoYHO20 Mena08020 PO3PAXYHKY menaoobMiHHUKA.

JlimepamypHi Oxcepena: [1]c.386-390.

Jucmanuitinuli kypc « TenaomacoobmiH» nexkuisa 27.




lMpakmu4Hi 3aHAMMA

Neo Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesiKk 0CHOBHUX MUMAHb
3/n
1 | Tema 1. [Tpedmem ma 3a0a4i meopii mernsaomacoobmiHy.
Tema 2.1 OCHOBHI Nos10#eHHA meopii menaonposioHocMi.
Tema 2.2 TennonpogioHicme npu cmMauioHapHOMY pexumi.
OCHOBHI MUMQAHHA MPAKMUYHO20 3aHAMMA 1: 0O0UHUUI BUMIPIOBAHHA MeENA080i eHepail,
merns08020 MNOMOKY, 2YyCMUHU mMernsa08020 [MOMOKY, Cri8G8IOHOWEHHA MIiX B8eAu4YUHaMU
BUMIPAHUMU 8 Pi3HUX OOUHUUAX 8UMIpPOBAHHA. 3aKOH ®Pyp’e i lioeo 3acmocysaHHA 00 3a0a4
mensnonposioHocmi. KoegpiyieHm mennaonposidHocmi mamepianis, W0 3aCmMOCO8YIOMbCA 8
eHepzemuyYyHUX YCMAHOBKAX — KOHCMPYKUiliHi memanu i crnaasu, 802HEMpUBU, Kepamika,
OpP2aHIYHI Ma HeopeaHiYHi menaoizonayiliHi mamepianu. TenaonpogioHicms 8 00OHowaposili ma
b6azamowaposili naockili cmiHyi nNpu 2paHUYHUX YyMOBax Mepuiozo ma mpembsoz2o pPooy.
Po36’a3aHHA 3a0aH4.
LomawHe 3a80aHHA: camocmiliHe po38’a3aHHA 3a0a4 [KP1 30 memMamuKo 3aHAMMA.
JlimepamypHi Oxcepena:
- oucmaHyiliHuli kypc «TernnomacooobmiH»: nekyii 1, 2, 3, 4.
- mamepianu 00 NPAKMUYHO20 3aHAMMA 1,
- 3080aHHA [IKP1
2 | Tema 2.2 TenaonpogioHicms npu cmMauyioHapHOMY PEHCUMI.
OCHOBHIi NUMQAHHA MNPAKMUYHO20 3aHAMmMsA 2. TenaonposioHicmb 6 o00Howaposil ma
bazamouwaposili YuaiHOpUYHIli cmiHyi Npu epaHuUYHUX yMOB8axX Mepuwio2o ma mpemso20 poody.
Kpumuunruli diamemp mennosoi izonauii (ocobausocmi empam mensomu 8i0 mpybornpoesodis,
ocobausocmi 0xosn00xeHHA Opomie ma i3071608aHUX posodis). TennonposioHicms pebep.
Tennosiodaya opebpeHoi nosepxHi, merisionepedaya Yyepes pebpucmy cmiHky (opebpeHHs mpyb
ma OXO0s00M(YyYUX MPUCMPOoI8 CUM0B0I enekmpoHiku). TenaonpogioHicmes naAacmMuHU ma
UYUMIHOPUYHO20 CMEPHHA 3 BHYMPIWHIMU Oxtepenamu menaomu (Hazpie nposiOHUKI8
en1eKMpPUYHUM CMPYMOM, eneKmpuYHi Hazpieadyi). Po38’a3aHHSA 3a0auy.
JlomawHe 3a80aHHA: camocmiliHe po3e’a3aHHsA 3a0ay [IKP1 3a memMamuKor 3aHAMmMA.
JlimepamypHi Oxcepena:
- oucmaHyitiHuli kypc «TennomacooobmiH»: nekyii 5, 6, 7.
- mamepianu 00 NPAKMUYHO20 3aHAMMA 2,
- 3080aHHA [KP1
3 | Tema 3.1 3a2a1bHi TUMAHHA KOHBEKMUBHO20 Merna000bMiHY.
Tema 3.2 OcHosu meopii nodibHocmi ma hizu4HO20 M0OOes1t08AHHH.
Tema 4.1 BumyweHa KOHBEKYifl.
Tema 4.2 lNpupoOHa KOHBeKUiA
OCHOBHI NUMAHHA NPakmu4yHo20 3aHamms 3. Teopis nodibHocmi. Yucna nodibHocmi. PieHAHHA
nodibHocmi. FidpoduHamiyHul ma menaosuli NO2PAHUYHI Wapu rnpu sumyweHomy obmikaHHiI
naacmuHu. Tennogiddaua npu 8UMYUWEHOMY M03008HHbOMY OMUBAHHI NAACMUHU, Npu medii
piOUHU 8 Kpyenux mpybKax, npu norepe4yHomy OMUBAHHI O0O0UHOYHOI mpybu, npu 8inbHil
KoHgeKyil. Tabauyi mennogizuyHux enacmusocmeli piouH. Po3s’a3aHHA 3a0au.
JomawHe 3a80aHHA: camocmiliHe po38’a3aHHA 3a0a4 JKP2 30 meMamuKowo 3aHAMMA.
JlimepamypHi Oxcepena:
- oucmaHyiliHuli kypc «Tennomacoobmin», nekuyii 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18.
- mamepianu 80 NPAKMUYHO20 3aHAMMA 3,
- 3a80aHHA [IKP2
4 | Tema 5.1 TennoobmiH npu KoHOeHcayii

Tema 5.2 TennoobmiH npu KumiHHi
OCHOBHI NMUMAHHA NPakmu4yHo20 3aHAMmA 4. Tennoesiooaya npu naiskosili KoHAeHcauii yucmux
napie Ha BepMuKanbHIil rnoeepxHi ma eopu3zoHmManvHili mpybi. Tenaosiddaua npu




6ynvbawkosomy KuniHHi y eeaukomy ob’emi. lepwa kpuza mennaosiodayi npu KuniHHi. Mepwa
Kpumu4Ha 2yCmuHa merisio8o20 nomoky. Pobouyi 3Ha4eHHA 2ycmuHU mensao8020 MNOMOKY npu
b6y166aWKOBOMY KUMIHHI y 8eauKkomy 06’emi. Po3s’sa3aHHSA 3a0auy.
JomawHe 3a80aHHA: camocmiliHe po38’a3aHHA 3a0ay AKP3 3a memamukoro 3aHAMms.
JlimepamypHi Oxcepena:

- oucmaHyitiHuli kypc «TennomacoobmiH», nekyii 19, 20, 21.

- mMamepianu 00 NPAKMUYHO20 3aHAMMS 4,

- 3080aHHA AKP3
5 | Tema 6.1 TennoobmiH 8urnpomiHOBAHHAM

Tema 7.1 OcHOBU pO3paxyHKy mernsao00bMiHHUX anapamis
OCHOBHI NMUMAHHA MPAKMUYHO20 3aHAMMA 5. Tennoo0bmiH 8UNPOMIHIOBAHHAM MiX Minamu 8
diamepmiuHomy cepedosulyi. 3axucm 8i0 8UMPOMIHIOBAHHA MA 3HUXEHHA empam mernaomu
MpuU 3aCMOoCy8aHHI eKpaHie. Po38’A3aHHA 3a0auy.
3a0a4i po3paxyHKy menaoo0bMiHHUKI8 rnpu MNO8iPOYHOMY mMaA POEKMHOMY mMEnaI08omMy
po3paxyHKy. PieHAHHA mennogoz2o basnaHcy ma mennonepedayi. BuzHayeHHA cepedHb020
memnepamypHo20 Haropy. Bu3HavyeHHA KiHUesux memnepamyp menaoHociis. KoegiyieHm
mennonepeda4yi 8 mernao00bmiHHUKY. HeobxidHa naowa menaoo0bMiHHOI nosepxHi, OCHOBHI
PeXUMHI ma KOHCMPYKMUBHI Xapakmepucmuku. Po38’A3aHHA 3a0auy.
LomawHe 3a80aHHA: camocmiliHe po38’a3aHHA 3a0a4 [KP3 30 memMamuKo 3aHAMMA.
JlimepamypHi Oxcepena:

- oucmaHyitiHuli kypc «TennomacoobmiH», nexkuii 22, 23, 24, 25, 26, 27.

- mamepianu 00 NPAKMUYHO20 3aHAMMA 5,

- 3ae0aHHA [IKP3

JlabopamopHi pobomu
No Kopomkuti amicm nabopamopHoi pobomu
3/n
1 Bu3Ha4yeHHA KoegiyieHma menaonposioHoCMi AUCmMo8o20 mamepiasny MemoOoM NopPi8HAHHA

(/labopamopHa poboma Ne1l)

Mema pobomu — rnpakmu4yHe 3aCmMOCY8AHHA meopii menaonposioHocmi 0718 BU3HAYEHHS
KoeghiuieHma menaonpogioHoCMi, 8UBYEHHA MemOOUKU €eKCrnepuMeHMaAsbHO20 BU3HAYEHHS
KoeghiuieHma menaonposioHoOCMi AUCMOB8020 Mamepiany, OMPUMAHHA HABUYOK Y BUKOHAHHI
eKkcnepumeHmasnsHUX pobim.

3ae0aHHA pobomu - ekcriepuMeHmManbHe BU3HAYEHHA KoedgbiyieHma menaonpogioHocmi
7UCMOB020 Mamepiasny MmemoOoMm MOPIBHAHHS.

Mpozpama nposedeHHsA i oNPayto8aHHA pe3yabmamie 00CMi0HeHb:

1. Mpu nidecomosuyi 0o 3aHAMMA 8uB4YUMU MeMOOUYHI BKA3iIBKU 00 BUKOHAHHSA nabopamopHoi
pobomu, 3azomosumu mabauui 8.8 3anucy pesyanbmamis sumiptosaHs. 2. [leped 8UKOHAHHAM
pobomu 3pobumu 308HIWHIl 02140 nabopamopHoi ycmaHosKu. 3. Y suknadaya ompumamu
3a30an1e2i0b  8uzomosneHull 3pa3oK 7AUCMOB8020 Mamepiany 014 B8UMIPOBAHHA 020
menaonposioHoOCMi 3 HAKAEEHUMU HA Hb020 mepmonapamu. 4. Bumipamu moswuHy aucma
mamepiany wo 6yde Oocnidxysamucs, 3a O0MNOMO200 WMAH2eHYUPKYAA. 3anucamu Ha3sy
mamepiany ma 0o20 mosuwuHy. 5. Bumipamu moswuHy aucma emasnoHHO20 mamepiany 3a
00nMoMo2o0 WMAaH2eHYUpPKyAA. 3anucamu Hassy mamepiany, (ioeo moswyuHy ma nacriopmHe
3HAYeHHA KoegiyieHma menaonposioHocmi. 6.3aKpinumu AUcMm emasnoHHo20 mamepiany ma
docnioxncysaHuli 3pa3oK Ha saabopamopHiti ycmaHosui. 7. [lpuedHamu mepmonapu 0o
B8UMIPIOBA/ILHO20 MPUAady 3d cxemMor 3’€0HaHb. 8.3anosHUMU MOCYOUHY 3 Hazpieayem 80000
0o Mmimku, ecmaHosumu saabopamopHuli mepmomemp. 9. [lepesipumu uinicHicms ma




pasusibHiCMb eneKkmpu4yHoi cxemu ycmaHosKu. 10. Y8IMKHymMu eneKmpu4yHe X UB/AEeHHA
YCMAHOBKU M@ 8CMAHOBUMU Harpyay HA Ha2piea4i 3 2i0HO 3 npozpamoro ekcriepumeHmy. 11.
Cnocmepieamu 3a epaghikom 3miHU memmnepamyp  00CAIOHYB8AHUX MNAACMUH, WO
sidobpaxcaemosca Ha moHimopi MK, enesHuUBWUCL y 00CA2HEHHI cmMas020 cCMaHy 3anucamu y
3HA4YeHHA memrepamyp HA Mo8epxHAX naacmuH. focnid noesmopumu 3 pasu. 12. 3a daHUMU
npAMUX BUMIPIOBAHb 0711 KOXCHO20 00Cai0y o0b4ucaumu 2ycmuHy mernsa08020 MOMOKY, WO
nepedasasace Yyepes naACmMuHU, KoegiyieHm mernsaonpogioHocmi 80cniony8aHo2o AUcCmoso2o
mamepiany. Ob4yucaumu cepedHe 3HaYeHHA KoegiyieHma mensaonposioHocmi 00CMi0Hy8aHo20
ucmoso2o0  mMamepiany, nopisHaAmMu 3HalideHe 3HQ4YeHHA 3 008i0KOBUMU  OQHUMU.
13.0¢popmumu 38im rpo BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu.

Jlimepamypa: [3], c.1-6, 7-13;

oucmaHuyitiHuli Kypc « TenaomacoobmiH», nabopamopHa poboma 1.

LocnioxnceHHa mensnoegiodayi 20pU30HMan6HOI mpybu npu s8inbHOMy pyci nosimps
(/labopamopHa poboma Ne2)

Mema pobomu — npakmuy4He 3aKpinsaeHHA 3HaOHb 3 Meopii KOHBeKMUBHO020 Mena00bMiHy npu
8iflbHOMY pyCi piOUHU, BUBYEHHA MEMOOUKU eKCriepumMeHmanbHo20 8U3HAYEHHA KoeiyieHmis
mennao08i00ayi, OMPUMAHHA M[PAKMUYHUX HABUYOK Yy MpPo8edeHHi menaomexHiYHuUx
eKcnepumeHmis.

3ae0aHHA pobomu - eKcriepumMeHmManbHO BU3HAYUMU 3HAYEHHA KoeghiuieHma merisosiodayi 8io
20pU30HMAnb6HOI Mpybu npu 8inbHOMY pyci N08IMpA 3aaAEHHO 8i0 MemMnepamypHO20 HAMOpPY,
BUKOHAMU KpumepianbHy 06pobKy ompumMaHux ekcrepumeHmasnbHUx 0aHUX ma npedcmasumu
ix y su2nAdi pisHAHHA NodibHocm.

Mpozpama nposedeHHsA i onpayto8aHHA pe3yabmamie 00Cni0HeHb:

1. lMpu nidcomosyi 00 3aHAMMA 8UB4UMU MemOOUYHi 8KA3iBKU 00 BUKOHAHHA nabopamopHOi
pobomu, 3aezomosumu mabauyi 0.4 3anucy pesynemamie sumiptosaHse. 2. [leped 8UKOHAHHAM
pobomu 3pobumu 308HIWHIlG 02180 n1a6OPAMOPHOI YCMAHOBKU, 8MNEBHUMUCL Y UinicHOCMI
YCMAHOBKU mMa npasusbHOCMi eneKmpu4yHUX 3’€é0HaHb. 3. BrnesHumuce, Wo py4Yka
n1abopamopHo20 asMomMpPaHChopMamopa 3HaXo00UMbCA 8 HYA1bOBOMY MOMN0HEHHI — 8usedeHa y
KpalHE nige rnonoxceHHsA. 4. Bumipamu diamemp ma 0081 uUHYy mpybKu menanogioda4ya 8i0 AKOI
byde docnioncysamucs. 5. 3ayucmumu nosepxH MpybKU MifKUM wWiighysanbHUM nanepom ma
npomepmu YUCMOK MKAHUHOK 3MOYEeHOK Crupmom. 3anucamu nacrnopmHe 3HA4YeHHA
cmeneHAa YOpHOMU [08epxHi B8UKOpPUCMOBY8aHOI MpybKu. 6. BkawYumu nepcoHanbHUl
Komn’tomep.  BKawovyumu  xueneHHA — sumiprosaya  memnepamypu  [IKPT-0103. Ha
nepcoHanbHOMy Kommn'romepi 3anycmumu npoepamy «Tepmonapa». BrnesHumucs, wo
npoepama npaytoe ma 8i00bpaXcae 3HAYEHHA memnepamyp Mo KOXHili mepmonapi. 7.
BKaw4yumu xueneHHA n1abopamopHo20 asmMompaHcghopmamopa i ecmaHosumu Harnpyay
B8KA3aHy 8UKnada4yem. 8. Cnocmepieamu 3MiHy memmnepamypu mpybKu 3a 2pagikom, wo
gidobpaxcaemoeca Ha MoOHImopi Komn'tomepa. [licna cmabinizauyii memnepamyp, wWo
8UMIpPIHOIOMbCA 8CIMa mepmMmonapamu, 3anucamu y mabauyo CcrnocmepexreHsb: MomoyHe
3HQYeHHA 4acy 30 200UHHUKOM KOMM'romepa, 3HA4YeHHA Hamnpyau 3a 80/6mMempoM ma cusny
CMpymy 30 amnepmempom, 3HAYEHHA memmnepamyp CMiHOK mpybku ma nosimpa Huxmye
mpy6Ku. lloemopumu 8UMIPHOBAHHA 8CiX 8EAUYUH MPU pa3u npu OAHUX HE3MIHHUX ymosax. 9.
3a eKasigko B8UKMAO0AYa MOBMOPUMU EKCrepuMeHm npu iHWUX 3Ha4YeHHAx Hanpyau. 10.
lMposiswu 3akAOYHUU eKcrnepuMeHm 8usecmu pPy4yKy aemompaHcghopmamopa 8 Hys1bose
MO/I0HEeHHA Ma 8UMKHYmMuU U020 #ueseHHA. 11. Beecmu ompumaHi ekcriepumeHmaneHi OaHi y
su2nadi mabauyi e npoepami Excel. 12. [lna KoxcHo2o 00cnidy po3paxyeamu MosHy 2yCmuHy
mernsa08020 MNOMOKY, 2yCMUHY Mernsa08020 MOMOKY, 8i000EMbCA 8UNPOMIHIOBAHHAM, 2YyCMUHY
mersn08020 MOMOKY, W0 8i000EMbLCA KOHBEKYi€, cepedHo memmnepamypy CmiHoK mpy6Ku,
memnepamypHuli Hanip, KoegiuieHm menaoeiooayi kKoHsekuieto. 13. B npoepami Excel
nobyoysamu epachik 3anexcHocmi KoegiuieHma mensnogiodayi 8i0 memnepamypHO20 HAropy.




14. [lna KoxwcHoz20 00cnidy 3HalUmu mabauyHi 3Ha4eHHA KoegiyieHma menaonposioHocmi
nogimpa npu memnepamypi 0ocnidy ma po3paxysamu 4vucao Hyccenema. 15. [0na KO#HO20
docnidy 3Halimu mabauYHi 3HaYeHHA 0718 No8IMpA: KIHeMamu4yHo20 KoegiyieHma 8’a3kocmi ma
yucna [lMpaHdmas. Obyucaumu 4vucao [paczopa ma 4yucao Penesa. 16. B npoepami Excel
nobydysamu epagpik 3anexcHocmi yucaa Hyccenbma 8i0 yucaa Penes, nobydysamu cmeneHesy
anpoKcUMyrody /iHito, 8u3Hayumu rnapamempu OMPUMAHO20 piBHAHHA nodibHocmi ma
docmosipHicms anpokcumauii. 17. lMopisHAMU ompumaHe pieHAHHA N0GiI6HOCMI 3 pPiBHAHHAMU
nodibHocmi HaasHumu 8 nimepamypi. 18. Ogopmumu 38im nNpo BUKOHAHHA nabopamopHoi
pobomu.

Jlimepamypa: [3], c.1-6, 14-23;

oucmaHuyiliHuli Kypc « TenaomacoobmiH», nabopamopHa poboma 2.

LocnioxceHHa Kpuzu mernnoobmiHy npu KUniHHi 800U 8 yM08ax 8es1UK020 06eEMY
(/labopamopHa poboma Ne3)
Mema pobomu — npakmuyHe 03HAUOMAEHHA 3 PeHUMamu KuriHHA eodu - BynbbawkKosum i

naiekosum ma nepexodom 8i0 bynbb6awWKOB8020 KUMiHHA OO0 71iBKOB020; BUBYEHHA MemOOUKU
eKcrnepumeHmasbHO20 8U3HAYEHHA Merna08ux MOMOKI8 Npu KUmniHHi 800U; OMPUMAHHA HOBUYOK
Y BUKOHOHHI eKcriepumeHmasnsHux pobim.

3ae0aHHA pobomu - eKcnepumMeHmMasnbHe BU3HAYEeHHA 2YyCMUHU Mers08020 MOMOKY ma
nepwoi KpUMUYHOI 2yCMUHU Mersa08020 MOMOKY MpPuU KUMiHHi 800U 8 yM08aX 8eaUK020 06’ emy
ma obizpigi dpomy nNponycKAaHHAM Yepe3 Hb020 e1eKMPUYHO20 CMPYMY.

Mpoepama nposedeHHsA i onpayto8aHHA pe3yabmamie 00Cni0HeHb:

1. Mpu nidezomosuyi 00 3aHAMMA 8uB4YUMU MEMOOUYHI BKA3iIBKU 00 BUKOHAHHA nabopamopHoi
pobomu, 3azomosumu mabauyi 044 3anucy crnocmepexeHb ma pe3ysabmamie 8uMipo8aHs. 2.
lMeped BUKOHAHHAM pobomu 3pobumu 308HIWHIl 02140 nabopamopHoi ycmaHosku. 3. Y
s8UKnadaya ompumamu 3a30ase2i0b 8ueomossaeHull 0pim 3 KOHMAKMHUMU Kaemamu. 4.
Bumipamu onip Apomy 3a O0onomozo0 ommempd. 5. Bumipamu moswuHy Opomy 3a
donomozoro MiKkpomempa. 6. Bumipamu 008MUHY Opomy MiX< Knemamu ympumysaya opomy 3a
dornomoeoro  AiHiliku. 7. 3akpinumu pobo4yy OingHKYy HA 30X UMAx Ccmpymoniosody. 8.
BcmaHosumu pamky 3 cmpymoniogodamu ma pobo4oro OinAaHKO 8 poboye MosoMeHH Ha
nocyouHi 3 eodoro. 9. lMepegipumu yinicHicmes eneKmpuyHoi cxeMu ma HysbOBe MONOHEHHS
asmompacgopmamopa. 10. B8IMKHYyMU eneKmpu4yHe MUB/AEHHA ma ycmaHosumu Hanpyay
npuknadeHy 00 KiHyie dpomy 32i0HO 3 nNpo2pamoro ekcnepumeHmy. 11. Yepes cmiHKu nocyouHu
po3enadamu xapakmep KOHBEKMUBHO20 pyxy 800u ma 6ynbbawoK nap 008K0aAAd HA2PimMozo
Opomy. 12. 3anucysamu 3HQYeHHA Cuau CcmMpymy ma nepenady Hanpyau Ha oOpomi,
memnepamypy 6o0u. 13. [locmynoso 36inbwysamu cuny cmpymy 00 [HMEHCUBHO20
b6ynbbawWKo8o20 KuniHHA Haepimoi eodu Ha nosepxHi Opomy, ma 0o nepexody 8i0
b6ynbbawkKosoeo 00 MNniBKO20 KUMIHHA Haz2pimoi 8o0u Ha nosepxHi Opomy. Yepes cmiHKu
MocyoOuHU po32asHymu naposy rnisKy 008kosna opomy, giopus b6yabbawoK napu, ix pyx 6 moswii
800U ma 8uxid Ha nosepxHo. 14. lepesecmu ycmaHoOBKY y 8UXiOHUU cmaH ma 8UMKHYymu.

17. [nsa 0ocnioxnceHUx pexcumise pospaxysamu 2yCmuHy mers08020 MOMOKY, enekmpu4Hull onip
dpomy, memnepamypy Opomy, memnepamypHuli Hanip, KoegiuyieHm mennosiodaui. 18. 3a
ompumaHumu 8aHumu rnobydysamu Kpusi KuniHHA. Ha Kpusux KUmiHHA eKazamu repexio sio
b6ynbbawWKo8020 00 MiIBKOBO20 KUMIHHA mMa nepuwy KpUumu4Hy 2yCmuHy Mmernsa08020 MOMOKY.
lopisHAMU ompuMaHe 3HAYeHHA nepuwoi KPUMUYHOI 2yCmuHU mers108020 MOMOKY Mpu KUriHHI
3 nimepamypHumu 0aHumu. 19. Ogpopmumu 38im rnpo 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu.
Jlimepamypa: [3], c.1-6, 24-30;

oucmaHuyiliHuli Kypc « TernnomacoobmiH», nabopamopHa poboma 3.




[Mopi8HAHHA cMyneHA YOpHOMU MAACMUH 3 1aKoGapbosuM Ma cenekmueHUM MOKPUMMAMU
(/labopamopHa poboma Ne4)

Mema pobomu — € npakmu4yHe 3acmocy8aHH mMeopii mennoobmiHy 8UNPOMIHIOBAHHAM 00
BUBYEHHA Mamepianie, WO BUKOPUCMOBYOMbCA 08 8U20MO8seHHA abcopbepis COHAYHUX
KosieKmopis; eKcrnepumeHmMasnbHe BU3HAYEHHA BUMPOMIHI08AI6HOI 30amHOCMIi NAACMuUHU 3
CeNeKMUBHUM MOKPUMMAM MemoOOM MOPIBHAHHA 3 MAACMUHOK 3 CipuM MOKpUMMAM;
OMPUMQAHHA HOBUYOK Yy BUKOHAHHI eKcriepumeHmanoHux pobim 3 00CniOxeHHA npomMeHes8o20
mensa006MiHy.

3ae80aHHA pobomu - eKcriepuMeHmManbHO B8U3HAYUMU  BUMPOMIHIOBAAbHY 300MHICMb
a/1OMIHIEBOI MAACMUHU 3 CeneKmMuUBHUM MOKPUMMAM MemoOOM rNOPIBHAHHA 3 A/IOMIHIEBOID
NAACMUHOIO 3 «CipUM» 1aKOapbOB8UM MOKPUMMAM.

Mpozpama nposedeHHsA i onNpayto8aHHA pe3yabmamie 00Cni0HeHb:

1. Mpu nidecomosyi 00 3aHAMMA 8UB4YUMU MeEMOOUYHI BKA3I8KU 00 8UKOHAHHA nabopamopHoi
pobomu, 3azomosumu mabauyi 044 3anucy crnocmepexeHb ma pe3ysabmamie 8uMipo8aHs. 2.
leped BUKOHAHHAM pobomu 3pobumu 308HIiWHIU 02180 1ab6opPaMOPHOI YyCMAHOBKU,
snesHuUmMucs y ii yinicHocmi. 3. lNepesipumu pieeHb 800U y MOCYOUHI M0 KOHMPOsbHIU Mimui,
npu HeobxioHocmi Odoaumu OucmunvosaHy 800y. BcmaHosumu 8 nocyOuHy CKAaHul

nabopamopHuli mepmomemp. 4. BrniesHumuces, wo pyYyka  n1abopamopHozo
asmompaHcghopmamopa 3HAX00UMbCA 8 HYsAbOBOMY [0A0OMEHHI. 5. Bumipamu mosuwuHy
emasoHHOI naacmuHu ma 3anucamu i nacnopmHull  KoegiyieHm mensaonposioHocmi.

3anucamu nacrnopmHe 3HA4YEHHA CMeNeHA YOpHOMU nAacmuH 3 saakogapbosum ma
cenekKmusHUM MOKpUMmMAMU. 6. BKaoYumu nepcoHanbHUli Komn’tomep. BKAYUMU HUBAEHHA
npunady KPT-0103. Ha nepcoHanbHOMY Komm'romepi 3anycmumu npozpamy «Tepmornapar.
BrniesHumMuce, w0 npo2pama npaytoe ma 8i00bpPaAMAE 3HAYEHHA memmnepamyp Mo KOMCHIl
mepmonapi. 7. Bkaovyumu xcusneHHA 1a60pamopHO20 a8mMompaHcgopmamopa i ecmaHosumu
Hanpyz2y 6KaszaHy euknadadem. 8. Cnocmepizamu 3MiHYy memmnepamyp 800U, M08epPXOHb
emasnoHHOI ma 00CniOHCy8aAHUX MAAGCMUH 30 2pagiKkom, Wo 8i00bpaxaemoscs HA MOHIMOopI
Kommn’tomepa. 9. Kopuzyroyu Hanpyzy Ha Hazpisavi 0ocaemu cmasao20 CMaHy naAacmuHu 3
CenekmusHUM MoKpummsam rpu it memnepamypi 70°C. 3anucamu 3HaYeHHA 6Cix memnepamyp.
Moemopumu ekcnepumeHm mpudi. 10. Kopuaytodyu Hanpy2y HaQ Hazpieayi 0ocazmu cmasno2o
cmaHy naacmuHu 3 nAakogapbosum nokpummam npu ii memnepamypi 70°C. 3anucamu
3HaQ4YeHHA 8cix memnepamyp. [loemopumu exkcriepumeHm mpuyi. 11. [loemopumu
ekcrnnepumeHmu 3a n.9 ma 10 npu iHWUX 3HAYEHHAX memrepamypu naacmuH. 12. [na KoxHo20
docnidy obuucnumu eycmuHy mernsa08020 MOMOKY, WO 8i0dasasca 8i0 naacmuHu 3
naKogapbosum noKpummamMm ma 8i0 MAacCmuHU 3 CenekmusHUM nokpummsam. Ob6yucaumu
cmyniHe YopHomMu (8UNPOMIHKBAMBHY 30AMHICMb) MAACMUHU 3 CeseKMUBHUM MOKPUMMAM
npu memnepamypi 8ocnidy. lNopieHAMU oMpUMaHe 3HAYeHH CmyrneHsa YopHOMuU nAacMuHU 3
ceneKmMuBHUM MOKPUMMAM 3 MACIOPMHUM 3HAYEHHAM, MOACHUMU MOM(/IUBE PO3XOOHEHHA iX
3Ha4yeHb.13. Ohopmumu 38im npo B8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu.

Jlimepamypa: [3], c.1-6, 31-40;

oucmaHuyiliHuli Kypc « TersiomacoobmiH», nabopamopHa poboma 4.

CamocTiiHa poboTa cTyaeHTa

Nes/n Buod camocmitiHoi pobomu Kinbkicmo

200uUH CPC

[idzomosKa 00 ayOumopHuUx 3aHAMb 14

[idecomosKa 00 NPAKMUYHUX 3GHAMb 7




2 [MposedeHHsA po3paxyHKie 3a nep8UHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU 8
Ha 1a6opamopHuUX 3aHAMMAX, 0hopMAeHHA 38imis

3 Poze’azok 3a0a4 [JKP 9

4 lidezomosKa 0o 3asiKy 10
Pazom 48

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHBLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi 8UKAAOAY cmasume rneped cmyoeHmMom:

npasuna 8i08i0ysaHHA 3aHAMb: 8i0nogioHo 0o Haka3y 1-273 8i0 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHeamu npucymsicme abo 8iocymHicmes 3006y8a4ya HA ayoOumMopHOMY 3aHAMMI, 8 Momy
yucni Hapaxosysamu 3aoxo4ys8anbHi abo wmpagHi 6aau. BionosioHo 0o PCO daHoi ducyunniHu
6asu Hapaxosytoms 3a 8i0M08iIOHI 8UOU HABYA/IbHOI AKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX Ma MPAKMUYHUX
3aHammsax. BionpayrosaHHA nabopamopHux pobim 3 oucyunaiHu € 0608’A3KOBOH YyMOBOH
donycky 00 3asiKy;

npasuna nosediHKU HA 3aHAMMAX: cmydeHm MaE Moxausicme ompumysamu 6anu 3a
8i0M0BIOHI B8UOU HABYA/ILHOI AKMUBHOCMI HA AeKYiliIHUX ma MpaKmMu4yHUX 3aHAMMAX,
nepedbayeHi PCO ducyunniHu. BukopucmaHHA 3acobis 38°a3Ky 018 nowyky iHhopmauii Ha 2yas-
Oucky 8uKnadaya, 8 iHmMepHemi, 8 oucmanyiliHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKul
30ilicCHIOEMbCA 30 YyMOBU BKA3IBKU 8UKAAOaYa;

npasuna 3axucmy naabopamopHux pobim: Jonyckaemosca AK  iHOugidyasnbHUl  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmusHul (y cknadi bpu2adu, CKaad AKOI 8U3HAYAIOMb HA
nepwomy nabopamopHomy 3aHAmMmi). B 06ox sunadkax ouiHomMb iHOUBIOyanbHi 8i0Noesidi
KOM#(H020 cmyodeHma.

npasuaa 3axucmy iHOUBIOyasibHUX 3a80aHbL: 3aXUCM OOMAWHbLOI KOHMPOsAbHOi pobomu 3
ducyunniHu 30ilicHOeEMbCA IHOUBIOYAMbHO i AUWeE Yy 8UNAOKY, KOAU CMYyOeHm He o200 yemMbCs
i3 HapaxosaHumu b6anamu 3a pe3ynbmamamu nepesipku pobomu euknadavyem (3a ymosu
00OMPUMAHHA KaneHOapHo20 naAaHy 8UKOHaHHA [KP);

npasuna npusHa4YeHHAa 300X04ys8asabHUX ma wmpagHux 6anig: 3aoxo4ysasnbHi ma wWmpagHi
b6anu He 8x00amb 00 ocHoBHOI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmoesoi wkKanu.
3aoxouysanbHi 6anu Hapaxosylome 3a y4yacmoe y (PAKys1bmMemcoKUX ma iHCMumymcoKux
HAOYKoBUX KOH@hepeHUiax 3 00rnogidaMU 30 memMamuKkor OucyunaiHu «Terns1omMacoobmiH».
UmpagpHi 6anu Hapaxosytome 3a HECB0EYACHEe BUKOHAHHA OOMAWHIX KOHMPOAbHUX pobim ma
Hecesoe4acHe 30a8aHHA | 3axucm nabopamopHux pobim.

nonimuka o0ednaliHie mMma nepecknadaHb: HEC8O0EYACHE BUKOHAHHA OOMAUWIHIX KOHMPOsbHUX
pobim ma HecesoeyacHuUll 3axucm saabopamopHux pobim nepedbayaroms HAPAXYBAHHSA
wmpagHux 6anis. Akuio cmydeHm He sukoHysae MKP abo [IKP, lio2o pe3ysnbmam ouyiHHEMbCA
y 0 6anis. lNepecknadaHHA 3axucmy nabopamopHux pobim ma nepenucyeaHHa MKP, /IKP He
nepeobayeHo;

nonimuka wodo akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauyioHanbHO20 MEXHIYHO20
YHigepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli noaimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo80€ 3a2anbHIi  MOPAAbHI  NPUHYUNU, npPaAsuaa
emuy4Hoi nogediHKu oci6 ma nepedbayae nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayrorome | HAsYaromeca 8 yHieepcumemi, AKUMU B0HU MQAKOMe Kepysamucb Yy Cceoili
0if/IbHOCMI, 8 MOMY YUCsi NMPU BUBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOsbHUX 30x00i8 3 OucyunaiHu
«TernaomacoobmiH»;

MpuU BUKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38’a3Kky 3 suknadayem (MobinbHUli 368’A30K, eneKMpPoHHA
nowma, nepenucka Ha opymax ma y coy.meperax moujo) HeobxiOoHo Gompumysamuce
302a1bHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu crisiky8aHHA
poboyum Yacom suKnadaya.



8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

MomouyHuli KoHmpons: exkcnpec-onumysaHHa, MKP, po3e'a3aHHA 300a4 HA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX,
camocmiliHe po368’a3aHHA 3a00a4 0OMAWHIX KOHMPOAbHUX pobim.

KaneHOapHuii KoHmpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMOe cunabycy.

Cemecmpoeguli KOHMPOoAb: 3as1iK

Ymoeu OonycKy 00 cemMecmposo20 KOHMPOAK: 30080HHA OOMAWHIX KOHMPOsbHUX pobim,
3apaxysaHHA ycix nabopamopHux pobim, cemecmposuli pelimuHe binbwe 30 6aie.

Tabnuys sionogioHocmi pelimuHaosux 6as1ie OUIHKAM 30 YHiBepcUMemcbKO WKA/OH:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiOmiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a008inbHO
64-60 LdocmamHeo
MeHwe 60 HeszadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

3azanbHa pelimuHa08a OUiHKG cmy0eHma nicas 3a8epuieHHs cemecmpy cKaadaemscsa 3 barnis,
OMPUMAHUX 30:

- 8i0n08idi nid Yac nposedeHHA eKCrpec-onumye8aHb Ha AeKYiax;

- P038’A3AHHA 30004 HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX;

- BUKOHAHHA Ma 3axucm 4omupbox 1abopamopHux pobim;

- BUKOHAHHA mecmig ayoumopHUX MOOYAbHUX KOHMPOAbHUX pobim;

- BUKOHAHHA MPbOX iHOUBIOYasibHUX OOMAWHIX KOHMPOAbHUX pobim.

Ekcnpec-onumyeaHHA Ha MKP Po3e’szaHHA 3a0a4 Ha | /labopamopHi 1IKP g | R R
NEeKYiliIHUX 3aHAMMAX MPAKMUYHUX 3aHAMMAX pobomu ‘ ‘
3 10 5 12 30 60 | 40 | 100

Bionoeidi nid yac nposedeHHA eKcrnpec-onumyeaHb Ha NeKYisx
Bazosuli 6an — 0, 5.
MakcumarnbHa Kinbkicme 6anie Ha aekyisx — 0,5 * 6 = 3 banu.
Mpu ekcnpec-onumyeaHHi 3a000MbCA 3aNMUMAHHA PO OCHOBHI 8U3HAYEHHS, (hOPMYMHOBAHHA 30KOHIS,
00UHUYi 8UMIpy 8enu4vyuH — 8i0rnogidb Ha make 3anumaHHA nompebye He binobwe 1 xsuauHu. 3a
cemecmp Ha AeKUiliHUX 3aHAMMAX CMyoeHmMu MOXYymb ompumamu o 6 3anumats, no 6-7 cmyoeHmis
30 00He 3aHAMMA.
Kpumepii oyiHrosaHHA

- MpasunbHa 8i0Nosidb Ha 00He 3anumaHHA 3 micud — 0,5 6ana,

- HemouHa 8idnosiosb — 0,25 6ana,

- Bionosiob HenpasuabHa abo He o cymi, 380iKAHHA YU yXusneHHSA 8i0 8idnosidi - 0 banis.

Po38’A3aHHA 30004 HA NPAKMUYHUX 3aHAMMAX
Baeosutli 6an — 1.
MaKcumarsnbHa Kinbkicms 6aie Ha 8CiX MPAKMUYHUX 3GHAMMAX —
1 6anu *5 =5 6anis.
Kpumepii oyiHI0O8aHHA
- camocmiliHe po38’a3aHHA 3a0a4i, 8inlbHe 80/100iHHA MeMoto 3aHamms — 1;




- po38’A3aHHA 3a0a4i 3a 00MOMO20K 8UKAA0A4Yd, B0/00iHHA OKpemMumu po3dinamu memu
3aHammsa —0,5;
BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Bazosuti 6an — 3.
MakcumarneHa Kinbkicme 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu 0opieHoe 3x 4 = 12 banis.
Kpumepii oyiHro8aHHA
—rosHe BUKOHAHHSA eKcrnepuMeHmanbHoi  YyacmuHu  pobomu, moyHa 0bpobka
eKcriepumeHmanbHuUx OaHUX, HanexcHe opopMsAEHHA MPOMOKOsY, No8HA 8idnosids npu 3axucmi
pobomu — 3 6anu;
—rosHe BUKOHAHHA eKcrnepuMeHmanbHoi  YyacmuHu  pobomu, moyHa 0bpobka
eKcrepuMeHmanbHUX OGHUX, HeHasaexHe O(OpPMAEeHHS MPomMoKosay i HernoeHa 8idnosiob npu
3axucmi pobomu — 2 6anu;
—MOB8HEe BUKOHAHHA eKcriepuMeHmasnbHoi YacmuHu pobomu, 06pobka ekcriepumeHmanbHUXx OaHUX
3 HE3HAYHUMU MOMU/KAMU, HEHAsAeXHE OMOPMAEHHS MPOMOKOAY, HernoeHA 4Yu HEemo4YyHa
8i0nosidb npu 3axucmi pobomu —1 6an;
—MOMUSIKU 8 OMPUMAHUX eKcriepumeHmanbHux 0aHUX, MOMUAKU 8 06pobuyi eKcriepuMeHmanbHUX
0aHUX, HeHanexHe OMOPMAEHHA MPOMOKOsY, HENO8HA YU HemMo4Ha 8idnoside npu 3axucmi
pobomu — 0,5 6ana.
ModynbHi (aydumopHi) koHmponoHi pobomu (MKP)
32i0HO0 3 pob0oYOK HABYAMLHOK MPO2PAMOIO KOXEH CmydeHm BUKOHYE 08i MOOysnbHI (ayoumopHi)
KOHMPponbHi pobomu y ¢hopmi mecmis..
MakcumaneHa Kinekicms 6anie 30 suKOHaHHA MKP —5%2=10.
Kpumepii oyiHto8aHHA
- No8He, 8ipHe Ma 84acHe BUKOHAHHA — 5 b6arnis;
- Ipu HEermo8HOMY BUKOHOHHI 3080aHb 6aaU HAPAXO08YOMbLCA MPOMNOPUiliHO 00 YACMKU BipHUX
pe3ysbmamis no 8i0HOWeHH 00 302a/bH020 Yucsaa 3a80aHb 0aHoi [IKP.

AomawHi koHmponoHi po6omu ([KP)
32i0HO 3 pob04Y0OO HABYAMBLHOK MPO2PAMOK KOMEH CMyOeHmM BUKOHYE mpu OOMAWHIX KOHMPOAbHI
pobomu 3a800GHHA AKUX OXOMNAKKMb 8Ci memMu QUCYUNAIHU.
MakcumarnbHa Kinbkicms b6anie 3a sukoHaHHA [AKP — 10*3=30.
Kpumepii oyiHto8aHHA
- NosHe, 8ipHe Ma 84acHe BUKOHAHHA — 10 banis;
- NIpu Herno8HOMYy BUKOHAHHI 3a80aHb 6asnu HaApaxosytomscA MPOMNOpPYiliHo 00 YaCMKU 8ipHUX
pe3ysbmamis no 8i0HoOWeHH 00 3a2as16H020 Yucaa 3ae80aHb 0aHoi AKP;
- HeBIpHi pe3ynbomamu, w0 OMpuUMaHi 8HACAIO0OK MaMeEMamMu4YHUX MOMUsSIOK ase 30 MpasusibHo
8UBPAHUMU 3a1eXHOCMAMU ma OaHUMU, 3apaX08YHOMbCA 3 MOHUMCY8AAbHUM KoegiyieHmom 0,5;
- HegipHi pe3ynbmamu, WO OMPUMAHIi BHACMIOOK HernpasusnbHo20 8ubopy 3anexrcHocmel,
0osioKosux 0aHuUx abo 8idcmyny 8i0 3acmocy8aHHA 00UHUUb sumiptosaHHsA 8 Cl — 0 barnis;
- HG BUKOHAHHA KoxcHoi [IKP 8i0go0smb 2 muxcHi 3 momeHmy sudayi 3a80aHHA; 30a4a [KP
nicna ecmaHossneHo20 mepmiHy repedbayae HapaxysaHHA wmpagHozo 6any -1 30 KomeH
muxdeHb NOHA0 8CMAHOB8/AEHUU MepPMiH.

dopma cemecmpoeo20 KOHMPOAIO — 3aAiK

PelimuHe Rc > 0,4*R, mobmo 40 i 6inobwe 6anie — 3aniK 30pPAX0BYEMbLCA ABMOMAMUYHO 3
nepepaxyHKoM cemecmposozo pelimuHay y 3anikoai 6anu: R=Rc/60*100.
PelimuHe Rc 8 mexcax (0,3 — 0,4)*R, mobmo 30 — 39 6anie — cmydeHmu cKnadarome 3asiK.

CmyoeHmu, AKi HANpUKiHUi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 40 6anis, a makox« mi, Xmo Mae
pelimure suwe 40, ane xo4ye nidsuwumu ouiHKy, 30arome 3as1iK y nucemositi popmi. 3anikosuli binem
micmume mpu 3anumaHHA. MakcumansHuli pelimuHa 3a7aiKy cmaHo8umbs:



Rz =3 numaHHa*13 6anis/numaHHA = 39 banis.

CmyodeHmu, wo 0anu 8i0nosiob Ha binem 3a 6aMaHHAM MOXymb 8idnogicmu Ha dodamkose ycHe
3aNUMaHHA ((hopMy08aHHA BU3HAYEHb MA 30KOHIB) 3 nepesiky 3anumaHb 8UHECEHUX HA 3a/iK ma
ompumamu 0odamkoeo 16as.

Mpu cknadaHHi 3aniKy 00 cemecmposozo pelimuHay dodaromecs 6aau ompumaHi 3a 8idnoeiodi Ha
3aniky i ompumaHa cyma b6anie nepesodumeca 00 3aniK080I oyiHKU 3a mabauuero 8idnogioHocmi
pelimuHaosux 6anie oyiHKam.

Kpumepii oyiHiosaHHA 8idnosideli Ha 3as1iKy
PeilimuHe 3aniKy 3a oOHe numaHHA Rz=12...13: CmydeHm 0ae su4epriHi 8i0noeioi Ha NUMAaHHA
(npu HeobxioHocmi i 0o0amkKoei), 0ae 8U3HAYEHHSA BCiX MOHAMb | 8eaAUYUH, 8i0N08idi n02iYHi i
nocnidosHi.
PeiimuHe 3aniky 3a 00He numaHHA Rz=10..11: Bidnogidaw4yu HAG MNUMAHHA, cmydeHm
MpunycKaeMoeca OKpeMux MoMUsOK, asae MOXCe ix sunpasumu 3a 00MOMO20K 8UKAA0AYa; 3HAE
BU3HAYEHHA OCHOBHUX [MMOHAMb | 8eAuUvYUH OUCYUMNAIHU, 8 Yinomy po3ymie i3uyHy cymeo
npouyecie menaomacoobmiHy, u,0 8U84YAAUCSH.
PeiimuHe 3aniKky 3a o0He numaHHA Rz=8...9: CmydeHm 4yacmkKoeo 8i0nosidae Ha 3asikoee
MUMAHHSA, MOKA3Y€E 3HAHHA, HEOOCMAMHbLO PO3YMI€E (hi3UYHY Cymb Mpoyecie menaomacoobmiHy.
Bionogidi Hernocnido8Hi i Hevimki.
PeiimuHe 3aniky 3a o00He numaHHA Rz =7 i meHwe 6anie: Y 8i0nosidi cmydeHm
NpuUNycKaeMbCA CYMmMmEeBUX T[OMU/OK, TpPOA6sada€E Hepo3yMiHHA pi3uyHoi cymi npouecie
menaomacoobmiHy, He Moxce eunpasumu MNOMUAKU 3d O00NOMO20l0 8UKaada4yd. Bidnosidi
HEeKopeKmHi, a 8 0esKux sunadkax He 8ionogidaromes cymi nocmassneHo20 3anumaHHA.

9. [Oopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHu (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)
Mepenik 3anumaHs, AKi BUHOCAMbCA HAO cemecmpoeuil KOHMPOob (3aiK)

1. Cnocobu nepeHeceHHa mernaomu. KinbKicHi MOKA3HUKU 8 npoyecax nepeHocy mernsaomul.

OcCHO8HI noHAMmMA npo memmnepamypHe nosae. padieHm memnepamypu.

3aKoH Qyp’e.

MoHammsa npo KoegiyieHm mennonposioHocmi. Koegiyienm menaonpogioHocmi 2asig, pPiduH,

meepoux minn.

LugpepenryiliHe pieHAHHA menaonposioHocM.

Ymosu 00HO3HaYHOCMI npoyecie menaonpogioHocmi.

TennonposioHicmb 0OHOWAPOBOI MAOCKOI CMIHKU Mpu 2pPAHUYHUX YMOBAX epuio2o pody.

TennonposioHicmb 6aezamouwaposoi NAOCKOI CMIHKU Npu 2pAHUYHUX YMOBAX epuioz20 poody.

TennonpogioHicmb 00HOWAPOBOI MAOCKOI CMIHKU MApuU 2PAHUYHUX YMOBAX MpPembo2o poody

(mennaonepedaya Yyepes raA0CKy CMIHKY).

10. TennonposioHicmbe 6azamowaposoi NaAOCKOI CMIHKU Npu 2pAHUYHUX YMOBAX MPEMb020 pPody.

11. TennonposiOHicMb YuaiHOPUYHOI CMIHKU MpuU 2pPAHUYHUX YMOBAX epuo2o poody.

12. TennonposioHicmb YuaiHOPUYHOI CMIHKU Mpu 2PAHUYHUX YMOBAX MPemMs020 pooy.

13. TennonposioHicmb 6azamowaposoi YuniHOPUYHOI CMIHKU NpuU 2paHUYHUX YMOBAX MpPembs0o2o pooy.

14. KpumuyHuli diamemp mersaoeoi i30aauii YyuniHopu4yHo2o mpybornposody.

15. Cnocobu iHmeHcugikauii npoyecy mernaonepeoayi.

16. flughepeHuiliHe pisHAHHA menaonpogioHocmi pebpa (cmepxcHA) nocmiliHo2o nonepeyHo2o nepepisy.

17. TennonposioHicmb pebpa KiHUesoi 008MCUHU.

18. EchekmusHicmb naockoeo pebpa.

19. Tennonepedaya Yyepes rsa0cky opebpeHy cmiHKy. KoegiuieHm opebpeHHs.

20. TenaonpogioHicms naA0CKOI CMIHKU i3 BHYMPpPIiWHIMU 0xcepeaamu mensaomu.

21. TennonpogioHicms 8 O00HOPIOHOMY UUAIHOPUYHOMY CMepMCHi i3 BHymMPpiWHIiMu Oxcepenamu
menaomu.
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AHanimu4yHul onuc npoyecy HecmayioHapHoi menaonpogioHocmi

AHanimuyHull onuc npouecy HecmauyioHapHOi mensaonposioHocmi 8 6e3po3mipHili popmi. Bupasu
ma ¢hizuyHuli cmuca yucaa bio ma yucna dyp’e.

HecmauioHapHa mennonpogioHicms. OX0100#eHHA/HA2Ppi8AHHA HECKIHYeHOI NAacmuHu.

AHQi3 HeCMayioHapHoO20 Noaa memrepamyp 8 nNaAaCmMuHi.

Bu3Ha4yeHHsA KinibKocmi menaomu, wo 8i00aemMosCA NAACMUHO0 8 MPOUECI 0X0/100HEHHS.
PezynsapHuli pexcum 0xon00HeHHSA min.

®i3uyHa cymob KOHBEKMUBHO20 Mernsa006MiHy ma mena08i00adyi.

PigHsaHHA HotomoHa-PixmaHa. PieHaHHA merisnoegiodayi bio-®yp’e.

lMpupoda 8UHUKHEHHSA pyxy piduHU. BinbHuli ma sumyweHull pyx. Pexcumu pyxy piOuHu ma ix enaue
Ha repeHeceHHA merso0mul.

Ymosu «npuaunaHHa» piouHu 0o nogepxHi mina. FidpoduHamivyHuli noepaHuyHuli wap: AamiHapHul
ma mypbyneHmHud.

Tennosuli noepaHuyHuli wap. PopMysaHHA 2i0pOOUHAMIYHO20 MA MEr08020 MO2PAHUYHUX Wapis
rpu 8innbHOMY pyci piOuHU.

33. AudpepeHuyiliHe pisHAHHA menaonpogioHocmi 0718 NOMOKY pPyXoMoi piOUHU.
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PigeHAHHSA pyxy 8’A3Koi piduHu — pieHAHHA Has’e — CmokKca..

PigHAHHA pyxy 8’A3KOI piOUHU 3 8PAXYBAHHAM 30AEHHOCMI 2yCMUHU PiOUHU 8i0 memMnepamypu.
PigHAHHA CyuinbHOCMI, HepPO3pPUBHOCMI MOMOKY PiOUHU.

AHanimu4Hul onuc 300a4i KOHBEKMUBHO20 Mers006MiHY NAACMUHU.

MacwmabHe nepemeopeHHA OughepeHyiliHo2o piBHAHHA menaoobmiHy. @izuyHuli cmuca 4ucaa
Hyccenbma.

MacwmabHe nepemsopeHHA OugpeperyiliHo2o pisHAHHA eHepeii. DizuyHuli cmuca yucen [lekne,
PeliHoneoca, MpaHomans.

MacwmabHe nepemeopeHHA OughepeHUiliHo20 piBHAHHA pPyXy PiOUHU MpU KOHBEKMUBHOMY
mennoobmini. ®izuuHuli cmuca yucen Mpaceogha, Apximeda, Elinepa.

PigHsaHHA N00i6HOCMI 014 Npoyecie KOHBEKMUBHO20 MENA006MiHY.

Ymosu nodibHocmi ¢pizudHux rnpoyecis. Moodento8aHHA npouecie KOHBEKMUBHO20 Merna00bMiHY.
[iOpoOUHAMIYHAG XAPAKMEPUCMUKA MPoyecy rnpu no3008¥HLOMY OMUBAHHI MAACMUHU MOMOKOM
piduHu. dopmynu 00a BU3HAYEHHA MOBWUHU AAMIHAPHO20 Ma MmypbysneHMHOo20 Mo2PAHUYHUX
wapis.

IHmezpanvHe pisHAHHSA eHepaii 019 Mers08020 NO2PAHUYHO20 WApy.

Tennosio0a4ya KOHBEKYIED Npu AAMIHAPHOMY pycCi piouHU 83008M( M/0CKOI NOBepxHi (naacmuHu).
®dopmynu 0019 BU3HAYEHHS TOKA/IbHO20 MA CepedHbo20 KoegiyieHma menao8i00adyi.

AHanoeis PeliHonbOca. PiweHHs 3a0a4yi menaoobmiHy 0a8 naAacmuHuU npu mypbyaeHmHomy
no2paHuyHoMy wapi. Popmynu 00 BU3HAYEHHA [0KAAbHO20 Ma cepedHbo20 KoegiyieHma
menna08i00adyi.

Ocobausocmi 2i0poOUHAMIKU ma menao0bmiHy npu eUMyuweHoOMy pyci piOUHU 8 KaHanax. Pexcumu
pyxy piOuHU 8 KaHanax. Enwopu weuoKocmi piOuHU rno nepepizy KaHaay npu AAMIHGpHIUG ma
mypbyneHmHili meuyii. Bu3Ha4eHHsA cepedHboi WeudKocmi PiOUHU Y KaHaI.

Moyamkoei 8idpi3ku 2idpoduHamiyHoi ma mernaoeoi cmabinizauii npu meyii piOouHU 6 KaHanax.
Ocobausocmi mennoobmiHy Ha 8i0pi3ky menaosoi cmabinizayii.

Tennosiddaya npu AamiHapHili medii piOuHU 8 YUAIHOPUYHOMY KaHani rpu 8°’A3KiCcHomy ma
8’A3KicCHO-2pasimauyiliHomy pexcumax.

KoegiuieHm mennoegiddayi npu mypbyneHmHili mevii 8 YuUAIHOPUYHOMY KaHAAI. Po3paxyHOK
mennoobmiHy 018 KaHanie He Kpyaa020 rnpoginio.

Xapakmep medyii npu nonepeyHOMy OMUBAHHI MpPY6KU. Xapakmep M[oepaHuYyHo20 wapy npu
OMUBAHHI mpybKu. 3anexcHicme /10KAnbHO20 KoegiyieHma mennoegidoayi no okoay mpybku npu it
rnonepe4Homy OMUBAHHI PiOUHOH

Po3paxyHkoei 3anexcHocmi 0414 8U3HAYEHHA cepedHbo20 KoegiyieHma mennogiddayi mpybu npu
rnorepe4yHomMy OMUBAHHI MOMOKOM pPiOUHU.
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PozmawysaHHAa mpyboK y mpybHux nyykax. Ocobausocmi 2idpoduHamiku ny4ka mpy6. @opmynu
0714 po3paxyHKy KoegiyieHma menaogiodayi 8i0 mpy6 y ny4ky.

lMpupodHa KoHseKyis. OCHOBHI (hi3u4Hi 3aKOHOMIpHOCMI 2idpoduHamiku ma menaosiodadyi npu
ginnbHOMy pyci piduHU 8 HeobmexceHomy o06°emi b6ina 8epmMuKasnbHOI naAacCmMuHU. 3MiHa
memnepamypu ma weuoKocmi piouHU 8 Mo2paHU4YHOMY Wapi.

Bu3Ha4yeHHA 10KAMbHO20 Ma cepedHbo20 KoegpiyieHma menaoeiddayi npu 8inbHOMY pyci piOUHU
bina eepmuKanbHOI nogepxHi mernsa006MiHy 0718 yMO8 AAMIHAPHO20 MO2PAHUYHO20 Wapy.

BusHayeHHA cepedHbo20 KoegiyieHma menaogiodayi npu sinbHomy pyci piduHu 6ins
20pu3oHMansbHoi mpybu (popmyna Mixeeegoi).
BusHayeHHA cepeOHbo20 KoeiyieHma mensaogiddayi npu sinbHomMy pyci piduHU 34

y3aeasbH4o opmysoo Mixeesa.

Tennosiddaya npu 8inbHOMY pyci piOuHU 8 obmexceHomy 06’emi.

OCHOBHI  pi3u4Hi 3aKOHOMIpHOCMI rnpouyecy KoHOeHcayii napu. lniskoea ma KpanauHHa
KOHOeHcauis.

Tennosioda4ya npu KoHOeHcauyii cyxoi HacuvyeHoi napu HA eepmuKasabHili nosepxHi. 38'A30K
KoeghiyieHma mennogiddaui 3 MosUWUHO Mi8KU KOHOeHcamy.

Tennosioda4ya npu KoHOeHcauii cyxoi Hacu4eHoi mapu HA 8epmuKkanbHili rnosepxHi. PiweHHA
Hyccenoma 0511 0Kan6HO20 Ma cepedHb020 KoeghiyieHma menanogiodauyi.

Tennosioda4a npu KoHOeHcauii cyxoi Hacu4yeHOi rnapu HA 8epMmMuKasbHIll nosepxHi. BusHayeHHsA
KoeghiyieHma mennogioda4i cepedHbO20 M0 8UCOMI MOBEPXHI 3 8PAXYBAHHAM 3MIHHOCMI (hi3UYHUX
napamempis piOuHU ma Xxgusnb08020 PyXy NAiBKU KOHOeHcamy.

Tennosioda4a rnpu KoHOeHcauii cyxoi Hacu4yeHoi napu Ha sepMuKanbHil nosepxHi. opmyna 0nsa
B8U3HA4YeHHA KoegiyieHma mernosiodayi 8 6e3po3mipHil hopmi.

Tennosioda4a npu KoHOeHcauii cyxoi Hacu4yeHoi napu Ha 8epMUKasbHIl nosepxHi. BusHayeHHA
KoeghiyieHma mennoeidoayi npu 3MiLUGHOMY Pexcumi pyxy naieKu KOHOeHcamy.

Tennosioda4a npu KoHOeHcayii cyxoi HacuvyeHOoi napu Ha HaxuneHil nosepxHi. Popmyna Hyccenema
0718 8U3HAYEHHA KoeghiyieHma menao8i00ayi npu KoOHOeHcauii napu Ha 20pPU30HMasbHIU mpyobi.
Brinus oKpemux ¢hakmopie Ha iHMeHcusHicme menaosiddayi rnpu KoHOeHcayii napu : HageHocmi
203i8, W0 He KOHOeHCYoMbCA, Ma MPOCMopPOB8O20 NO0HEHHA mpyo.

KoHOeHcayis napu 6 mpybHuUx ny4ykax. PoamiwjeHHa mpybok 8 ny4yky. Koegiuienm mennosiooayi npu
KoHOeHcauii napu Ha mpybui n-psady ma cepedHili 0518 8Cb020 20pPU30HMATIbHO20 MyYKd.

KuniHHA ma eunapo8y8aHHA, KUMiHHA Ha NogepxHi ma 8 06’emi, bynbbawiKkose ma raigKkose KUniHHA.
Ymosu HeobxiOHi 00149 HACMAHHA KUMiHHA. BuHUKHeHHS ma picm  6yaebawoK napu Ha
mennosiodaroyili nogepxHi. BusHa4yeHHs Kpumu4yHo2o padiyca 3apooKa bynbbawiKu.

BidpusaHHsA 6ynbbawkKu 8i0 nosepxHi. Po3paxyHoK 8iopusHo2o diamempa 6y16b6awiKu.

Kpuea KuniHHA, xapakmep npouyecie mensnoo0bmiHy 8 okpemux obaacmsax, nepwa ma opy2a Kpu3u
menaoobmiHy rnpu KUMiHHi.

. Xapakmep Kpueux KumniHHA npu pi3HUX crocobax niogedeHHA menaomu, nepwa ma opyaa Kpusu

menaoo0bmiHy rnpu KUMiHHi.

EmnipuyHi pieHAHHA 044 B8U3HAYEHHS KoeghiuieHma mennosiooayi npu 6ynbbawKkosomy KUMiHHI
PiOUHU, yMOBU iX 3aCMOCYB8AHHA.

Mepwa Kpumu4Ha 2ycmuHa meris08020 MOMOKY Mpu KUmMiHHI piOuHU, PieHAHHA 04 iT pO3PAXYHKY.
Bubip pobo4ux 3Ha4YeHb 2yCmuHU Mers08020 NOMOKY rnpu 6ya6b6auwKo8oMy KuniHHi piOuHuU.
KpumepianeHa ¢opmyna Kymamenadsze 0718 BU3HAYEHHA [HMeHcUsHocmi menaogiodaui npu
b6yn166aWKOBOMY KUMIHHI PiOUHU.

@i3uyHa KapMmuHa npouecy KUuniHHA piOuHU 8 8epmuKanbHili ma 20pU30HManbHIU MpybKax.
BunpomiHio8aHHA. Budu eneKkmpomazHimHo20 8UNPOMIHIO8AHHSA. Tersoee 8UMPOMIHIOBAHHS.
Mo2nuHaHHA, 8i06UBAHHA MA MPONYCKAHHA 8UNPOMIHIOBAHHA.

Moz2nuHaHHA, 8i06UBAHHA mMa MPONYCKAHHA BUMNPOMIHIOBAHHA ab6COMOMHO YOPHO20 mMina,
03epkanbHo20 ma abcontomHo 6ino20 min, NPo3opo20 mina.

Budu npomeHesux nomokis.

3akoH lNaaHKa. 3akoH BiHa
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3akoH CmegaHa-bonbymaHa 0418 abCcoMomMHO YOpHO20 mina. BunpomiHoeansHa 30amHicme cipux
min. CmyniHb YopHomMu.

3akoH Kipxeogha. CenekmusHe NOKpumms.

Tens1006MiH  BUMPOMIHIOBAHHAM  MiX  080MA  NApPAaEeAbHUMU  M0BEPXHAMU.  TernnoobmiH
BUMNPOMIHOBAHHAM 8 cucmemi 080X Misl, KO/U 308HIWHE MifI0 OXOMNAKE BHYMPIWHE Mino.
Terns1006MiH 8UNPOMIHIOBAHHAM MiX 080MA NAPAAEALHUMU MiAAMU NPU HAABHOCMI eKPaHis.
O6’emHe no2AUHAHHA Ma 8UNPOMIHIOBAHHA. 3aKOH byzepa.

Tensiose B8UNPOMIHIOBAHHA 2a3i8. Ternsaoee BUNPOMIHIOBAHHA OuMoBuUX 2a3ie. [ycmuHa MomoKy
BUMPOMIHIOBAHHSA 8i0 2a3y 00 0Mo4yro4UX (i020 M0BEPXOHb.

CKnadHuli menanoobmiH. Po3paxyHOK 2ycmuHU mersa08020 MOMOKY npu CKAaOHomy padiayiliHo-
KOHBEKMUBHOMY mersa000MiHi.

Budu mennosux po3paxyHKie mennoobmiHHux anapamie. OCHOBHI M0/I0EHHA Mmerna08020
PO3paxyHKy merna006MiHHUX anapamis.

CepeOdHili memnepamypHuli Hanip. Braue cxemu pyxy menaoHociie Ha memnepamypHul Hamnip.
[MopA0OK KOHCMPYKMOPCbKO20 MENA08020 PO3PAXYHKY MenaoobmiHHUX anapamis.

[MopAdOK M08ipPOYHO20 MENM08020 PO3PAXYHKY MeNI00ObMIHHUX anapamis.

Cepmudpikamu npoxo0xceHHA OucmaHyiliHuUx Yu oHAaliH Kypcie 3a 8i0noeioHo memMmamuKor
MOXYymb 6ymu 3apaxos8aHi 3a yMoeuU 8UKOHAHHA 8uMo2, HasedeHux y HAKA3I Ne 7-177 Bif
01.10.2020 PO 3ATBEPLKEHHA MOJI0KEHHA MPO BU3HAHHA B KI11 IM. Irora CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHS, HABYTUX Y HEGOPMAJ/IbHIN/IH®OPMA/IbHIN OCBITI

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CKnageHo goueHTom Kadenpu BigHOBAOBaHUX Axepen eHeprii PEA, k. m. H. oamip M. M.

YxBaneHo Kadeapoto BigHOBAOBaHUX Axxepen eHeprii PEA(npoTokon Ne 11 Big 24.06.2021 p.)

MorogeHo MeToauuHOI0 Komicielo pakynbTeTy' (npoTtokon Ne__ Big . .2021p.)

'MeToanuHo pasoto yHiBEpCUTETY— ANA 3aralbHOYHIBEPCUTETCHKMX AMCLMNAIH.



