HayioHanbHUM TEXHIYHMK YHIBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUM NONITEXHIYHUA IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa BigHOBAIOBaHUX
pxepen eHeprii PEA

NEPEXIAHI ENEKTPOMAIHITHI MPOLUECH
B ENEKTPOEHEPTETUYHUX CUCTEMAX

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHbL
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

PiK niarotoBKu, cemectp
O6car aucumunniHm

CemecTpoBuii KOHTpOnb/
KOHTPO/IbHI 3axoam

Po3Knap 3aHATb

MoBa BUKNagaHHA
IHpopmaLuisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAadiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3nTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

Mepwulii (6akanaepcoKuii)

14 «EneKmpuyHa iHXeHepia»

141 «EnekmpoeHep2emuKa, eeKMpPomMexHiKa ma enekmpomMexaHika»
EnekmpuyHi cmaHy,ii

HopmamusHa

OyHa(deHHa)/oucmaHyitiHa/3miwaHa

IV Kypc, ociHHili cemecmp

195 200uHu / 6,5 kpedumis ECTS (nekuili — 54, nabopamopHux 3aHAmMs — 18,
MPAKMuUYHUX 3aHAMb — 18, camocmitiHa poboma - 105)

ExkszameH/MKP//1P

JlekyiliHi 3aHamMmsa — 1,5 pa3u Ha muxcdeHb; 1a60PaAMOpPHI Ma NMPAKMUYHi|
3aHAMmMSA — 1 pas Ha 08a MUMCHI

YKpaiHceka

JNlektop: K.m.H. bonomHuli Mukona lemposuy, nickolai.bolotnyi@Ill.kpi.ua
MpaKTuUuHi: K.m.H. bonomHuli Mukona lemposud, nickolai.bolotnyi@Ill.kpi.ua
NabopaTtopHi: K.m.H. bonomHuli Mukona lMemposuy, nickolai.bolotnyi@Ill.kpi.ua
https://classroom.google.com/c/MjYxNDY20DQxNzkz?cjc=5ilus47

Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

lpoepama

HABYA/IbHOI

oucyunnidu «lepexioHi enekmpomazHimHi npouecu 8

esleKmpoeHepeemuYyHUX cucmemax» CKaaoeHa 8i0rnosioHo 00 0C8IMHbLOI npoz2pamu Mid20MmosKu
bakanaspa «EaekmpuyHi cmaHuii» eanysi 3HaHe 14 «EnekmpuyHa iHxceHepia» 3a cneyiansvHicmio 141
«EnekmpoeHepaemuKa, efekmpomexHika ma esnekmpomMexaHiKa».

Memoro Has4uanbHOI ducyunAiHU € hopMyB8aAHHA Yy CmyOeHmie HacCmyrnHuUx KomnemeHmHocmeli:

K07. 30amHicmb npayrosamu 8 KOMAHOI.

K08. 30amHicmb npayrosamu a8MOHOMHO.

K13. 30amHicmb supiwlysamu KOMIMAEKCHi crieyianizosaHi 3a0ayi i npakmuyHi npobaemu, nos’a3aHi
3 pobomor eneKmpuU4YHUX CUCMEM Ma MEPEX(, enAeKMPUYHOi YacmuHU cmaHyil i niocmanuiti ma
MexHIKU 8UCOKUX Harpya.

K16. 30amHicmes supiulysamu KOMI/EKCHI crieyianizosaHi 3a0a4i i npakmuyHi npobaemu, noe’a3aHi
3 npobaemamu supobHuUYymMaea, nepedavi ma po3noodineHHA enekmpu4Hoi eHepeil.

K21. 30amHicmb onepamueHo 8xcusamu egheKmusHi 3axo0u 8 ymosax Hao3eu4valiHux (asapiliHux)
cumyauili 8 enekmpoeHep2emu4YHUX ma eneKmpPoMexXaHiYHUX cucmemax.

K25. 30amnicme 30ilicHroeamu po3paxyHKU rfepexioHUX npoyecie 8 esnekmpoeHep2emuyHUx
cucmemax 0149 s8ubopy ma nepesipKu KomymauiliHux anapamie ma cmpymoseody4ux YacmuH.

MpozpamHi pesynemamu Ha84YAHHA:



MPO7. 30ilicHroeamu aHani3 npouecie 8 eneKkmMpoeHep2emu4yHoOMy, eneKmpomexHiyHomy ma
enieKmpomexaHiyHomy 061a0HAHHI, 8i0N08IOHUX KOMIAEKCAX | cCUCMeMax.

MP20. 3Hamu i po3ymimu ocobnusocmi pexcumie pobomu enekmpoobsiaOHAHHSA eneKmpu4yHUX
CMAaHyil 8 HOPMAMLHUX MA A8apPiliHUX YMOBAX.

MP21. 3Hamu i po3ymimu memoou pPo3pPaxyHKYy eneKmpomMazHiIimHuUX repexioHux rpouyecie npu
KOPOMKUX 30MUKQHHAX 8 e1eKMPUYHUX MePEH(aX.

MP23. Bmimu 3acmocosysamu memooOu pPo3paxyHKy cmasaux ma nepexioHux npouecie 08
rnonepeodxceHHs ma nikeidayii asapili 8 enekmpoeHepaeMu4YHUX cucmemax ma 06’ekmax.

2. MMpepeKkBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHI cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

na  ycniwHo2o 3aC80€HHA OucyurnaiHu cmyoOeHm [0B8UHEH 80700imu 3HAHHAMU, WO
rpyHmMytomeocs Ha mamepiani nonepeoHix OucyunsiH, a came: EnekmpuyHi MawuHu. 3HAHHA, OMPUMAHI
npu eus4vyeHHi O0aHOi OucuunaiHu, 6 noodaavwomy € 6a308uUMU OA4 BUBYEHHA OUCYUMSIH:
[MepeddunaomHa NPaKkmMuka.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN
LAucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 5 po3dinis, a came:

1. Bcmyn, 0o AK020 88iliwAu NOHAMMA PO esieKMpoeHepeemuYyHy cucmemy; 3a2as1bHi gidomocmi rnpo
es1eKmpoMazcHimHi nepexioHi npouyecu.

2. dopmyeaHHA po3paxyHKOBoi cxemMu eHepaocucmem, 00 AK020 88iliwau NUMAaHHA NMpo napamempu
enemeHmie eHepaocucmem; eKeisasneHMHi nepemeopeHHs npu po3paxyHKax cmpymis K3.

3. Memodu po3paxyHkie cmpymie K3 npu cumempuyHux K3, 00 Ak020 8siliwau numaHHA npo rnepexioHi
efleKmpoMazHimMHi  npouyecu 8 Halnpocmiwux mpugasHUx Koaax;, ycmaneHi pexcumu K3;
noyamkosuli momeHm K3; npakmuuHi memoou po3paxyHKy cmpymig K3.

4. EneKmpomazHimHi nepexioHi npoyecu npu nopyweHHi cumempii 8 cucmemi, 00 sKozo 88iliwau
MUMAHHA PO OPMYBAHHA CXEM HECUMEMPUYHUX cucmeM; 0OHOKPAMHY nornepeyHy Hecumempiro;
00HOKPAMHY rpo0osbHy HeECUMempilto.

5. Teopemu4Hi3ada4i aHani3y eneKkmpomazHimHux nepexiOHux npoyecie, 00 AK020 88iliwiaAu NUMAHHA
npo mamemamuyHi Mmooesi MaWuHU 3MIHHO20 CMpPyMy; NepexioHi npoyecu CUHXPOHHOI MawuHuU b6e3
demnghepHux obmomok npu K3; nepexiOHi npouecu CUHXPOHHOI MAWUHU 3 OemMrgepHUMU
obmomkamu rpu K3.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

OcHo8Hi iHgopmauiliHi pecypcu:

1. [MepexiOHi enekmpomazHimHIi npouyecu 8 esneKkmpoeHepeemuyHux cucmemax [EnekmpoHHul
pecypc]:  Has4yanbHUl  NOCIGHUK  Kypcy naeKkuili 0na cmyod. creuianeHocmi 141
«EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika»/ /KIl im. lzopsa Cikopcbkoao;
yKnao.: €.l. bapouk, M.I1. BonomHuli — EnekmpoHHi mekcmoesi aHi (1 ¢alin: 0,75 Mbéalim). — Kuis:
Krll im lzopsa Cikopcbkoeo, 2022. — 95 ¢

2. [MepexiOHi enekmpomazHiMHI npoyecu 8 enekmpoeHepeemu4yHux cucmemax: Kypcosa poboma.
[EnekmpoHHuli  pecypc]: Has4yanbHUlU MOCIOHUK 048 CcmyoOeHmie 8cix (OpM HABYAHHA
cneyianeHocmi 141 - EnekmpoeHepeemuka, esnekmpomexHika ma enekmpomexarika / Krl im.
lzops Cikopcbkoeo, yknad.: €.1. bapduk, M.I1. bonomrul. — Kuis: Kl im lzops CikopcbKkoeo, 2022.
-53c¢.

3. [MepexiOHi eneKmpomazHIMHiI npouyecu 8 enekmpoeHepemu4HuUx cucmemax: JlabopamopHuli
npakmukym. [EnekmpoHHul pecypc]: Hag4anbHuUl nNocibHUK 018 cmydeHmig 8Cix hopm HABYAHHA
cneyiansHocmi 141 - EnekmpoeHepeemuKa, enekmpomexHika ma esekmpomexaHika / KIl im.
lzopa CikopcbKoz2o; yKnao.: €.l. bapouk, M.I1. bonomHud. — Kuis: KIl im lzopa Cikopcbkozo, 2022.
-55c¢.



[MepexiOHi enekMpomaz2HIMHI rnpouecu 8 enekmpoeHepeemuYHuUx Ccucmemax: MPAKMUKYmM
[EnekmpoHHuli  pecypc]:  HasyanbHul  nocibHUk 0na cmyd. cneyiansHocmi 141
«EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika»/ /Krl im. lzops Cikopcbkoao;
yKnao.: €.1. bapouk, M.I. bonomHuli — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 1,28 Mbalim). — Kuis:
KTl im leopsa Cikopcbkozo, 2022. — 53 ¢

lMepexiOHi enekmpomazHimHi npouyecu 8 eneKmpoeHepeemuUYHUX CUCmemMax: PO3PaxyHKOBO-
epaghiuHa poboma [EnekmpoHHuUli pecypc]: Has4anbHuUli nocibHUK 0718 cmyo. crneuiansHocmi 141
«EnnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika»/ /Krl im. lzopsa Cikopcokoao;
yKnao0.: €.1. bapouk, M.I. bonomHuli — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 1,28 Mbalim). — Kuis:
KTl im leopsa Cikopcbkozo, 2022. — 53 ¢

lMepexiOHi npouecu 8 cucmemax eneKkmponocmavaHHA: niopy4Huk ons BH3 / I.I. lieHAaK, |.B.
HexweneHko, FO.A. lNanaika, /1.I. HeceH, 3a peod. .. [lisHAaKka ; M-80 ocgimu i Hayku YKpaiHu,
Hay. 2ipH. yH-m. —5-me eud., doonpay. ma donos. — [Hinpo : HI'Y, 2016. — 600 c.

MepexiOHi npoyecu 8 cucmemax eseKkmpornocmayaHHA: niopyy. [0a8 cmyod. suw. HasY. 3aK.] / M.
M. YepemiciH, O. M. Mopos, O. b. E2opos, C. B. LLIseus. — XapkKis: TOB «B cnpasi», 2016. — 260 c. —
bibnioep.: c. 254.

CusokobuneHko B. ®., Bacuneyb C. B. MamemamuuyHe modento8aHHA nepexiOHuUx npouyecise 8
en1eKMpomexHiYHUX KOMMAEKCAX WAXMHUX e1eKMPUYHUX Mepexc : MoHoz2pagia. JlyybK : Bexca-
Apyk, 2017. 272 c.

AducmanyitiHul  kypc «llepexiOHi eneKkmpomazHimHi npoyecu 8 esneKkmpoeHepaemuyHuUX
cucmemax» https://classroom.google.com/c/MjYxNDY20DQxNzkz?cjc=5ilus47

Hodamekosi:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Dr. Juan A. Martinez-Velasco, “Transient Analysis of Power Systems: A Practical Approach”. - Wiley-
IEEE Press; 1st edition, 2020. - 624 pages.

Suresh Penagaluru, Sudheer Kasa, C.H. Lenin Babu, "Transient Stability Analysis and Improvement
using FACTS Controllers: Optimal Placement of FACTS devices for Transient Stability Improvement
in Multi Machine Power System “,LAP LAMBERT Academic Publishing, 2020. - 84 pages.

Bairu Vijay Kumar, “Transient Stability Enhancement of Multi Machine Power System: using Unified
Power Flow Controller”. LAP LAMBERT Academic Publishing, 2019 — 84 pages.

Dr. Juan A. Martinez-Velasco, “Transient Analysis of Power Systems: Solution Techniques, Tools
and Applications”, Wiley-IEEE Press; 1st edition, 2015 - 648 pages.

Sarma (NDR) Nuthalapati, “Use of Voltage Stability Assessment and Transient Stability Assessment
Tools in Grid Operations (Power Electronics and Power Systems)”, Springer; 1st ed. 2021 edition,
2021. - 422 pages.

Zhengming Zhao, Ligiang Yuan, Hua Bai, Ting Lu, “Electromagnetic Transients of Power Electronics
Systems”, Springer; 1st ed. 2019 edition, 2019. - 483 pages.

Neville Watson, Jos Arrillaga, “Power Systems Electromagnetic Transients Simulation (Energy
Engineering)”, The Institution of Engineering and Technology; 2nd edition, 2019. - 528 pages.
Akihiro Ametani, Naoto Nagaoka, Yoshihiro Baba, Teruo Ohno, Koichi Yamabuki, “Power System
Transients: Theory and Applications”, CRC Press; 2nd edition, 2016. - 600 pages.

Fabian M. Uriarte, “Multicore Simulation of Power System Transients (Energy Engineering)”, The
Institution of Engineering and Technology, 2013. - 312 pages.

Eiichi Haginomori, Tadashi Koshiduka, Junichi Arai, Hisatochi lkeda, “Power System Transient
Analysis: Theory and Practice using Simulation Programs (ATP-EMTP)”, Wiley; 1st edition, 2016. -
280 pages.

Venkata Dinavahi, Ning Lin, “Real-Time Electromagnetic Transient Simulation of AC-DC Networks
“ Wiley-IEEE Press; 1st edition, 2021. - 608 pages.

COY-H MEB 40.1-00100227 -68: 2012. Cmilikicmb eHepaocucmem. KepisHi 8kasieku. HacmaHosa.
— K.: MiHicmepcmeo naausa ma eHep2emuKu YKpaivu, 2012. — 29 c.



22.

23.

24.

Bumozau 0o 8imposux ma COHAYHUX (homoeneKmpuU4HUX enekmpocmaryili nomyxcHicmio binowe
150kBm w000 npuUEOHAHHA OAA 308HIWHIX eneKmpu4yHuUx mepexc. Pexcum odocmyny:
http://ua.energy.

COY HEK 20.571:2018. BuzHa4eHHs HeobxiOHuUx ymos i anzopummis spaxysaHHs BEC ma CEC nipu
HanauwmysaHHi npomuaesapiliHux asmomMamu4yHuUX NpuUcmpois, npusHa4yeHux 0714 3anobi2aHHA
nopyweHHw cmitlikocmi (A3[1C) y nepemuHax OEC YKpaiHu, Ha pexcum pobomu AKUX 80HU MAOMb
enaus. MemoouyHi pekomeHoauii. — K.: Al «HEK «YKkpeHepao», 2018.—53c.

3abesneyeHHA cmilikocmi eHepaocucmem ma ix 06’eOHaHb: 3a 3a2. ped. akad. HAH YkpaiHu O.B.
Kupunerka / IHcmumym enekmpoduHamiku HAH YkpaiHu. — K.: IH-m enekmpoduHamiku HAH
YKpaiHu, 2018. — 320 c.

HaB4YanbHUIA KOHTEHT
MeToguKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCUUNAIHU(OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAMMA

Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmu4Hux 3acobie, NOCUNAHHA Ha iHhopmayiliHi Oxceperna)

3azanebHi 8idomocmi. Bu3Ha4YeHHA eneKkmpoeHepaemu4yHoi cucmemu. Pexwcumu pobomu
eHepeocucmemu. Knacugpikauyia enekmpomazHimHux rnepexioHuUx npoyecig.  [lpu4uHu
BUHUKHeHHA K3 ma ix Hacnidku. 3a60aHHA Ha CPC. [lideomoska 0o nekuii — Bumoau 0o
pPO3PaxyHKie cmpymie KOpomkoz20 3aMuKaHHA. Jlimepamypa [ 1], c.4-16, [2], c.5-11.
oucmanyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomazHimHi rnpoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuyHux
cucmemax» nekuyia 1 https://classroom.google.com/c/MjYxNDY20DQxNzkz?cjc=5ilus47

Mapamempu enemeHmie eHepaocucmemu. Cxema 3aMIlWEHHA eneKmpu4yHoi cucmemu.
Mapamempu  2eHepamopa,  mpaHcgopmamopa, JIEMl,  peakmopa,  HOBAHMAMEHHS,
Cmpymoobmexcysayi anapamu. Jlimepamypa [ 1], ¢.48-54, [2], c.20-24, [3], c. 11-12.

3asdaHHA Ha CPC: Bionpayrosamu nepesivyeHi MUMaHHA 30 8KA3AHOK aAimepamyporo.
oucmanyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomazHimHi rnpoyecu 8 eneKmpoeHepaemuyHux
cucmemax» nekuia 2

Cucmema o0uHuysb. Cucmema 8i0HOCHUX OOUHUUb. [lpusedeHHA napamempie enemeHmMis
cucmemu 00 00HO20 cmyneHs Hanpyeau. /limepamypa [ 1], c.48-54, [2], c.42-44, [3], c. 71-76.
3a60aHHA Ha CPC: Bidnpauyrosamu nepesidyeHi MNUMAHHA 30 B6KA3GHOK /Aimepamyporo.
oucmanyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomazHimHi rnpoyecu 6 eneKmpoeHepaemuyHux
cucmemax» neKkyia 3

Cucmema o0uHuyb. lpusedeHHA napamempis cxemu 00 6a3ucHUX ymos. ToyHe npusedeHHA 3
ypaxysaHHAM KoegpiyieHmis mpaHcgopmauyii, npubausHe no cepedHim Hanpyaam. NpusedeHHs
npu ymosi 00HAKOBUX Hanpya ro KiHyam nirili 38’a3ky. /limepamypa [1], c.56-64, [2], c.45-48, [3],
c. 77-80. ducmaHuitiHuli kypc «lNepexiOHi eneKmpomagHimHi npoyecu 8 eneKkmpoeHepeemu4HuUX
cucmemax» neKkyis 4

Memoodu cnpowieHHA cxem eneKmMpuU4YHoi cucmemu. [lepemeopeHHA cxem 3 Mocni008HUMU
ma napanensHUMU  2inKamu, mpurnpomeHesoi 3ipku 8 eKsisaneHMHuUl MpPUKYMHUK,
MpUKymMHuUKa 8 3ipky, 6azamo npomeHesoi 3ipku 8 6a2amoKymHuK 3 0ia20HAAAMU.
3a80aHHAa Ha CPC. [lidcomoska 00 nekuii — BusHayeHHA 8y3ni8 pieHO20 nomeHyiany.
Jlimepamypa [1], c.46-49, [2], c.20-34. ducmaHuyilHuli Kypc «[llepexiOHi enekmpomazHimHi
rpoyecu 8 efieKMpoeHep2eMuUYHUX cucmemax» neKkyisa 5

3azanbHuii MemoOd eKeisaseHMye8aHHA NMACUBHO20 KOsd. BU3Ha4YeHHA 8/10CHUX MA 83AEMHUX
npogioHocmel 8y3nie enekmpu4Hoi cucmemu. Mampu4yHuli mMemoO eKesisaneHMy8aHHsA
nacusHoz2o Kosa. Cmpymopo3nodin 8 eneKmpuyHili mepexi npu K3.

Jlimepamypa [ 5], ¢.58 — 65, [2]., c.49-53. 3a80aHHA Ha CPC : MemoO HaKAadaHHA rpu
po3paxyHkax cmpymy K3. oucmanuitiHuli Kypc «[llepexioHi enekmpomazHimHi rpoyecu 8
esieKmpoeHep2emuYHUX cucmemax» AeKyisa 6




TpugpazHe K3 e HeposzanyrwceHomy Koni. OCHo8HIi gidomocmi. PopMyB8aHHA PiBHAHb CMAHY
Kona npu K3. Bu3sHayeHHA ¢popmynu cmpymy K3. BekmopHa Odiaepama. Xapakmepucmuku
cmpymy K3. Ocuyunoepama cmpymy K3. YoapHuii cmpym K3.

3a80aHHa Ha CPC : ditoye 3HauyeHHA cmpymy K3. Jlimepamypa [1], c.284-288, [2], c.47-50.
oucmanyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomazHimHi rnpoyecu 6 eneKmpoeHepaemuyHux
cucmemax» nekuia 7

Memood eu3HayeHHA  ycmaneHo20 pexumy K3 . 3azanebHi  3aysamceHHA. OCHOBHI
Xapakmepucmuku eeHepamopa, AKul npauroe 8 pexcumi K3. Pexcumu pobomu eeHepamopa
3 AP3. MemoO po3paxyHKy ycmaneHo20 cmpymy K3 y CcKaadHili eneKkmpuyHili cucmemi.
3a80aHHA Ha CPC: Memod po3paxyHKy cmpymy K3 8 padianeHil cxemi cucmemu.
Jlimepamypa : [1]., c. 102-104. [2], c. 335-347, c. 83-88. ducmaHuyiliHuli Kypc «llepexioHi
es1IeKMpoMazHIMHi Npoyecu 8 efeKmMpoeHep2emuyYHUX cucmemax» neKyisa 8

MepexioHi EPC i peakmueHocmi 2eHepamopa 6e3 OAemngepHux o06MOmMoOK. 3a2abHi
3ayeaxceHHA. banaHc maeHimHux nomokie 8 obmomkax 2eHepamopa. BusHayeHHA
nepexioHux EPC ma peakmusHocmel 2eHepamopa. Cxema 3amiwjeHHA 2eHepamopa b6e3
demngpepHuUx obmomok. Jlimepamypa [1], c. 335-347, c. 83-88. 3a80aHHsA Ha CPC: Bidnpauyroeamu
nepeniyeHi NUMAHHA 30 B8KA3AHOK aimepamyporo. OucmaruiliHuli  Kypc «llepexioHi
eneKMpPoOMazHiMHI NPOUECU 8 e/1eKMpPOEHeEP2eMUYHUX CUCMEMAX» neKkyia 9

10

HaodnepexioHi EPC i peakmusHocmi 2eHepamopa 3 OemrigepHUMU obMomKamu. 3a2a1bHi
3aysaxceHHA. [lomoKo3svernneHHA obMomok eeHepamopa. BusHavyeHHA HaonepexioHux EPC i
peakmusHocmeli 2eHepamopa 3 OemngepHumu obmomkamu. BekmopHa Odiaepama
2eHepamopa.

Jlimepamypa [1]., c. 121-129. [2], c. 350-357. 3a80aHHA Ha CPC: Bidnpayrosamu nepesnivyeHi
MUMAHHA 30 B8KA3AHOK imepamyporo. OucmaHuitiHuli Kypc «llepexiOHi enekmpomaeHimHi
rnpouecu 8 esfiekKMpoeHep2emuYHuUX cucmemax» nekyia 10

11

BpaxyeaHHA HasaHmMaxceHHA npu po3paxyHkax cmpymy K3. [TopieHAHHA peakmusHocmell
CUHXPOHHUX 2eHepamopis. Bpaxy8aHHA HABAHMAM(EHHA 8 ycmasneHoMy pexcumi K3. Bnaus
ma 8paxy8aHHA HABAHMAXEHHA 8 rnovyamkosul momeHm K3.

Jlimepamypa([2] ¢.1-88, [11] c.1-52, [4] c.1-59, [7] ¢.59-67 3as80aHHA Ha CPC: Bionpaurosamu
nepeniyeHi NUMAHHA 3a BKA3AHOK simepamyporo. oOucmaruyiliHut  Kypc «llepexioHi
eneKmpoMazHimHi NPoUecuU 8 eekKmpoeHepeemu4yHUX cucmemax» nekyia 11

12

MpakmuyHi memodu  po3paxyHKy cmpymy K3. Memod po3paxyHKOBUX  KpUBUX.
O6rpyHmMysaHHa Memoody po3paxyHKosux Kpusux. Memod iHOugidyanbHOi 3mMiHU. Aneopumm
po3paxyHKy cmpymy K3 3a memodom iHOUBIOyasbHOI 3MiHU.

Jlimepamypa: [2] c. 11-88 oAucmaHuyitiHuli Kypc «[lepexiOHi enekmpomacHimHi npoyecu 6
eneKmpoeHep2emuYHUxX cucmemax» nekyia 12

13

CnpowjeHi MmemoOu 8paxyeaHHsi 30B8HIWHIX cucmem npu po3paxyHKax cmpymy K3.
Jlimepamypa [3] c.76-88, [4] c.42-52 3asd0aHHA Ha CPC: Bidnpaytosamu nepeniyeHi numaHHs 3a
8KA3aHOKO simepamyporo. oucmaHuiliHuli Kypc «llepexiOHi enekmpomazHimHi npouyecu 8
eneKmpoeHep2emuYHUxX cucmemax» nekyia 13

14

ModynbHa KoHmMpoabHa poboma

15

Memoo cumempu4yHUX CKAaGoB8UX MNpPuU aHAAI3I HecumMempuyHux pexcumis. OCHOBHI
M0M0XEHHA Memoody CUMEMPUYHUX CKAadosux. Po3nodin HecumMempu4yHo20 pexcumy Ha mpu
cumempuyHux. Cxema 3amiwjeHHs npamoi nocaidoeHocmi. lNapamempu enemeHmis cucmemu
0214 380pomHoi nocnidosHocmi. Jlimepamypa [1].,c. 275-279.

3a80aHHA Ha CPC: Bionpaurosamu nepesniyeHi nNUMAHHA 30 BKA3GHOK s1imepamyporo.
oucmanuyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomazHimHi rnpoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuyHuUx
cucmemax» nexkuyia 15

16

dopmyBaHHA cxemu 3aMilWeHHA cucmemu HynboBoi NocnidoeHoOcMi. 302a716Hi 3aY8aHEHHA.
Mapamempu enemeHmis cucmemu 014 HOPMYBAHHA CXeMU HY/aAb0BOI 10CAIO08HOCMI:
2eHepamop, JIET, peakmop, mpaHcopmamop, Kabens. [Tpasuna nobydosu cxemu 3aMiujeHHA
Hyn16080i nocnidosHocM.




Jlimepamypa [1].,c. 279-285, [5]. c.42-52. 3aedaHHA Ha CPC : [Mapamempu  Hynvbosoi
nocnidosHocmi  aemompaHcgpopmamopa. J/limepamypa [1], ¢.305-309. ducmaHuyitiHuli Kypc
«[lepexiOHi eneKmMpomazHimHi NPoyecu 8 enekmpoeHep2emu4HUX cucmemax» neKkyia 16

17

AHaniz HecumempuyHux cmpymie K3. 3azanbHi nonoxeHHA. TpugaszHe K3. [leogasHe K3.
OO0HoghaszHe K3. BekmopHi diazpamu. KomnaeKkcHi cxemu 3amMilyeHHA.

Jlimepamypa [1], c.315-320, 339-346. 3a80aHHA Ha CPC: Bidnpayroeamu nepesniyeHi numaHHA 3a
BKA3AHOIO s1imepa-mypoto. oucmaruiliHuti Kypc «[llepexiOHi eneKkmpomazHimHi npouecu 8
esiekKmpoeHepzemuYHuUX cucmemax» nexkuyia 17

18

AHani3z Hecumempu4yHux cmpymie K3. [socpazHe K3 Ha 3emnaw. BekmopHi diaepamu.
KomnneKkcHi cxemu 3amiwjeHHA. [lpasusno  eKksieaneHMys8aHHA  MNPAMOI  M0C1i008HOCM.
An2opumm po3paxyHKy cmpymy Hecumempu4yHo20 K3 memoodom po3paxyHKOBUX KPUBUX.
Jlimepamypa [1]., ¢.321-333, 339-346. 3a80aHHA Ha CPC: Bionpaytosamu nepenivyeHi numaHHA
30 8KA3GHOK simepa-myporo. ducmaryiliHull Kypc «llepexiOHi enekKmpomazHimHi npoyecu 8
eneKmpoeHep2emuYHUX cucmemax» neKkyisa 18

19

OKpemi nNUMAHHA MemooOy CUuMempu4YHUX CKAa0oeux npu eusHavyeHHi cmpymy K3.
lMopisHAHHA 8U0IB KOPOMKO20 3AMUKAHHA. PO3rnodin ma mpaHcgopmayia cmpymie i Harpye
npu nepexodi yepe3 mpaHcgpopmamop. Jlimepamypa [1]. c.325-329, 435-441. 5.

3a80aHHA Ha CPC: Bidonpayrosamu nepesniyeHi nNUMAHHA 30 BKA3GHOK /1imepamyporo.
oucmanyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomazHimHi rnpoyecu 8 eneKmpoeHepaemuyHux
cucmemax» nekyia 19

20

OKpemi numaHHA memody cumMempu4YHUX CKAadosuUX Npu eu3Ha4yeHHi cmpymy K3.
Po3nodin ma mpaHcgopmauisa cmpymis i Hanpya npu nepexodi yepes asmompaHcghopmamop.
lMpocme 3amukaHHA Ha 3emsto. Jlimepamypa [1] ¢.325-329, 435-441.

3as0aHHA Ha CPC- KomnneKcHi cxemMu 3amiujeHHA npu 0OHOKpPamHil nonepeyvHil Hecumempii.
Jlimepamypa [5] c¢. 311-315 ducmaHuyiliHuli Kypc «[llepexioHi enekmpomazHimHi npouecu 8
esiekKmpoeHep2emuYHuUX cucmemax» nekyia 20

21

ModynbHa KoHmMpoabHa poboma

22

Mamemamuy4Hi modesnii CUHXPOHHOI MAWUHU. 3020/7bHi 30y8aM(eHHA mMa OO0nyWeHHSA.
Mamemamu4Ha MoOenb CUHXPOHHOI MAWUHU 8 ¢asHuUx KopouHamax. I|HOyKmusHocmi
CUHXPOHHOI MAWUHU. Y3azansHeHUl 8eKmMop mpuga3Hoi cucmemu.

Jlimepamypa  [4]., ¢.9-24. ducmaHuiliHuli Kypc «[llepexiOHi enekmpomazHimHi npouecu 8
eneKmpoeHep2emuYHUxX cucmemax» nekyia 22

23

Y3azanbHeHa modenb MAWUHU  3MiHHO20 cmpymy. [lepemeopeHHA  KoopduHam.
Mamemamu4Ha modesnb MAWUHU 3MIHHO20 CMPYMy 8 y3a2asabHeHUX seKmopax. Mamemamuy4Ha
mo0desnb eeHepamopa b6e3 demngepHux o0bmomok 8 ocax pomopa. /limepamypa: [1], c.150-156.

3a80aHHa Ha CPC: Bionpauyrosamu nepeniyeHi nNUMAHHA 30 BKA3AHOKO /imepamyporo.
oucmanyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomacHimHi npouyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHuUX
cucmemax» nekuia 23

24

MamemamuyHa moodenb 2eHepamopda 3 demngepHumu obmomrkamu. MamemamuyHa Mooesb
2eHepamopa y BiOHOCHUX 00uHuUuysAx. Mamemamu4yHa modenb eeHepamopa y ¢opmi EPC.
OnepamopHi peakmugHOCMi CUHXPOHHOI MawuHu. Jlimepamypa [1], c.156-164.

3a80aHHA Ha CPC: Bionpaurosamu nepeniyeHi nNUMAHHA 30 BKA3GHOK /imepamyporo.
oucmanuyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomazHimHi rnpouyecu 6 eneKmpoeHepaemuyHuUx
cucmemax» nexkuyia 24

25

Bnaue AP3 Ha cmpym K3. MpuHyunu pobomu peneliHoi popcysaHHA. lNepexioHi npouecu 8 Koni
36y0xceHHA. BusHayeHHs cmpymy K3 3 ypaxysaHHAM AP3. pagiuHa iHmepnpemauia npouyecy K3
npu HasasHocmi AP3. /limepamypa [1], ¢.168-177, 215-222.

3ae0aHHA Ha CPC: Bidnpauyrosamu nepenidyeHi MNUMAHHA 30 B6KA3GHOK Aimepamyporo.
oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi enekmpomMazHimHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emu4YHuUX
cucmemax» nexkuyisa 25

26

MepioduyHuii cmpym K3. Cknadosi cmpymy K3.




Jlimepamypa [1], ¢.205-215. ducmanyiliHuli Kypc «[llepexiOHi enekmpomazHimHi npouyecu 8
esneKmpoeHep2emuyYHUX cucmemax» nekyisa 26

27

MepioduyHa cknadoea cmpymy K3. pagiuHa iHmepnpemauyis npouecy K3 CUHXPOHHOI MAuWUHU
3 demngpepHumu obmomrkamu. Jlimepamypa [1], ¢.205-215. 3aedaHHA Ha CPC: Bidnpayrosamu
nepeniyeHi NUMAHHA 3d BKA3GHOK simepamypoto. oOucmaHyiliHult  Kypc «[llepexioHi
efieKmpomMazHimHi npoyecu 8 eneKmpoeHep2emuvyHUX cucmemax» nexkyia 27

MpakmuyHi 3aHAMMSA

No
3/n

Haszsa memu 3aHAMMA ma nepeﬂiK OCHOBHUX NMUMAHb

Mapamempu enemeHmis enekmpuyHoi cucmemu. [Nobydosa cxemu 3amilieHHA eneKkmpu4yHoi
cucmemu Po3e'a3aHHA 3a0a4. nimepamypHi Oxcepena [2], c. 244-253; [6], ¢.5-11; [10], ¢.8-10;
oucmanyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomazHimHi rnpoyecu 8 esneKmpoeHepeemu4yHuUX
cucmemax»

Po3paxyHok napamempie eneKmpu4yHoi cucmemu y pi3Hiti cucmemi oOuHUUb Po38'a3aHHSA 3a0ay.
aimepamypHi  Oxepena [6], c¢.11-22; [10], c.11-15. OAucmaHuiliHuli Kypc «[llepexioHi
e/1eKMpPoMAazHIMHI MPOYECU 8 es1eKMpPoeHep2emMuUYHUX CUCMEMAX»

ExkgisaneHmMHi nepemeopeHHA cxemu 3aMiUueHHA enekmpu4yHoi cucmemu Po38'a3aHHA 3a0au.
ModynbHa KoHmponsHa poboma (yacmuHa 1). nimepamypHi Oxcepena [6], c. 22-28; [10], ¢.20-
21; ducmaHuiliHuli Kypc «llepexiOHi enekmpomazHimHi npouecu 8 esneKkmpoeHepaemuyHUX
cucmemax»

AHani3 mpugazHozo K3y Hepo3aanydxeHomy Kosi nimepamypHi Oxcepena [6], c. 42-45;
oucmanyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomazHimHi rnpoyecu 8 eneKmpoeHepaemuyHux
cucmemax»

Yemaneni pexcumu K3 aimepamypHi Oxepenal6], c.46-49;, «c.71-77. ucmaHyilHuli Kypc
«[lepexiOHi enekmpomMazHimHiI npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emuyHuUx cucmemax»

BuKopucmaHHA Npakmu4yHUX Memoodie po3paxyHKy cmpymie K3 Po3s'a3aHHA 3a0aH.
nimepamypHi Oxcepena [6], c.82-88;, [10], c.74-78.; OQucmaHyiliHuli Kypc «[llepexioHi
esn1eKmMpPoMazHimHiI MPOYEeCU 8 eeKmMpoeHep2emu4HUX Cucmemax»

Po3paxyHok cmpymie npu Hecumempu4dHux K3 nimepamypHi 0xcepena [6], ¢.91-99; [10], c.78-82.
oucmanyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomazHimHi rnpoyecu 8 eneKmpoeHepaemuyHux
cucmemax»

Po3paxyHok cmpymie npu Hecumempu4yHux K3 3 BUKOPUCMAHHAM Memood pPO3pPaxyHKOBUX
Kpusux Po3g'azaHHA 3a0a4y. MoOynbHa KoOHMposavHa poboma (yacmuHa 2). aimepamypHi
oxcepena: [6], ¢.91-99; [10], c.78-82. oucmaHuitiHuli Kypc «[lepexioHi enekmpomaeHimHi npouyecu
8 es1eKMpPoeHepP2eMuUYHUX CUCMEMAX»

Po3paxyHoK epaHu4HoOi rnomyxHocmi Halinpocmiwioi cucmemu 3 HeAB8HOMoMKCHUMU
eeHepamopamu Po3e'azaHHA 3a0a4. nimepamypHi Oxcepena: [8], c¢.4-25. ducmaHuyiliHuli Kypc
«[lepexiOHi eneKmpomazHimHi NPoyecu 8 enekmpoeHep2emu4yHUX CUCMemMax»

JlabopamopHi pobomu (komn’tomepHull MpakmuKym)

Ne
3/n

Kopomkuli amicm nabopamopHoi pobomu

ZocnioxceHHA 3anexcHocmi cmpymy mpuga3Ho20 KOPOMK0O20 3aMUKAHHA 8i0 Yacy
(/labopamopHa poboma Nol)

Mema pobomu — o0depxamu 3a7eXHICMb 8enUYUHU CMPYMy mpugpasHo20 KOPOMKO20
30MUKQHHA 8i0 Yacy npu pi3Hili 8iocmaHi 00 Micus YWKOOMEeHHA.

Jlimepamypa: [1], c.9-16

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi enekKmMpoMazHimHi npoyecu 8 esneKmpoeHep2emuYHuUX
cucmemax» nabopamopHi pobomu




ZocnioxceHHA 3an1exHOCMi 8enU4YUHU CMPYMYy KOPOMKO20 3aMUKAHHA 8i0 8i0CMAHIi Micys
MOWKOOMEHHSA 018 pi3HUX MomeHmig Yacy (/labopamopHa poboma Ne2)
Mema pobomu — o0epxcamu 3anexHicms . Ik3 = f (XZ) 0na pizHUX MOMeHMis Yacy
oucmanyiliHull Kypc «llepexioHi enekmpomazHimHi Npouecu 8 esieKMpoeHepaemuyHUX
cucmemax» nabopamopHi pobomu

Bu3Ha4yeHHA peakmusHUX ornopie 00HOGAa3HUX i mpughazHuUx 080X06MOMKOBUX
mpaHcgopmamopie (/labopamopHa poboma Ne3)
Mema pobomu — ompumamu HABUYKU eKCrepumMeHmMasabHo20 8U3HAYEHHA 0ropie npamoi,
380pOMHOI i HYn16080i nocnidosHocmeli 0519 080X06MOMOYHUX CUMOBUX MPAHCGHOPMamopis.
Jlimepamypa: [1], c.29-40
oucmanyiliHull Kypc «lNepexiOHi enekmpoMazHimHi Npouecu 8 eseKmpoeHepaemuvHuUX
cucmemax» nabopamopHi pobomu

ZocnionceHHA mpuga3Ho20 KOPOMKO20 3aMUKAHHSA 8 Hepo32aayHeHOMY Koi
(/labopamopHa poboma Neo4)
Mema po6omu — docnidumu nepexioHuli npouec y padiasnbHOMy Koni
Jlimepamypa: [1], c.41-47
oucmanyiliHull Kypc «lNepexiOHi enekmpomMazHimHi Npouecu 8 eseKmpoeHepeemuyHuUX
cucmemax» nabopamopHi pobomu

O3HalioMaeHHA 3 ycMamKy8aHHAM i CXeMO eneKMpPUYHUX 3’ €OHAHb eneKMpPOOUHAMIYHOI
modeni (EAM) kagpedpu (/labopamopHa poboma Ne5)

Mema pobomu — o3Haliomumucsa 3 APUHUUNAMU hi3UYHO20 MOOEsIOBAHHA efneKmpu4YHUX
cucmem, camocmitiHo nidibpamu ycmamkKy8aHHA 0414 MOCMAHOBKU ekcrnepumeHmy Ha EM no
nepexioHUM rnpouecam.
Jlimepamypa: [1], c.51-57
oucmanyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomazHimHi npouyecu 8 eneKmpoeHepeemu4HuUX
cucmemax» nabopamopHi pobomu

ModentosaHHsA nepexiOHuUx npoyecie 8 eneKkmpuyHili cucmemi Ha EAM. KepysaHHa EAM
(/labopamopHa poboma Neo6)
Mema pobomu — o3Haliomumucsa 3 pobomoro enemeHmis ELIM npu 0ocniorceHHi nepexioHux
npouecis i iHWUX pexcumis cucmemu.
Jlimepamypa: [1], c.61-67
oucmanyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomazHimHi npoyecu 8 eneKmpoeHepeemuyHuUX
cucmemax» nabopamopHi pobomu

ExkcnepumeHmanesHe 8uU3Ha4yeHHA napamempie enemeHmis ELIM (/labopamopHa poboma No7)

Mema pobomu — Habymu HGABUYKU 110 eKCrepumMeHmMasabHOMYy BU3HAYEHHIO napamempie
esieMeHmis enekmpuYHUX cucmem, HeobxiOHUX 0419 aHAMi3y cmamuyHoi i OUHamivyHoi cmilikocmi
EAIM y HacmynHux nabopamopHux pobomax.

Jlimepamypa: [1], c.71-77

oucmanyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomazHimHi npouyecu 8 esneKkmpoeHepeemu4yHuUX
cucmemax» nabopamopHi pobomu

Cmilikicmo Halinpocmiwoi Hepez2ynbosaHoi cucmemu (/labopamopHa pob6oma No8)

Mema pobomu — Has4yumu cmyodeHmis mMemoouyi eKkcrnepumMeHmasnbHo20 U aHAAIMU4YHOo20
0ocnioxceHHA cmilikocmi Halinpocmiwoi Hepezynbo08aHOI cucmemu.
Jlimepamypa: [1], ¢.81-87. oucmaHuiliHuli Kypc «llepexiOHi enekmpomazHimHi npouecu 8

esleKmpoeHepaemu4HUX cucmemax» 1a6opamopHi pobomu

Cmilikicme Halinpocmiwoi peaysnbosaHoi cucmemu (/labopamopHa poboma Ne9)

Mema pobomu — Hasyumu cmydeHmie mMmemoouuyi eKcrepumeHmanbHo2o U aHanimu4yHo20
docnidxueHHA cmilikocmi Halnpocmiwoi pea2ynbosaHoi cucmemu; 3006ymu Hasuvyku subopy




pO3pPaxyHKOBUX napamempis eaemeHmie cucmemu 0718 PO3PAXYHKY pe2ysnbo8aHOI eneKmpuyHoi
cucmemu; ycgidomumu repesazu pe2ynb08aHUX e1eKMpPUYHUX cucmem, yceidoMmumu cymHicme
nepexioHuUX npouyecie npu anepioduyHil i nepioduyHili Hecmilikocmi cucmem.

Jlimepamypa: [1], ¢.91-97. ducmaHuiliHuli Kypc «llepexiOHi enekmpomazHimHi npouecu 8

esnleKmpoeHepaemuYHuUx cucmemax» nabopamopHi pobomu

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

Nes/n Bud camocmiliHoi po6omu Kinbkicme
200uH CPC

1 lideomoeska 0o ayoumopHUX 3aHAMb 25

2 lposedeHHA po3paxyHKie 3a Nep8UHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU 17

Ha 1abopamopHUX 3aHAMMAX
3 Po36’a30k 30004 15
4 BuKkoHaHHA po3paxyHKoso-epaghiyHoi pobomu 14
5 Midecomoska 0o MKP 4
6 lideomosKa 0o eK3ameHy 30
Bcbozo 105

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi 8UKAAO0aY cmasume reped cmyoeHmMom:

npasuna 8i08idysaHHA 3aHAMb: 8idnosidHo 0o Haka3dy 1-273 8id 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHeamu npucymdicme abo siocymHicmes 3006ysa4ya Ha ayOuUMOPHOMY 3aHAMMI, 8 Momy
yucai Hapaxosysamu 3aoxo4ysasnsHi abo wmpagHi 6anu. BionosioHo do PCO d0aHoi ducyunaiHu
b6anu Hapaxosytome 3a 8i0rosioHi 8UOU HOBYAbHOI GKMUBHOCMI HA AEeKYiliIHUX Ma NPAKMUYHUX
3aHammsax. BionpaytosaHHA nabopamopHux pobim 3 ducyunaiHu € 0608°’A3K080H YMOBOH
donycky 00 eK3aMeHy;

npasusaa nogediHKU HA 3aHAMMAX: CMyOeHmM MAE MOXAUBICMb ompumysamu 6asu 3a 8i0N08ioHiI
8UOU HABYAAbHOI GKMUBHOCMI HA AeKUilIHUX ma rnpakmu4yHUx 3aHammsx, nepedbauveHi PCO
ducyunniHu. BukopucmaHHs 3acobis 38°a3Ky 0414 nNowyKy iHpopMauii Ha 2yan-0ucKy suKaaoauya,
8 iHmepHemi, 8 ducmaxyiliHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcokull 30ilicHIOEMbCA 30 ymosu
B8KO3iBKU 8UK1A0AYaA;

npasuna 3axucmy naabopamopHux pobim: Odonyckaemosca AK  iHOugiOyanbHUl  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i konekmusHul (y cknadi 6pueadu, ckAAO AKOI 8U3HAYAIOMb HA
nepwomy nabopamopHomy 3aHAmMmMI). B 060x sunadkax ouiHmMb iHOUBIOyasbHI 8i0Nosidi
KOXHO20 cmydeHma.

npasuna nNPU3HaYeHHA 300Xo04y8anbHUX ma wmpagHux banie: 3aoxovysasnsbHi ma wmpagHi 6anu
He 8x00amb 00 ocHoeHoi wkaau PCO, a ix cyma He nepesuwlye 10% cmapmosoi wWkKanu.
3aoxouysanbHi 6aau Hapaxosyroms 3a y4yacme y (PAKYyAbMemMCbKUX ma iHCmumymcobKux
onimniadax 3 oucyunaiHu «llepexioHi enekmpomMazHimHi npouecu 8 eneKmpoeHep2emuyHuUxX
cucmemax», y4acme y hakyanbmMemcbKux ma [iHCMUmMymcbKUX HQAYKOBUX KOHepeHUisx.
WmpagHi 6anu Hapaxosyrome 30 HECB0€EYACHE BUKOHAHHA PIMP ma HecsoeuacHull 3axucm
nabopamopHux pobim.

MepecknadaHHsa 3axucmy nabopamopHux pobim ma pe3zyaemamie MKP He nepedbayeHo;
nonimuka wodo akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauioHanbHO20 MEXHIYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli noaimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf scmaHosntoe 3a2aabHi MOpaAAbHI NPUHUUMU, NPABUAd emuYHol
nosediHKu ocib ma nepedbayae nosnimuxy akademiyHoi dobpoyecHocmi 0514 ocib, wo npaurms
i HagyaromMobCA 8 yHisepcumemi, AKUMU B0OHU MAOMb Kepysamuch y c80ili 0idnbHocmi;




® [IpU BUKOPUCMAHHI Yyughposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUll 38°A30K, eneKmpoHHa
nowma, nepernucka Ha Gopymax ma y cou.mepexax mouwo) HeobxiOHoO O0ompumyeamucs
3020/16HONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu egiunueum ma obmexcyeamu CrifnKy8aHHs
pob0oYUM YaCOM BUKAOAYA.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouHuli KoHMpone: ekcripec-onumysaHHs, MKP, po3e'a3aHHAa 3a0a4

KaneHOapHuii KoHmpons: nposadumecs 08i4i Ha cemecmp fAK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHMpPOob: eK3aMeH

Ymoeu OonycKy 00 cemecmpogo20 KOHMPOAK: MIHIMAAbHO MO3UMUBHA OUiHKA 3a MOOY/bHY
KOHMposneHy pobomy, 3apaxys8aHHA ycix nabopamopHux pobim, cemecmposuli pelimuHe binowe 30
6anis.

Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOI WKA/OH:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 LHobpe
74-65 3a008inb6HO
64-60 LdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo

3aeaneHa pelimuHeos8a OUiHKA cmyOdeHmMa nicasa 3asepuleHHA cemecmpy CKaadaemocsa 3 6anis,
OMPUMQAHUX 30

- 8i0108idi nid Yac NposedeHHA eKCrpec-onumysaHb Ha AEKYiAX;

- BUKOHAHHA ma 3axucm 0es’amu nabopamopHux pobim;

- pP036’A3aHHA 300aY HQ MPAKMUYHUX 3aHAMMSAX;

- BUKOHAHHA M0OOYnbHOI KOHMpPOoabHOi pobomu (MKP).

Exkcnpec-onumysaHHA | Po36’A3aHHA 3a0a4 /1a6. MKP Rc Rek3 R
pobomu
4 9 27 20 60 40 100

Bidnoeidi nid yac nposedeHHA eKcrnpec-onumyeaHb HA AeKYifAX
Bazosuli 6asn—0,15.
MaKcumarsnbHa Kinbkicms banis Ha ecix nekuyiax — 0,15 6aau * 27 = 4 6anu.
Kpumepii oyiHto8aHHA
- npasusnbHi 8i0Nosidi Ha okpemi numMaHHA 3 micysa — 0,15;

Po36’s3aHHA 3a0a4 Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMSAX
Baeosuli 6an — 1.
MakcumarsnbHa Kinbkicms 6asnie Ha 8CiX MPAKMUYHUX 3aHAMmMAx — 1 6an * 9 = 9 6anis.
Kpumepii oyiHIO8aHHA
- camocmiliHe po368°’a3aHHA 3a0adi, 8islbHe 80/100iHHA MeMotro 3aHAmMms — 1;
- p0368°’A3aHHA 3a0a4i 30 O0MOMO20t0 8UKAA0AYA, 80/100iHHA OKpPeMUMU po30inamu memu
3aHammsa — 0,5;

BuKoHaHHA ma 3axucm aabopamopHuUx pobim
Bazosuti 6an — 3.
MakcumarneHa Kinekicmes 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHroe 3x 9 = 27 banis.



Kpumepii oyiHIO8aHHA
—  [08HE BUKOHAHHA  eKCnepumMeHmasbHoi 4YacmuHu pobomu, moyHa 0b6pobKa
eKcnepumeHmarsibHUX OaHUX, AKICHe OGhOPMAEHHSA MPOMOKOY | NosHa 8i0noesiob npu 3axucmi
pobomu — 3 banu;
—  06pobKa ekcnepumeHmManbHUx OQHUX 3 HE3HAYHUMU romMuakamu abo HesKicHe
0popMeHHA npomokoay — 2 bana;
—  CYmMmMmEBI MOMUSIKU 8 eKCriepUMeHmMasnbHUX OAHUX ase Mo8He Po3yMiHHA memu i mamepiasy
nabopamopHoi pobomu — 1 6an;
—  HenosHa abo HeMoyYHa 8i0noeidb rnpu 3axucmi pobomu i no2zaHe oGhopMAEHHSA MPOMOKOY
— 0 6anis;

MoOdynbHa KOHmpoasHa poboma
ModynbHa KOHMpPoabHA poboma ckAadaemosca 3 080x YacmuH: 20 meopemuyHuUx NUMAHHA i 3a0a4a
8i0nosioHo. Bazosuli 6an kKoxcHoi yacmuHu MKP — 10.
MakcumansHutli 6an 3a MKP — 2 *10=20.
Kpumepii oyiHoB8aHHA

— 108He BUKOHAHHA —20;

— HeoOCKOHase BUKOHAHHA — 10;

- 8i0cymHicmos pobomu — 0.
KaneHdapHuli KoHMposab 6a3yemosca Ha MomMoyHili pelimuHeaosili oyiHui. YMoeoro no3umusHoi amecmauii
€ 3HQYeHHA MOMOoYHOo20 pelimuHay cmydeHma He meHuwe 50% 8i0 MAaKCUMAsnbHO MOM(/IUB020 HA 4YdC
amecmadui.

®dopma cemecmposo20 KOHMPOIO — eK3ameH

Exk3ameHauiliHa poboma ckaa0aemocs 3 080X MeopemuYHUX 3anumaHs ma 3a0ayi

Kpumepii oyiHrO8aGHHA eKk3ameHy
PelimuHe Rc 8 mexcax (0,4 — 0,6)*R, mobmo 40 — 60 6anie — cmyoeHmu cKnadarome eK3aMeH.
MakcumanesHuli pelimuHe ekzameHy R3 = 40 6anis.
PelimuHe ek3ameHy R3 = 33 — 40 6anie — cmydeHm 0as su4eprHi 8i0rnosidi Ha eci NUMAHHA (npu
HeobxiOHocmi — i Ha 000amMKo8i), 0a€ YimKi 8U3HAYEHHA BCiX MOHAMb | 8eauYvuH, 8i0nosidi no2iyHi i
1Mocnioo8Hi.
PelimuHe ek3ameHy R3 = 25 — 32 6anis — 8i0nogidaroyu Ha NUMAHHSA, CMyOGeHm npunyCcCKaeMosCa OKPeMUX
MOMUsIOK, A€ MOXe iX sunpasumu 3a 00NOMO20K 8UKNA0AYa, 3HAE 8U3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMGb i
8e/1UMUH OUCYUMIHU, 8 UinoMy po3ymie hi3u4Hy Cymb eneKkmpomazHimHux rpoyecie 8 06’ekmax, AKi
sus4as.
PelimuHe ek3ameHy R3 = 16 — 24 6anie — cmyOdeHm 4acmKoeo 8i0rosi0ae Ha eK3ameHayiliHi MUMaHHS,
MOKA3Yy€e 3HAHHA, asne HedoCMamHbO pPO3YMI€ Pi3UYHY CYyMb eneKmpPOMA2HIMHUX rpouecie
nepemeopeHHs eHepeii. Bionogidi HernocnidosHi i HeYyimki.
PelimuHe ek3ameHy R3 <15 b6anie —y 8idnosioi cmydeHm npunycKaeMosCsa CymmesuXx NOMUSOK, MPOAB/SE
HepOo3yMIiHHA hbi3uYHOI cymi enekmpomMazHiMmHUX npoyecis, He MoMe 8unpasumu MOMUAKU 3d
dornomozoro 8uUKnadaya. Bidnosidi HekopekmHi, a 6 OesKux eunadkax He sionogidarome cymi
ocmaeseHo20 MUMAHHA.

9. J[opatkoBa iHpopmauisa 3 aucumnaiHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Mepenik mem, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOab 8 000amky 1

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CKaadeHo cmapwum suKaadavyem Kaghedpu 8iOHO808aHUX Oxcepen eHepzii DEA, K.m.H. bonomHum M.I.
YxeaneHo Kagpedpoio 8idHoen08aHUX Oxcepen eHepzii PEA(npomokon Ne 10 eid 17.05.2022 p.)

Moz2o0xceHo Memodu4Hoto Komicieto pakynomemy (npomokon Ne 10 eid 16.06.2022 p.)



Jlodamok 1
1. AsapiliHi pexcumu 8 EEC, ix Hacnioku ma wiasxu 3anobi2aHHsA
2. PigHAHHA A8HOMOMOCHOI MA HEeA8HOMOOCHOI CUHXPOHHOI MAWUHU
3. Budu nepexioHux npouecis y EEC, xapakmepHi 03HAKU MOMXUBUX PeHUMie
4. BusHayeHHA napamempie CUHXPOHHUX MAWUH Yy NoYamxosuli MomeHm 4yacy nepexioHoz2o npouecy
5. Budu, npu4uHu, HacnioKku enekmpomazHimHux nepexioHux npouyecig y EEC
6. PigHi npunyweHs, wo 00nycKaromoca npu MamemamuyHOMY MOOEMHOBAHHI CUHXPOHHUX MAWUH
7. Moxubku 6 po3paxyHKkax cmpymy K3 3a moyHUM ma HabAUXEeHUM 38e0eHHAMU MOKA3HUKI8 enemeHmie cxemu
30MiUWeHHA KOPOMKO3AMKHEHO20 KOa
8. Brinue 0suayHie ma y3a2aabHeH020 Ha8AHMAMEeHHA Ha nepexioHuli npouec npu K3 y nouamkosuli MomeHm yacy
9. OCHOBHI NPUYUHU MOWKOOMEHHS eneKmpomexHiyHo2o 06s71a0HAHHSA
10. lMepexioHi npouecu 8 cucmemi enekmpornocMayaHHa npU 3aMUKAHHI HO 3amMUCKa4ax CUHXPOHHOI MAWUHU 3
demrigpepHUMU 0bMOMKamu ma 6e3 Hux
11. MpusHa4yeHHs po3paxyHKie cmpymie K3 Ha pi3HUX cmyneHsax po3rodiny enekmpoeHepaii
12. AHani3 8eKMOpPHUX 0ia2pam aCUHXPOHHUX i CUHXPOHHUX MAWUH 8 ycmaneHoMy ma HaodnepexioHomy pexumax
13. Brinus demrighepHUX 0OMOMOK CUHXPOHHUX MAWUH Ha rnepebiz nepexioHo20 npouyecy
14. Bnaus AP3 Ha xapakmep nepexioHozo npouecy nepebicy cmpymy K3
15. BusHayeHHAa cmpymis nepexiOHo20 npouyecy 8 o6MomKax cmamopa CUHXPOHHOI MAWUHU 30 00MNOMO20H0
pieHsHb lMapka-Topesa e onepamopHili popmi
16. Brinus enekmpu4Hoi 8iodaseHocmi movku K3 Ha Oxcepena #ussieHHsA
17. JliHiliHe nepemeopeHHA OughepeHyianbHUX PiBHAHb CUHXPOHHUX MAWUH 3 mMpugasHumu obmomkamu ma
CUMempu4YHUM POMOPOM
18. BuzHa4eHHA 3MiHU M108HO20 cmpymy ma (o2o cknadosux npu K3y pizHux moykax EEC
19. YemaneHi asapiliHi pexcumu CUHXPOHHUX MAUWIUH
20. MpuHYUnu ckNnadaHHA CXem 3aMiUjeHHA eneKmpuUYHUX Mepexk 0414 aHanMi3y nepexioHux npoyecie
21. xcepena yncusneHHA micya K3 ma susHayeHHA cmeoprosaHuUx HUMU cmpymis K3
22. [NopisHAHHA pe3yabmamis po3paxyHKy cmpymy K3 3a (io2o 3a2aabHOKO ma iHOUBIOyanbHOK 3MiHaMU 074
KOHKpemHoi cxemu EEC
23. Ocobausocmi po3paxyHky cmpymy K3 0s19 cucmemu enekmponocmayvyaHHA nionpuemcmasa
24. Po3pobKa anzopummy ma rnpo2pamu po3paxyHky cmpymy K3 y mepexci Hanpyaoro 6o 1 kKB 014 munosoi cxemu
en1eKmponocma4vyaHHA
25. MamemamuyHuli anapam 08 po3paxyHKy cmpymie K3 y cKaadHUX 3aMKHEHUX CXeMax 3 KislbKoma 0xcepenamu
26. Ocobausocmi po3paxyHky cmpymig K3y cKnaoHO 3aMKHEeHUX CXxemax
27. Brnnue enekmpuyHoi 8iddaneHocmi moyku K3 Ha 3Ha4yeHHA cknadosux cmpymy K3
28. 3acmocy8aHHA Memody CUMempPUYHUX CKAA008UX NMPU AHAAI3i Ma po3paxyHKYy Hecumempu4Hux K3
29. Onip npamoi, 380pomHOoi ma Hynb080i nocnidosHocmeli pi3HUX enemeHmMie
30. CknadaHHA cxeM 3aMilleHHSA 0415 Hynbosoi nocnidoeHocmi ma ix ocobausocmi
31. Budu nepexioHux npouyecie y EEC, xapakmepHi 03HAKU MOXCUBUX PEHCUMIB
32. AHani3 NPUYUH i HaCMIOKiI8 BUHUKHEHHSA HECUMEeMPUYHUX 3AMUKAHb 8 e1eKMpPUYHUX Mepexcax
33. Budu, npu4uHU, HAcaiOKU enekmpomazHimHux nepexioHux npouecie y EEC
34. Mobydosa sBeKMopHUX diazpam npu Hecumempu4YHUX 3AMUKAHHAX 8 e1eKMPUYHUX MEPEHax
35. MoxubKu 8 po3paxyHkax cmpymy K3 3a moyHUM ma HabauxeHUM 38e0eHHAMU MOKA3HUKI8 eneMmeHmig cxemu
3aMiUWeHHA KOPOMKO3AMKHEH020 Kona
36. OCHOBHI po3paxyHKo8i cniegiOHOWEHHSA npu HecumempuyHux K3 8 00Hili moyyi ma ix eekmopHi diaepamu
cmpymis i Harnpy2
37. OCHOBHI NPUYUHU MOWKOOHEHHA efeKmpomexHiyHo2o 06/100HAHHSA
38. Ocobausocmi aHani3y nepexioHuUx NPoOYEecie npu 3aMUKAHHAX 8 eNeKMPUYHUX Mepexcax nocmiliHoezo cmpymy
39. MpusHayeHHA po3paxyHkie cmpymis K3 Ha pi3HUX cmyneHaX po3nodiny enekmpoeHepaii



