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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCUUNNIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaTu HABYAHHA

lpoepama HasuyanbHOI ducyuniHu «PeneliHull 3axucm ma asmomamu3auisa eHepaocucmem» CKAa0eHa
gidnogioHo 00 ocsimHbo-rpogpeciliHoi npoepamu nidecomosku bakanaspie 3 eanysi 3HaHb 14
«EnekmpuyHa iH#ceHepia» 3a cneuianoHicmio 141 «EnekmpoeHepeemuKka, enekmpomexHika ma
es1eKmpoMexaHika», oc8imusa npozpama "' EnekmpuyHi cmanyii "

Memot HaeuanbHOI OucyunaiHu € GOPMYy8aHHA mMa 3AKPINAeHHA Yy cmyoOeHmis HaAcmynHux
komnemeHmHocmel:. (KO7) 30amuicme npayroeamu e komaHOi; (KO8) 3damuicme npayrosamu
asmoHomHo;  (K14) 30amHicme eupiwlyeamu KoMMaeKcHi creyianizoeaHi 3a0a4i i npakmMuy4Hi
npobaemu, nos’a3aHi 3 npobaemamu Mmemposnoeii, eneKMpPUYHUX 8UMIPIOBAHb, PO6OMO nNpPUCMPOIs
a8MoMamu4Ho20 KepysaHHA, peseliHo2o 3axucmy ma aemomamuku; (K21) 30amHicme onepamueHo
8MuUBaMuU eheKmugHi 3axo0u 8 ymoeax HadzeuyaliHux (aeapiliHux) cumyauili senekmpoeHepeemuyHux
ma esieKmpoMexaHiYHuUx cucmemax.

lMpedmem Has4anbHOi AucyunaiHu — npuHyunu nobyoosu ma anzopummu yHKYIOHYBAHHA cucmem
ma oKpemux npucmpoie peneliHozo 3axucmy (P3) eHepeocucmem, a came. OugpepeHuiliHux 3axucmie
NiHil enekmponepedayi pi3HUX Kaacie Hanpyau, CUus08UX MpaHcgopmamopis, 36ipHUX WUH Pi3HUX Kadcie
Harnpye, eeHepamopie ma enekmpoosuayHie, MexHiKO-eKOHOMIYHIi 06rpyHMYy8AHHSA iIHH#EHEepPHUX PilleHb;
Cy4acHi MemoOu aHani3y i po3paxyHKy napamempis cripaytoeaHHa P3, nposedeHHs 00Cni0xHeHb i aHanNI3
OMpPUMAHUX pe3ynbmamie i3 BUKOPUCMAHHAM CYy4ACHUX I[HMesaekmyasabHuUx, I[HopmayiliHux
Komn’tomepHo-iHmezposaHux mexHosoeil.



MpozpamHi pe3ynbmamu Ha8YAHHA, HAG POPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX CPAMOBAHA QucyuniHa:.
(MPQO2) 3Hamu i po3ymimu meopemuyHi OCHO8U Memposo2ii ma enekmpuYHUX 8UMIPHOBAHS,

npuUHYUNuU pobomu npucmpoie a8MOMamMu4HO20 Kepy8aHHA, peseliHo20 3axucmy ma asmomMamuku,
Mamu HaBUYKU 30iliCHeHHA 8i0M08IOHUX BUMIPIOBAHb | BUKOPUCMAHHA 303HAYEeHUX Npucmpois

017 supiweHHA npogeciliHux 3aedaHs; (MPO6) 3acmocosysamu npukaadHe npozpamHe 3ab6e3neyeHHs,
MIKPOKOHMPOaepu ma MIiKpOonpoyecopHy mexHiky 0718 8UpiuweHHA npakmu4yHux npobaem y npogecitiHil
dianeHocmi, (MP17) Pose’azyeamu cKAadHi cneyianizosaHi 3a0ayi 3 NpoekmyeaHHs i MmexHiYHO020
006Cny208y8aHHA €/1EKMPOMEXAHIYHUX CUCMeM, €eneKmpoycmamky8aHHA eneKmpuyHUX CcmaHuyid,
niocmaHyiti, cucmem ma mepex.

2. MpepeKBi3nTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MiCLLe B CTPYKTYPHO-/IOTiUHi CXeMi HaBYaHHA 3a
BifNOBiAHOIO OCBITHBOIO MPOrpPamoio)

Ana ycniwHo20 3aC80€EHHA OucyunaiHu cmyoeHm Mo8UHEH 80a00imu. meopemu4Hor 6a30t0
ducyunaiH «Buwa mamemamuka», «3aeansbHa @izuka», «TeopemuyHi OCHOBU eneKmpomexHiku», "
OcHoB8U Memposoe2ii ma enekKmpuUYHUX 8UMIPIOBAHL" , KEAEKMPUYHI MAWUHUY», KEAeKMpUYHi mepexci ma
cucmemu», «EneKmpu4yHa 4YacmuHa CcMaHyil i nidcmanHyil», «YnpaeniHHA  pexcumamu
enieKmpocmaHyiti». KomnemeHujii, 3HOHHA Ma YyMiHHA, 00EPH(aHi 8 MPoyeci 8uB4YeHHA OUCUUMNIIHU €
HeobXxiOHUMU 0nA [POXOOHEeHHA MPAKMUKU | AKICHO20 BUKOHAHHA 00CMi0HEeHb 30 MEMOIO
amecmayiliHoi pobomu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHK
AucyunaiHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 3 po3dinu, a came:

1. 3azanbHi sBidomocmi npo peneliHuli 3axucm.

Tema 1.1. lpusHavyeHHA, sumoau 00 P3. Buou nowKooOmceHb ma HEHOPMAAbHUX PEHCUMIB
esnIeKMpUYHUX cucmem.

Tema 1.2. 3aeaneHa cmpykmypa P3.

Tema 1.3. Cxemu 3’€OHAHHA MpaHcghopmamopie cmpymy.

Tema 1.4. Cxemu 3’€eOHaHHA mpaHcgopmamopis Hamnpyau.

Tema 1.5. 3a2zanbHa cmpykmypa npucmpois P3.
2. PeneiiHuli 3axucm niHiii enekmponepedayi ma mepex.
Tema 2.1. MakcumansHuli cmpymosuli 3axucm (M3C).
Tema 2.2. Cmpymosa 8i0ciuKa.
Tema 2.3. HanpasneHuli makcumansHuli 3axucm 3a cmpymom (HM3C)
Tema 2.4. 3axucm niHili 810 3aMUKAHHA HA 3eM110 8 MEPEH(aX 3 3a3eMs1eHOI0 Ma i30/1608AHOIO
Helimpannio.
Tema 2.5. JupeperyiliHuli 3axucm niHit.
Tema 2.6. JucmaHuiliHul 3axucm AiHid.
3. PeneliHuli 3axucm cunoeux mpaHcgpopmamopie i asmompaHcgpopmamopie, CUHXPOHHUX
2eHepamopis, eneKmpoosu2yHie, WUH.
Tema 3.1. 3axucm mpaHcghopmamopis.
Tema 3.2. 3axucm 2eHepamopis.
Tema 3.3. 3axucm wuH ma npucmpili pezep8y8aHHA 8i0M0O8U BUMUKQAYA.
Tema 3.4. 3axucm OsuzyHis.

4. HauanbHi MaTepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHghopmauiliHi pecypcu:

1. Kiduba B.I1. PeneliHuli 3axucm eneKmpoeHep2emu4yHux cucmem:. [liOpy4yHuk. - Jlbeis:
BudasHuymeo HayioHanbHoz20 yHisepcumemy "/lesiecoka nonimexHika", 2013.-533 c.

2. lpasuna ynawmysaHHA enekmpoycmarosok . 2017. — Oghiy. sud. — K. :@opm : MiHnanuseHepzo
YkpaiHu. 2017. - 617 c.



3. PeneliHuli 3axucm eneKkmpoeHepeemu4Hux cucmem:. [liOpydyHUK 0na cmydeHmis  3i
crieyianbHOCMi enekmpoeHep2emuka, enekmpomexHika ma enekmpomexatika / €.1. Cokon, I A.
CeHOeposuy, O.I. pub ma iH. - Xapkis: ®OI1 bposiH 0.B., 2020. - 306 c.

4. PeneliHul 3axucm. Lugpposi npucmpoi peneliHo2o 3axucmy, aemomMamuku ma ynpasnaiHHA
enekmpoeHepzemu4Hux cucmem [EnekmpoHHuli pecypc] : HaeyaneHuli nocibHuk / O. C.
AHdynsbeokuli, 0. O. AmumpeHko ; HTYY «KIMI».— Kuie : HTYY «KMI», 2016. — 103 c.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16600

Lodamkosi:

5. AmumpeHko,O. O. PeneliHuli 3axucm eaekmpuyHUX Mepexc. po3paxyHOK napamempis crnpayo8aHHA
3axucmie 3a cmpymom esekmpuvHux mepexx 6—35 KkB: 36ipHuK 3aday i enpas [EnekmpoHHul pecypcl]:
Has4yanbHUli NocibHUK 014 3006ysayie cmyneHa 6aKaAAA8PA 3 OCBIMHIMU MPO2PAMAMUKYNPABAIHHA,
3axucm ma asmomamu3sayia eHepeocucmem», «<HempaduyiliHi ma 8i0HO81t08aAHI Oxcepena eHepaii»,
«EnekmpuyHi cmaHyii», «EnekmpuyHicucmemu i mepexci», «EnekmpomexHiyHi npucmpoi ma
e/1eKMmpomexHoON02iYHI KOMMAAEKCU», KEAeKmpuYHi MAQWUHU i anapamu», <EaekmpomexaHiyHi cucmemu
asmomamu3sauyii, enekmponpusod ma eanekmpomobinbHicms» crneyiansHocmi 141
«EnekmpoeHepaemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexatika» [/ O. O. AmumpeHko ; KIl im. lzops
Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmogi 0arHi (1 ¢palin: 5,13 M6alim). — Kuie : KMl im. lzopa Cikopcbkoeo,
2022. - 47 c. — Haszea 3 ekpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48923

6. PeneliHuli 3axucm eneKmMpuUYHUX Mepexc. e1eKMPOMexXaHiYHi ma mMikpoeaekmpoHHI npucmpoi P3A:
nabopamopHuli npakmukym [EnekmpoHHul pecypc) : Hag4anbHuli NocibHUK 015 3006y8ayie cmyneHs
b6akanaspa 3a 0C8IMHiIMU npo2pamamu <YnpasaiHHA, 3aXucm ma asmomamu3ayis eHepaocucmem,
«Hempaouuyitini ma 8i0HO81108aHI OXepena eHepaii», KEnekmpu4Hi cmaHyii», «EnekmpuyHicucmemu i
mepexi», KEnekmpomexHiyHi npucmpoi ma eneKmpomexHos102iYHi KOMAAEKCU», KEAeKmpuYHi MawuHU
i anapamu», «<EnekmpomMexaHiyHi cucmemu asmomamu3sauyii, enekmponpusod ma
enekmpomobineHicme» cneyianoHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka, efsekKmpomexHika ma
enekmpomexaHika» / KIl im. lzops CikopcbKozo ; yknad. : 0. O. AmumpeHkKo, B. B. 3akonodaxHul, B. M.
Xnucmos. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 11.33 MB). — Kuis : Kl im. lzopa Cikopcbkoeo, 2022.
—b55 ¢. — Hasea 3 ekpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48926

1. PeneliHuli 3axucm ma aemomamu3sauyisa eHepaocucmem. ocnioxmeHHAa 080cmyneHeg8o20
CMpPYyMOB8020 3axXucmy 3 He3a/eXHOK 8UMPUMKOI Yacy. Po3paxyHKoso-2pagiyHa poboma
[EnekmpoHHuli pecypc] : Hag4anbHuli NocibHUK 017 3006y8ayie cmyneHa bakasaaspa 3a 0c8iMmHimu
npo2pamamu «YnpaeniHHA, 3aXxucm ma asmomamu3ayisa eHepaocucmem», «HempaduuyiliHi ma
8i0HOB/1108aHI Oxepena eHepaii», «EneKmpu4Hi cmaHyii», KEnekmpuyHi cucmemu i mepexci»,
«EnneKmpomexHidHi npucmpoi ma enekmpomexHOA02iYHIi KOMIAeKcU», KEaeKmpuyHi MawuHuU i
anapamu», «<EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3auyii, enekmponpusood ma
enekmpomobinsHicme» cneyianeHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka, efsekKmpomexHika ma
enekmpomexaHika» / KMl im. lzops Cikopcekozo; yknad. O. O. AmumpeHkKo, B. M. Xaucmos. —
EnekmpoHHi mekcmogi darHi (1 ¢patlin: 4 M6alim). — Kuie: KIll im.lzops Cikopcbkoeo, 2022. — 15 c. —
Hasea 3 ekpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48943

HaB4anbHMUI KOHTEHT
5. MeTtoauMKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUMNAIHM (OCBITHbOrO KOMMOHEHTA)

JlekuiliHi 3aHAMmMA

Ne Ha3sa memu neKyii ma rnepesik OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobie, NOCUNAHHA Ha iHhopmayiliHi Oxcepena)

Po30in 1. 3azaneHi sidomocmi npo peneliHuii 3axucm.

1. | Tema 1.1. lNpusHavyeHHsA, sumozu 00 P3. BuOu nowKoOMeHb ma HEHOPMATbHUX PEeXUMI8
en1eKmpUYHUX CUCMEM.

OcHosHi numaHHA. Micye peneliHo20 3axucmy 8 302asbHili cucmemi KepysaHHA 8UPOOHUYMBOM
ma po3nodinom enekmpuyHoi eHepeii. [puzHa4yeHHsA peneliHo2o 3axucmy. OCHO8HI 8UMo2u 00




P3. Budu nowKoOxceHb ma HEHOPMAAbHUX PEHCUMIB eneKmpPUYHUX CUCMEM.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3]

Tema 1.2. 3a2aneHa cmpykmypa P3.

OCHOBHI NUMAHHA. 3a2a716HA CMPYKMypa penaeliHo2o 3axucmy. IHpopmayisa, AKa
BUKOPUCMOBYEMbLCA 8 cUCMeMax penaeliHo2o 3axucmy. Jamyuku iHgpopmayii 8 cucmemax
peneliHozo 3axucmy. Tunu npucmpoie P3 (0CHOBHI, pe3epsHi, no sudy cenekmusHocmi).
JlimepamypHi Oxcepena: [1-4]

Tema 1.3. Cxemu 3’€0HAHHA MpaHcgopmamopie cmpymy.

OCHOBHI NUMAaHHA. CxeMu 3'€OHAHHA MpPaHcopmamopie cmpymy 8 mpuga3HUX cucmemax
3MiHHO20 cmpymy, ocobausocmiix pobomu, KoegiyieHm cxemu. BumiprosanbHi
mpaHcghopmamopu cmpymy, ix napamempu.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-3]

Tema 1.4. Cxemu 3’ €0HaHHA mpaHcgpopmamopis Hanpyau.

OCHOBHI NUMAHHA. BumiprosanbHi mpaHcghopmamopu Hanpyau, npuHyun 0ii, OCHOBHI
napamempu. Cxemu 3'€OHaHHA. MMOWKOOIEHHA Yy BMOPUHHUX KO/IGX BUMIPHOBAbHUX
mpaHcgopmamopis Hanpyau i KOHMPOAb ix Npaye3damHocmi. EMHICHI OinbHUKU Hanpyau.
@inompu cumempuyHUX CK1A008UX HarMpyau.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-3]

Tema 1.5. 3a2anbHa cmpykmypa npucmpois P3.

OCHOBHI NUMAHHA. 3a2a76HA CMPYKMypa eneKkmpomMexaHiyHux npucmpois P3. 3a2anbHa
cmpyKkmypa MikpornpouyecopHux rnpucmpois P3. [xepena ornepamugHO20 #UB/eHHA
esnieMmeHmie cmpykmypHoi cxemu peneliHo2o 3axucmy. OnepamusHe xussneHHsA 8id TBI1
niocmanyii.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 3]

Po30in 2. PeneliHuli 3axucm niHili enekmponepedayi ma mepexc

Tema 2.1. MakcumanesHuli cmpymosuli 3axucm (M3C).

OcHosHi numaHHSA. MakcumansHuli cmpymosul 3axucm (M3C). MpuHyun Oii, po3paxyHoK
napamempis cnpayto8aHHA, nobyodosa Kapmu cenekmusHocmi. CxeMHa peanizayisa, nepesaau
ma HedosiKu, 06aacme 8UKOPUCMAHHA. Tunu cxem P3A: cmpykmypHi, pyHKYiOHANbHI,
MPUHYUNO8Ii CyMiCHIi ma npuHyuUnosi posHeceHi cxemu. MakcumaneHuli cmpymosuli 3axucm 3
6710Ky8AHHAM MIHIMAbHOK Hanpyaoto. MNpuHyun Bii, Npu3Ha4YeHHA, PO3PAXyHOK napamempis
CNpPAayOBAHHA, CXeMHQ peanizayia, nepesazu ma Hedosiku, 06,10CmMb BUKOPUCMAHHA.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 3]

Tema 2.2. Cmpymosa sidciyKa.

OcHosHi numaHHA. Cmpymoasa giociuka (CB) 0414 niHili 3 00HO-ma A80CMOPOHHIM HUBAEHHAM,
npuHyun Oii, po3paxyHoK napamempis crpayto8aHHA, 8iomiHHocmi 8i0 MC3, npu3HaYeHHs.
Cxemu peanizayii, nepesazu ma Hedosniku, 0baacme sukopucmaHHA. CymicHe 3aCmocy8aHHA
CMpPYyMo80i 8iOCIYKU Ma MAKCUMAsIbHO20 CMPYMOB8020 3axucmy.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 3]

Tema 2.3. HanpasneHuli makcumaneHuli cmpymosuli 3axucm.

OcHosHi numaHHSA. HanpasneHul makcumansHuli cmpymosuli 3axucm (HMC3). MpuHyun 0ii,
3a6e3ne4YeHHA ceneKmu8HoOCmi Ha niHiAx 3 080CMOPOHHIM HUB/AEHHAM. Pesne nomyxHocmi
(KW). Cxemu ysimKHeHHS pesne nomyxcHocmi. Bubip ycmaeok crnpaytosaHHA. Mepmea 30Ha
3axucmy. Cxemu peanizayii, nepesa2u ma Hedoniku, 06a1acmes 8UKOPUCMAHHA. [puknad
PO3PaxyHKy 8UMPUMOK Yacy cripaytosaHHa HMC3 0na ppazmeHmy enekmpuyHoi mepei.
JlimepamypHi Oxcepena: [1,3]

Tema 2.4. 3axucm niHili 8i0 3aMUKGHHA HA 3eM/1H0 8 MePEeX(ax 3 3a3eMseHO Ma i30/16080HOH0
Helimpannio.

OCHO8HI NUMAHHA. 3axucmu 3a cmpymom mepex (niHili) 8i0 3aMUKAHHA HO 3eM/1H0 8 Mepexax 3
3a3emseHor Helimpannto. MakcumansHuUl 3axucm 3a cmpymom Hys16080i Mocanido8HOCM.
Cxemu peanizayii, nepesa2u ma HedosiKu, 061acMb BUKOPUCMAHHA. PO3paxyHOK ycmagok.
3axucmu 3a cmpymom mepexc (n1iHil) 8i0 3aMUKAHHSA HO 3eMs1H0 8 MEPEXAX 3 i30/1608GHOK MaA




KoMreHco8aHow Helimpanamu. OCHOBHIi sumoau 0o 3axucmy. [TpUHYUNU BUKOHAHHA 3axXucmis
8i0 3AMUKAHHA HA 3eM/110 8 MEePEH(AX 3 MAAUMU CMPYMAMU 3GMUKAHHA HA 3eM/II0.
TpaHcghopmamop cmpymy HynAb080I NocnidosHocmi. Cxemu peanizayii, nepesa2u ma HedoiKu.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 3]

10.

Tema 2.5. JugpeperyiliHuli 3axucm niHid.
OcHo8Hi numaHHA. [Moe3008xHili dughepeHyiliHuli cmpymosuli 3axucm aiHit. MpuHyun Oir,

PO3PaxyHOK napamempis crpayto8aHHA, cmpym HebanaHcy. CxemMHa peanizayisa, nepesazu ma
HedoniKu, 06s1acmb 3acmocysaHHA. lMonepevHul dughepeHyiliHUl 3axucm napanenoHUx AiHid.
CxemHa peanizayis, ocobausocmi. JugpepeHyiliHo-¢pasHuli sucokoyacmomuudl 3axucm AiHid.
MpuHyun dii, cmpykmypa, diazpamu cmymis, nepesazu ma Hedoiku, 06,10cmMb 3aCMOCYBAHHA.
JlimepamypHi Oxcepena: [1,3]

11.

Tema 2.6. JucmaHuiliHul 3axucm niHit.

OcHo8Hi numaHHA. CmpyKkmypa ducmaHyitiHo2o 3axucmy. lMpuryun dii. Po3paxyHoK
napamempis crnpayo8aHHA, Nnobydosa Kapmu cenekmusHocmi. JucmaHuyiliHi op2aHu 3axucmy,
8UMO2U 00 CXeM BK/AKHEeHHA. XapaKmepucmuKa Cripayto8aHHA pese onopy 8 KOMAeKCHil
naowuHi. Cxemu peanisayii, nepesazu ma Hedoniku, 06,10cmMo BUKOPUCMAHHSA.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 3]

Po30in 3. PeneliHuli 3axucm cunosux mpaHcgopmamopie i asmompaHcgopmamopis,
CUHXPOHHUX 2eHepamopie, eAeKmpoosu2yHie, WUH

12.

Tema 3.1. 3axucm mpaHcgpopmamopis. YacmuHa 1.

OCHOBHIi NUMAHHA. Budu nowKoOeHsb | HEHOPMAMbHUX peXUMI8 pobomu cunosux
mpaHcgopmamopis i asmompaHcgopmamopis. Ocobausocmi 3axucmy cusn08ux
mpaHcgopmamopis. Cknadosi cmpymy HebanaHcy. AugepeHyiliHi 3axucm cun08020
mpaHcgopmamopa. lMpuHyun Oii, ocobausocmi. Po3paxyHOK cmpymy Crpayto8aHHA3A yMo8amu
8i0/10WMYBAHHA 8i0 MAKCUMA/IbHO20 CMPYMy HebanaHCy ma KUOKa Cmpymy HOMA2Hi4y8aHHSA.
JAugpepeHyiliHa cmpymosa sidciuka. MpuHyun Oii. CxemHa peanizayia, 061acme 8UKOPUCMAHHA.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 3]

13.

Tema 3.1. 3axucm mpaHcgpopmamopis. YacmuHa 2.

OcHo8HIi numaHHA. AugepeHyiliHuli 3axucm cuno8ux MpPaHcEHopMamopis 3 2as16My8aHHAM HA
ocHoesi pene PHT, A3T. MpuHyun dii. Cxemu peanizauii, nepesazu ma Hedosiku, 06s1acmeo
BUKOPUCMAHHA. PYHKUIOHAAbHA cxemMa yugposozo dugepeHyiliHo2o 3axucmy. Cxema
YBIMKHEHHA Yughposo2o0 mepmiHany. [anbemieHa xapakmepucmuKa. BidnawmysaHHsA 8i0 KUOKa
CMpyMy HaMa2HIYy8aHHA HA OCHOBI 6s10KY8aHHA o Opyeili 2apmoHiyi. osHa cxema 3axucmy
mpaHcgopmamopa.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 3]

14.

Tema 3.2. 3axucm eeHepamopis. YacmuHa 1.

OCHOBHI NUMAHHA. BuOu NOWKOOMHeHb i HEHOPMAMbHUX PeXumie pobomu CUHXPOHHUX
eeHepamopis. 3axucm 8id mixcghazHux K3 e obmomuyi cmamopa eeHepamopa (npuHyun oii,
CXeMa 8UKOHAHHSA, ocobausocmi). Moe3008xHili ma nonepeyHuli dugpepeHuiliHuli 3axucm.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 3]

15.

Tema 3.2. 3axucm eeHepamopis. YacmuHa 2.

OCHOBHI NUMAaHHA. 3axucm 2eHepamopa 8i0 NOWKOOHeHb 06MOMKU CMmamopa Ha 3eMH0
(npuHyun Jil, cxemMa 8UKOHAHHA, Nepesazu, HedoiKu, 0671acms 8UKOPUCMAHHSA). 3axucm 8i0
308HIWHIX K.3.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 3]

16.

Tema 3.3. 3axucm wuH ma npucmpili pezeps8y8aHHA 8i0MO8U BUMUKAYA.

OcHosHi numaHHA. AugpepenyiliHul 3axucm wuH. Ocobausocmi cxeMHoI peanizayii.
Mpucmpiti pezepsysaHHA 8idomosu sumukaya ([MPBB). bauxHe ma 0asbHE pe3epsy8aHHA.
Bumoeu, ocobausocmi, cxemHa peanizayis.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 3]

17.

Tema 3.4. 3axucm OsuzyHis.




OCHOBHI NUMAHHA. Budu nowKoOMceHb | HEHOPMAbHUX pexumie pobomu enekmpoosuzyHis.
3axucm 8i0 mixcpazHux K3 8 obmomui cmamopa 0suayHie (npuHyun dii, cxema 8UKOHAHHSA,
ocobausocmi). 3axucm 8i0 3aMUKAHb 06MOMKU CMamopa Ha 3eMst0, Mo08IliHUX 3AMUKAHb Ha
3emsto (MpuHYUn Oii, cxema BUKOHAHHA, PO3PAXYHOK YCMABOK, nepesaau, HedosiKu).

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 3]

18.

MKP

MpakmuyHi 3aHaAMms (8idcymHi)

JlabopamopHi 3aHAMmMA

Hazea nabopamopHoi pobomu

KinbKkicmeb
ayo. 200uH

LlocniorceHHs cxem 3'€OHAHHA BMOPUHHUX 0BMOMOK mpaHcgopmamopis
cmpymy ma pese
JlimepamypHi Oxcepena: [6]

4

LlocniornceHHs enekmpomazHimHux pesae cmpymy, Harnpyau, yacy ma
MPOMIHCHUX
JlimepamypHi Oxcepena: [6]

LocnionceHHs iHOyKyiliHo2o pesne cmpymy
JlimepamypHi Oxcepena: [6]

JlocnioxceHHs pese HanpasseHHs NomymHocmi
JlimepamypHi Oxcepena: [6]

LlocnionceHHs ughepeHUuiliHo2o pene 3axucmy mpaHcgopmamopa
JlimepamypHi Oxcepena: [6]

JlocnioxnceHHA MiKporpoyecopHo20 npucmporo peseliHo2o 3axucmy ma
asmomamuku MP3C-05-01
JlimepamypHi Oxcepena: [6]

JlocnioxnceHHA MiKpornpoyecopHo20 npucmporo peseliHo2o 3axucmy ma
asmomamuku 7TUT513
JlimepamypHi Oxcepena: [6]

3ATAJZIOM

18

CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

No3/n Bud camocmiliHoi pobomu

KinbKkicmeb
200uUH CPC

lidzomoska 0o ayOuMOopHUX 3aHAMb
JlimepamypHi Oxcepena: [1-4]

17

lideomoska 00 BUKOHAHHA Ma 30a4i nabopamopHuUx pobim
JlimepamypHi Oxcepena: [6]

lidzomoska 0o MKP
JlimepamypHi Oxcepena: [5]

BukoHaHHA PIP
JlimepamypHi Oxcepena: [7]

lidzomoska 0o eK3ameHy

30

3azanom

66




6.

KoHmponbHa po6oma

Memoto KoHmMponeHoi pobomu € 3QKpinaeHHA ma MnepesipKka meopemuyHUX 3HAHb i3
0C8IMHLO20 KOMMOHEHMY, Habymmsa cmyoeHmamu npPAaKmMuUYHUX HABUYOK CAMOCMIiliHO20
aHanizy eudy ma HACMiOKi8 KOPOMKO20 3AMUKGHHA | PO3PAaxXyHKYy YyCmMasoK 3axucmie 3a
CmMpymom.

ModynbHa KoHmpoaeHa poboma (MKP) eukoHyemeocs nicaa eus4eHHa po3dinie 1-3. KoxcHuli
cmydeHm ompumye iHOugidyansHe 3a80aHHA, 8i0N08IOHO 00 AKo20 HeobxioHo po3s’azamu 4
(yomupu) 3adauyi.

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLMNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UK1a0ay cmasume rnepeod cmyoeHmMoMm.

7.

npasuna 8i0sidysaHHA 3aHAMb. 8i0nosioHo 0o Haka3dy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHeamu npucymticmes abo sidcymHicme 3006ysa4ya Ha ayoOuMoOpPHOMY 3aHAMMI, 8 Momy
yucni Hapaxosysamu 3aoxo4ysanbHi abo wmpadgHi 6anu. BionogioHo 0o PCO daHoi ducyunniHu
6asu Hapaxosytoms 3a BUKOHAHHA Ma 3axucm nabopamopHux pobim;

npasuna nogeodiHKU HA 3aHAMMAX. cmydeHm MAE MoXcaugicmse ompumysamu banu 3a
8i0N0giOHI 8UOU HABYA/ALHOI AKMUBHOCMI HA sAeKUiliHux ma aabopamopHUX 3aHAMMAX,
nepedbayeHi PCO ducyunaiHu. BukopucmaHHs 3acobie 383Ky 018 nowyKy iHgpopmauii Ha 2yean-
Oucky 8uKnada4ya, 8 iHmepHemi, 8 oucmaHyiliHomy kypci Ha naamegopmi CikopcoKuli
30ilicCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3iBKU 8UKAA0AYQ,

npasunaa 3axucmy iHOUBIOyasbHUX 30800HbL. 3AXUCM PO3PAXyHKOB0I pobomu 3 ducuyunaiHu
30ilicHroEMbCA iHOUBIOYaAnbHO | auwe y 8unaoky, Koau cmyodeHm He [0200HyeEMbCa i3
HapaxoeaHumu 6asamu 3a pesyaemamamu nepesipku PP (3a ymosu OOMpPUMAHHSA
KaseHOapHo20 naaHy 8UKOHAHHSA PIP);

npasuaa npu3Ha4YeHHs 300Xo4ysasbHUX Ma wmpagHux 6anis. 3ao0xo4ysanbHi ma wWmpagHi
b6anu He 8x00amb 00 ocHosHOI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkanu.
3aoxoyysanbHi b6aau Hapaxosyroms 3a y4acme y haxkysememcbKUX ma [HCMumymcoKux
01iMniadax ma HAYKosUX KOHgepeHyiax. LLUmpagHi 6aau Hapaxosyromes 30 HeECB0EYACHE
BUKOHOHHA PIP;

nosnimuka dednaliHie ma nepeckaadaHb. HeceoeYdcHe BUKOHAHHA PIP nepedbayae Hapaxy8aHHA
wmpagHux 6anis. AKwo cmydeHm He npoxodus abo He 3’ssusca Ha MKP, (iozo pe3ysbmam
oyiHoemsoca y 0 6anis. MepecknadaHHA pe3ynomamie MKP He nepedbayeHo;

nosimuka wodo akademiyHoi dobpoyecHocmi. Kodekc yuecmi HayioHanbHo20 mexHiYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkull nonimexHiyHul iHcmumyms
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmarosntoe 3azanbHi MopansHi npuHyunu, npasuna
emuy4Hoi nosediHKu oci6 ma nepedbayae noaimuKy akademiyHoi dobpovecHocmi 014 ocib, w,o
npayrome i HABYAHOMbCA 8 YHiBepcuMemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y ceoili
difiibHOCMi, 8 MOMY YUCAi NPU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 30X00i8 3 yiei ducyunaiHu.
Mpu BUKOPUCMAHHI yugpposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknadavyem (MobinbHuli 38’A30K, eNeKMpPoOHHA
nowma, nepenucka Ha Gopymax ma y Coy.mMepexax mouwjo) HeobxiOHo O0ompumysamuce
302a1bHONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHSA
pobo4uM Yacom 8UK1a0aYd.

BuAu KOHTPONIO Ta PEeMTUHIroBa CUCTEMA OLLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuli koHmpone. MKP, PIP, 30a4a nabopamopHux pobim.

KaneHOdapHuii KOHmpons:. nposadumescs 00UH pa3 HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8UMOe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHmMponb. ek3ameH



Ymoeu OdonycKy 00 cemecmpoeo20 KOHMPOAK. MO3UMUBHA OUIHKA 30 pPO3paxyHKOB80-2pagiyHy
pobomy, BUKOHAHI Ma 3axuwieHi eci nabopamopHi pobomu, cemecmposuli pelimuxe 6inowe 30 6ais.
Tabauya sionosioHocmi pelimuHaosux 6anie OUiHKaM 30 yHiBEPCUMEMCLKOK WKASOIO:

Kinbkicmoe 6anis OuiHKka
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a0do08inbHo
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 HezadoginbHo
He sukoHaHi ymosu donycKy He donyweHo

3azanbHa pelimuH208a oyiHKa cmydeHma nicaAa 3a8epuweHHAa cemecmpy cknadaemeoca 3 banis,
OMPUMGAHUX 30

- B8UKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim (/1P);

- BUKOHAHHA pO3paxyHKoso-epagiyHoi pobomu (PrP);

- BUKOHAHHA MOOYnbHOI KOoHMpossHoi po6omu (MKP).

BukoHaHHA ma
3axucm pPrp MKP Rc Rek3 R
nabopamopHux pobim
20 10 30 60 40 100

BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Ana donycky 0o nomoy4Hoi nabopamopHoi pobomu KoxHoMy cmyoeHmy HeobxiOHO Mamu nPomokos,
ogpopmaeHuli 8i0no8ioHO 00 HOPM OGOPMAEHHA MexHIYHOI DoKyMmeHmMauyii, AKUlG mae micmumu 8ci
HeobxiOHi nyHKmu, 8i0nMogidHo 00 HABYAAbHUX NOCIOHUKIE 3 1a6opamopHo20 npakmuxkymy [6].
JlabopamopHi pobomu 8UKOHyroMbCA N06PU2AOHO, PO3PAXYHOK MA AHA/I3 OMPUMAHUX pe3yabmamis
npo8ooAaMscA iHOUBIOYyasbHO.
Bazosuli 6an —5. KoedgpiyieHm nepepaxyHky 6anie 3a JIP — 2/3
MaKcumanbHa KinbKicme b6asie Ha 8cix nabopamopHux 3aHammsx — 5*2/3 6aau * 6 = 20 6anis.

Kpumepii oyiHoO8aHHA

- nabopamopHa poboma He BUKOHAHA abO MPOMOKO He npedcmasaeHull — nosepmaemoca Ha
gionpauytosaHHA abo doonpaytosaHHs - 0 basis.
- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 06YUCAEHb, ODOPMAEHHA MPOMOKONY
0ocnidmceHsb, 8i0noeidb Ha NUMAHHSA 00 3axucmy Ha0aHa nosHicmio nomuaxkoeoro — 3,0 banis;
- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 06YUCIEHb, OPOPMAEHHA MPOMOKONY
0ocnidmceHsb, 8i0noe8idb Ha NUMAHHSA 00 3axucmy Ha0aHa 3 cymmesumu nomunkamu — 3,1 - 3,4 6anis,
- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 06YUCIeHb, OPOPMAEHHA MPOMOKONY
0ocnidmceHsb, 8i0nosidb Ha NUMAHHSA 00 3axucmy Ha0aHa 3 Hecymmesumu nomunkamu —3,5 - 3,9 b6anis;
-BUKOHAHHA n1abopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 064uceHb, 0hOpPMAEHHA MPOMOKOY
0ocnidmceHsb, 8i0noeidb Ha NUMAHHSA 00 3axucmy mae pad HemovHocmeli —4,0 - 4,4 6anis;
-BUKOHAHHA n1abopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 064uUC1eHb, 0hOPMAEHHA MPOMOKOY
0ocnidmceHsb, 8i0noeidb Ha NUMAHHSA 00 3axucmy mMae 00Hy HemoyHicme — 4,5 - 4,9 6anis,
- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 06YUCIEHb, OPOPMAEHHA MPOMOKONY
docnidmceHb, No8HA 8i0N08I0b6 HaO MUMAHHA 3a memoto nabopamopHoi pobomu — 5 basis.

YBATA! 3axucm scix nabopamopHux pobim € ymosoro 0onycKy 00 CKAAOAHHA eK3aMeHY.
CmydeHmu, Wo HaO MOMeHM KOHCYsAbmauii neped ek3aameHom He 3axucmunu aabopamopHi pobomu, He
donyckaromscsa 00 OCHOBHOI 30a4i ma 2omyomsca 00 NMNepecKadaHHA.



YBATA! [ina donycKy 0o nepecknadaHHA ekaameHy mpeba y suszHavyeHuUl sukaadayem mepmiH
30amu eci 3a6opzosaHocmi no nabopamopHum pobomam.

IHOusidyaneHe cemecmpoee 3a80aHHA (PIP)
32i0HO0 3 pob0o4Y0OO HABYAMBHOKO MPO2PAMOIO KOMEH CMyOeHmM BUKOHYE PO3PAXyHKOBO-2pAiYHY
pobomy. MaKcumManeHa Kinbkicme 6asie 3a 8ukoHaHHA PIP — 10.
Kpumepii oyiHoO8aHHA

- nosHe, MoOYHe | B4YacHe BUKOHAHHA, MOBHA 8i0N08I0b HA MNUMAHHA 30 MEMOK

po3paxyHKoso-2pagiuHoi pobomu — 10 6asis;

- € OKpemi Hecymmesi nomunxku — 8 - 9 banis;

- poboma HernosHa, € okpemi cymmesi nomuaku — 6 - 7 6anis;

- poboma sukoHaHa HegipHo — 0 6anis,;

- Ha 8UKOHAHHSA PP gidsodumecsa 5 muxcHie 3 momeHmy sudayi 3a80aHHA; 30a4a PIP nicna

8CMAHOB/EH020 mepMiHy nepedbayae HaApaxysaHHA wmpagHozo 6any -0,2 3a KoxceH

muxc0eHb NOHA0 8CMAHOBMeHUlU MepPMiH.

MoOdynbHa KOHMpoabHa poboma
MoOdynbHa KOHMpPosabHa poboma CKAAOAEMbLCA 3 MeopemuyHo20 MUMAHHA | YOMUpPbOX MPAKMUYHUX
30004.
Bazosuli 6asn meop.numaHHA — 5.
Bazosuli 6aa 3a0a4i Ne 1 — 5.
Bazosuli 6an 3a0ayi Ne 2 — 5.
Bazosuli 6an 3a0ayi Ne 3 —5.
Bazosuli 6an 3a0ayi Ne 4 — 10.
MakcumansHuli 6aa 3a MKP — 30.
Kpumepii oyiHo8aHHA
- npasunbHe po3s’azaHHA 3a0a4i — 100% eid kinekocmi 6anie 3a 3a0auy;
- 4Yacmekose po38’A3aHHA 300a4i, HaABHICMb He3Ha4YHUx nomusok — 60-95% gid kKinbkocmi 6anis
3a 3a00a4y,
- 4Yacmekose po38’A3aHHA 3a0ayi, HaaeHicmb 3Ha4YHuUx nomunok — 10-55% giod kinbkocmi 6anie 3a
3a0auy;

- 8idocymHicme 8idnosidi — 0 6asis.
KaneHOapHuli kKoHmponb 6a3yemosca Ha nomMoYHili peldmuH208il OYiHYi. YMOB0K Mo3umMusHoI
amecmay,ii € 3HaYeHHA NoMoYHo20 pelimuHay cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MaKCUMAnbHO MOMX1UBO20
Ha Yyac amecmauyii.
®dopma cemecmpo8o20 KOHMPOO — eK3AMEH.
Exk3ameHayiliHa po6oma cknadaemeocs 3 080x meopemuyHux 3anumane (2x10 6.) i 3a0a4i (20 6.).

Kpumepii oyiHIO8GHHA eK3aMeHy

Pelimune Rc 2 0,6*R, mo6mo 60 6anise — 3apaxo8yemocsa a8MoMamu4Ho.
PelimuHe Rc e mexcax (0,3 -0,59)* R, mo6mo 30 — 59 6asie — cmydeHmu cknadaroms ek3ameH.
MakcumansHuli pelimuHe ekzameHy Re = 40 b6anie (2x10+20).

Kpumepii oyiHIOBAHHA KOXHO020 3 080X MeopemuYHUX eK3amMeHauiliHux numaHb
PetimuHze 3ae80aHHA R3 = 10 6anie — cmydeHm 0Oae eu4yeprHi 8i0Mogidi HA MUMAHHA, OA€E YimKi
BU3HAYEHHA B8CiX MOHAMS i 8eaAUYUH, 8i0N08i0i N02iYHi i MOCMIO0BHI.
PelimuHe 3a080aHHA R3 = 8 — 9,5 6anie — cmydeHm 0Oas su4eprnHi 8i0nogidi HaA NUMAHHA, 0A€ YimKi
BU3HAYEHHA B8CiX MOHAMSb | 8enuYuH, 8i0nosidi n02i4Hi i MocnidosHi, ane Micmame He3HAYHI
Hemoy4Hocmi.
PelimuHe 3ae80aHHA R3 = 6 — 7,5 6anis — sidnosioarouu Ha NnUMaHHA, cmyodeHm MpunycKAeEMosCA OKPemMuXx
MOMU/IOK, 3HOE BU3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMb i 8€AUYUH OUCYUNAIHU, 8 UiAOMYy PO3yMie i3u4Hy cymo
npouecis 8 06’°ekmax, AKi susYas.



PelimuHe 3a80aHHA R3 = 4 — 5,5 6anie — cmydeHm yacmkoso 8i0rnosidae Ha eK3ameHayiliHe NUMAaHHA,
MOKA3Y€ 3HAHHA, as1€ HEOOCMAMHbLO PO3yMIE Cymsb rpouyecise. Bionoegioi HernocnioosHi i HeYim«i.
PelimuHe 3ae80aHHA R3 < 3,5 6anie — y 8i0nosidi cmydeHm npunycKaeEMosCA CYmMmMeBUX MOMUSIOK,
NpoA6aAe HepPo3yMiHHA hi3udyHOi cymi npouecie. Bionogioi HEKoOpeKmHi, a 8 O0eAKux 8unaokax He
gidnosidaroms cymi nocmagsieHo20 MUMAHHA.
Kpumepii oyiHro8aHHSA ek3ameHayiliHoi 3a0ayi

- npasunbHe po3s’azaHHA 3a0ayi — 100% 6id Kinbkocmi 6anie 3a 3a0avy — 20 b6anis;

- 4Yacmekose po38°A3aHHA 3a0a4i, HAABHICMb He3HA4YHUX nomusaoK — 12 - 19 6anis;

- 4Yacmekose po38°A3aHHA 3a0a4i, HaABHICMb 3HAYHUX Nomusaok — 2 -11 6anis;;

- 8iocymHicmeo 8ionosidi— 0 6anis.

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunaivu (cunabyc)
CK1a0eHo cmapuwum suKsaaoayem Kaghedpu asmomamu3sauii eHepeocucmem Xnaucmosum B.M.

YxeasneHo Kaghedporo asmomamusauii eHepaocucmem PEA (npomokon Ne 8 gid 26.05.2022 p.)
Mo2o0xeHo MemoduyHoto Komicieto gpakynsmemy (npomokoa Ne 10 gio 16.06.2022 p.)



