QE HauioHanbHKUIA TeXHIUHUI yHiBEpPCUTET YKpaiHU .
ag «KUIBCbKMIA NOMTEXHIYHUIA IHCTUTYT Kadeapa sinHoBAtOBaHMX

imeni IFTOPA CIKOPCbKOIo» nxepen eHeprii

ENNEKTPOTEXHIYHI MATEPIA/IN

Pob6oua nporpama Has4yanbHoi gncumnniim (Cnnabyc)

PeKBi3nTKU HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHM

PiBeHb BULLLOi OCBiTH Mepwuii (6akanaspcokuli)

Fanysb 3HaHb 14 EneKmpu4Ha iHxceHepisa

CneujianbHictb 141 - EnekmpoeHep2emuKa, es1eKmMmpomexHika ma enekmpomMexaHika

OcBiTHA nporpama EnekKmpuy4Hi cmaHyii

CraTyc gucuuniiim HopmamusHa

dopma HaBUYaHHSA oyHa(0eHHa)/OucmaHyitiHa/3miwaHa

Pik niarotoBku, cemectp 1 Kkypc, 2 cemecmp

O6car aucumunniHm 3 Kpedumu/ECTS 90 2o0uH (nekuili — 36, nabopamopHux 3aHAmMb — 18,

camocmiliHa poboma - 36)

CemecTpoBuii KOHTponb/ 3anik/Mo0dynbHa KOHMPOALHA poboma
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3knag 3aHATL JleKkyiliHi 3aHAMMA — 1 pa3 Ha muxcdeHb; 1a6opamopHi 3aHamms — 1 pa3 Ha 0ea
MUXCHI

MoBa BUKNaaaHHA YKpaiHcoKa

IHpopmauis npo NekKu,ii, nabopatopHi poboTu: KaHO. mexH. HayK, doueHm, KupuneHko B.M.,

KepiBHUKa Kypcy / 0974778609, vsemychkir@ukr.net

BMKNapadis KaHO. mexH. HayK, doueHm, KupuneHko K.B.,

0675085575, katakyr20@gmail.com
NabopaTtopHi pob6oTn MenbHuk OnekcaHop AHamoanilioguy
0686237435, oa.melnyk@kpi.ua

Po3miLeHHA Kypcy https://classroom.google.com/c/MTUyNzQwMzEONzI3

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, T MeTa, NpeaMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

lMpoepama Has4yanbHOI ducyunniHu « EnekmpomexHiyHi mamepianu» cknadeHa 8i0rnogioHO 00 0C8iMHbO-
npogeciliHoi npozpamu nidecomosku baKanaspis: 2any3i 3HAHb 14 «EnekKmpu4yHa iHMceHepia» 3a
cneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHep2emuKa, e1eKmMpomexHika ma esnekmpomMexaHika ».

Memoro Has4uanbHOT QuCYUNAIHU € hOPMYBAHHA Y CmyOeHmie HacmyrnHuUx KomrnemeHmHyocmed:

K07. 30amHicmb npayrosamu 8 KOMAHOI.

K13. 30amHicme supiulysamu KOMIAeKCHi crieyianizosaHi 3a0ayi i npakmuyHi npobaemu, nos’a3aHi
3 pobomor eneKmMpu4YHUX cuCmeM Mma MEPEX(, enNeKMPUYHOi YacmuHuU cmaHyili i niocmanyiti ma
MexXHIKU 8UCOKUX Harpya.

K15. 30amHicme supiulysamu KOMIAeKCHi crieyianizosaHi 3a0adyi i npakmuyHi npobaemu, nos’a3aHi
3 pobomor enekKMpuUYHUX MAWUH, arnapamie ma a8mMomMmamu308aH020 es1eKmpornpusody.

K16. 30amHicmb supiwlysamu KOMMAEKCHI creyianizosaHi 3a0ayi i npakmuyHi npobaemu, nos’a3aHi
3 npobsemamu supobHUUMEa, nepedayi ma po3rnodineHHA eneKmMpuUYHoOi eHepaii.

lMpoepamHi pe3ynbmamu HaBYAHHA:

MP0O7. 30ilicHroeamu aHani3 rnpouyecie 8 enekmpoeHepeemu4yHoOMy, eneKmpomexHiyHoMy ma
enIeKmpomMexaHiyHomy 0b6a0HAHHI, 8i0NM0BIOHUX KOMIIAEKCcax i cucmemax.


mailto:katakyr20@gmail.com
mailto:oa.melnyk@kpi.ua

2. MpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNANIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

LAucyunnina "EnekmpomexHiyHi mamepianu" sioHocumescsa 00 npogheciliHo-opieHMosaHuUX OUCYUAIH,
wo € 0b6o8’s3ko08UMU 018 BAKanaspamie eneKMpPOMexaHiyHo20 HanpPamKy nideomoesku. BoHa 3abe3neyvye
cnpuliHammsa makux noodanbwux oOucyunaidH, AK "OcHosu Memponaozii ma enekmpu4yHux
sumiprosanb ", "EnekmpuyHi mawuHu", "EnekmpuyHi mepexi ma cucmemu", "PeneliHuli 3axucm i
aemomamus3sayis eHepeocucmem”, "EnekmpuyHa YacmuHa cmaHuili ma niocmaryit”, «Enekmponpu
800» Ma iHWUX.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCLUNNIHN

Jucyunnina micmums 5 po3oinie.

Po30in 1. Bcmyn. Micuye i posb ducyunniHu 8 nidzcomosuyi 6axkanaspis-eseKmMpomexHiKie. BusHayeHHs
e/1eKMPOXHIYHUX mepMmiHie.  3az2anbHi s8idomocmi npo npo 6ydosy pe4vyoBuUHU, eneKMpPOomexHiYHi
mamepianu i ix Knacugikayito 3a pisHUMU Kpumepiamu..

Po3din 2. [ienekmpuku. B uybomy po30ini po321a0aromeca noasapusayia i enekmponposioHicme
dienekmpukis, dienekmpu4Hi empamu, npobil OienekKMpuKis, i3uKo-XiMiYHi, MexaHi4yHi i padiayiliHi
ssacmusocmi diesleKMpPUKie ma 0CHOBHI OienekKmpu4Hi mamepianu.

Po30in 3. MpoeidHUKoei mamepianu. Knacugikayis i 0CHOBHI 81acMuUBOCMI NPO8IOHUKOBUX Mamepiasis.
lposidHUKO8I Mamepianu pi3HO20 eneKMpPomMexHiYyHo20 NPU3HAYEHHS.

Po30in 4 HanienposioHukogi mamepianu. Lleli po30in 8KMOUAE 30201bHY XAPAKMEPUCMUKY | p032770
OCHOBHUX 8aacmusocmell HAMignpPos8iOHUKIB, 0 MAKOX IHGhOPMAyito NPO OCHOBHI HAMiBNPOBIOHUKOSI
mamepianu.

Po30in 5. MazHimHi mamepianu. OcHo8Hi 8idoMmocmi npo mazHimHi enacmusocmi mamepianis. lpoyecu
8 MazHIimHuUx mamepianax. HamazHiuyeaHHA ¢epomazHemuKie. MazHimom'aKki i mazHimomeepoi
MQ@2HImHi mamepianu..

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

OCHOBHA JIITEPATYPA

1. EnekmpomexHiuHi mamepianu: Kypc anekyili. Yacmuna 1. JienekmpuyHi mamepianu.
[EnekmpoHHuli pecypc]: Hasy. nocib. O0na 3006ysayie cmyneHa 6akanaspa 34 OCBIMHIMU
npozpamamu «EanekmpuyHi cmaHyii», «EaekmpuyHi cucmemu i mepexci», «EneKkmpomexHiyHi
npucmpoi ma enekmMpomexHo02iuYHi Komraekcu», « HempaduyiliHi ma 8i0HO8108aHI Oxcepena
eHepeii», «EnekmpuyvHi mawuHu i anapamu», «EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3ayii,
enekmpornpueod ma eneKkmpomobinbHicme», «YnpaeniHHA, 3axucm ma asmomamusauyis
eHepaocucmem»  crneyianbHocmi 141  «EneKmpoeHep2emuKka,  eneKkmpomexHika — ma
enieKmpomMexaHika», yknao.: B. M. KupuneHko, K.B. KupuneHko. B.M. lNonoeko — Kuis : KIl im lzops
CikopcbKkozo, 2021. — 224 c. flocmyn: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/45608

2. Konecos C.M., Konecos |.C. Enekmpomamepiano3Hascmso: niopyyHuk. — K.: «BuoasHuymeo
Henoma», 2008. — 516 c.

3. KoHcmpyKuiliHi ma ¢gyHkuioHanbHi mamepianu / babak B.M1., batica A.®., Pizak B.M., ®ifoHeHKo
C.®. Y 0sox yacmuHax. — K.: TexHika. — 4.1, 2003. — 344 c.; 4.2, 2004. — 368 c.

4. ®i3uyHe mamepianoszHascmeso: Hasy. nocib. / KO.M. lMonnasko, /1.M1. lNepesep3esa, C.0. BopoHos,
10.1. AKumeHkKo. - K.: HTYY «KIll», 2007. — 4. 2: dienekmpuku. - 392 c.

5. MemoouuHi 8Kazieku 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 3 ducyunaiHu «EaekmpomexHiyHi
mamepianu» 018 cmyodeHmis ycix hopm HABYAHHA ma cmyOdeHmis-iHo3eMuis 3a creyianbHicmio
141 — «EnekmpoeHepeemuKad, enekmpomexHiKa ma esekmpouexaHika», Ykaaoadi: byobko M.O.,
KupuneHnko B.M., KupuneHko K.B., K.: ®EA HTYY «KTll», 2016. — 93 c.

JAOAOATKOBA JTITEPATYPA



Konecos C.M., Konecos I.C. Enekmpomamepiano3Hasecmeo (EnekmpomexHiyHi mamepianu).
Miopy4Huk. — K.: "flenema", 2008 p. 516 c.

EnekmpomexHiuHi mamepianu: Hasy. nocibH. / A.C. lonosyeHko, [1.B. LlunneHkos, A.A.Konb, A.B.
HikoneHko; MiH-80 oceimu i HayKu YKpaiHu, Hay. mexH. yH-m «/JHinpoecbKa noaimexHika» -
AHinpo: HTY «/l», 2021. — 184 c.

ACTY 2843-94. EnekmpomexHika. OCHO8HI noHAMMA. TepMiHU ma 8U3HAYEHHA.
ACTY 2815-94 "EnekmpuyHi U ma2HIimHIi Kosna ma npucmpoi. TepmiHu i Bu3Ha4YeHHA".
ACTY 2725-94. Mamepianu mazHimHi. TepmiHU ma 8U3HAY€eHHA.

HaBuYanbHUIA KOHTEHT
MeToauMKa onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI ANCLMNIIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Jlexyitni 3auamms

Haszsa memu neKuyii ma rnepesnik 0CHOBHUX MUMAHb

(nepenik dudakmu4yHux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHGhopmayiliHi Oxcepena)

3azanvHi eidomocmi npo enekmpomexHiyHi mamepianu.

Mpedmem i 3micm Kypcy. [ToHAMMA nNpo eseKMpPomexHiyHi mamepianu. 3HAYEHHA CY4AaCHUX
esleKmpomexHiyHUX mamepianie. Knacugikauis mamepianie 8 38°A3Ky 3 ix enacmusocmamu i
obnacmamu suKopucmaHHA. [NoHAMmMaA npo nNpoegidHUKOBI, HAMi8NPo8iIOHUKO8I, dieseKmpuYHi
ma mazHimHi mamepianu. Po3sumoKk supobHuymea mamepianie 8 YKpaiHi i 30 KopOoHOoM.
EKOHOMIYHI MOKA3HUKU BUKOPUCMAHHA Pi3HUX Mamepiasnie. OXopoHa npayi i mexHika 6e3neku
npu supobHuymsi eneKkmpomexHiyuHux mamepianie. OXopoHa npupodu i HABKOAUWHbLO20
cepedosuuia 8i0 3abpyOHeHHA gidxodamu eupobHuuymea mamepianie. 02190 OepHasHUX
cmaHoapmis.

Jlimepamypa: 1, c. 6-9; 6, c. 5-12

2,3

OcHoeHi sBidomocmi npo 6ydoey pe4yo8uHU.

EnekmpomexHiyHi mepmiHu i 8U3Ha4YeHHA, AKi HeObXiOHI npu eus4yeHHi ducyunaiHu. 38'A30K
MM KAAQCUQIKAUIED eneKmpomexHiYHUX mamepianie i azpe2amHUM CMAHOM pPevyo8UHU.
OcHosHi gidomocmi npo 6ydosy amomis, MosaeKysn ma peyosuHu. Budu ximiyHux 38’A3kie y
MOseKynax ma 8 KOHOeHCoB8aHIU peyos8uHi. [10aAApHI Ma HENOAAPHI XIMiYHI 38°A3Ku. 38'A30K Mixc
KAacugikauiero enekKmpomexHiyHUX Mmamepianis i XiMmiYHUM 38 '3KOM y peyosuHi. KpucmaniyHa
i amopgpHa 6ydosa peuyosuHu. Tunu KpucManiyHUX pewimoK, oOeghekmu KpucmanivyHux
pewimok, ix Kaacugikayis i posb 8 81acMUBOCMSAX PEYOBUHU.

MoHammsa npo 30HHY meopilo Meepdo20 mMina. YMeEOopeHHA eHep2emu4yHUxX 30H Mpu
KoHOeHcauii peyosuHu. Knacugikauia enekmpomexHiyHuUx mamepianie y ceimsi 30HHOI meopi.

Jlimepamypa: 1, c. 10-27, 2, c. 4-16; 3, c. 3-10;

4,5

TMonapu3ayia i enekmponposioHicmoe dienekmpukie, dienekmpu4vHi empamu

EnekmpuyHi fsuwa e Oienekmpukax. bydosa Oienekmpukis. EnekmpuyHi 3apaou e
dienekKmpuKax i ix 83aemMo0isi 3 e1eKMPUYHUM MOAEM.

Mpupoda noaspusayii pe4osuHu. [ienekmpuyHa npoHUKHicme. Ii 3anexcHicme 8i0 yacmomu,
memnepamypu i Opyaux 308HIWHIX akmopis. Memodu 6uMipO8aHHA OiesekmpuyHoi
npoHuUKHocmi. Moaapuszayis 2a3onodibHUX, meepoux i piOKux dienekmpuckis. JIiHIlHI i HenaiHilHi
dienekmpuku. CecHemoenekKmpuKu, rn’ezoenekmpuku i nipoesekmpuKu.

EnekmponpogidHicme.  [lumoma  nposioHicms.  [lumoma  06’emHa  npogidHicMe.
EnekmponposioHicmb 2asis, ii npupoda i 3anexcHicmes 8i0 Hanpy#eHocmi enekmpu4yHo2o nosA.
EnekmponposioHicmb piouH .EnekmponpogidHicme meepdux Oienekmpukis. Braus 0omiliOK.




Ponb eon020cmi. 3anexHicms 8i0 memnepamypu. [logepxHesa nposioHicms. Memodu
B8UMIPIOBAHHA NUMOMO020 06’EMHO20 | Mo8epPXHeB020 Oropy.

Aienekmpuyni empamu. 1osHi i numomi empamu. Cxema 3amiweHHA dienekmpuyHuUx empam
(dienekmpukie 3 empamamu). lpupoda i eudu OdienekmpuyHux empam 3anexcHicme 8io
yacmomu i memnepamypu, a2pe2amHo20 CMAaHy PeYvyosuHU i OieeKMpU4HUX napamempis.
Memoou 8u3Ha4yeHHA MaHaeHca Kyma diefeKmpuYHUX empam.

Jlimepamypa: 1, c. 28-79, 2, c. 17-33, c. 49-66; 3, c. 108-121;

Mpobiii dienekmpukis.
Bu3sHayeHHs i 0CHOBHI xapakmepucmuku npoboro. lpobusHa Hanpyaa i enekmMpuYHa MiyHicme.

Mpo6biii 2za3ie 8 00HOpPiOHOMY i HeOOHOPiIOHOMY eanekmpuyHoMy noasx. [1pobili npu nocmilHil

i 3MiHHIl Hanpysi HU3bKOI | sucokoi yacmomu lMpobili npu imnynecax. 3anexcHicme NPobUBHOT
Harnpyau 8i0 MUCKY i 8esuU4YUHU iCKPO8020 NPOMIXKY. Braue eosnozocmi i memnepamypu Ha
npobusHy Hanpyay 2asis. [a3u 3 Ni08UUWEHOK eneKMpPUYHOK MiyHiCmio.

Mpob6ili pidkux Oienekmpukie i MexaHi3Mm Ubo2o fAsuUWA. Braus OOMIWOK HA xapakmep
3anexcHocmel npobusHoi Hanpyau piOuHU 8i0 memnepamypu., mpusasocmi Hanpyau, popmu
nosns.

Mpobili meepoux Odienekmpukie. 3a0KOHOMIPHOCMIi Mernsa08020 i enekKMpu4yHo20 npoboro.
OcHosu meopii mennogozo npoboto. EanekmpuyHul npobil. 3anexcHicms enekKmpuyHoi
mMiyHocmi meepoux OieneKmMpuUKie 8i0 opmu nosas, pody cmpymy, 4acmomu cmpymy,
mpusanocmi Oii Hanpyau, moswuHuU OieneKmpuka. EnekmpoximiyHuli npobil. [Mpobili
HeoOHopiOHo2o OieneKmpuka. loHizayitiHuli npobili. [lMpob6ili no nosepxHi meepdozo
dienekmpukKa. ExkcnepumeHmarnsHi 0aHi npo nosepxHesguli npobili. Memodu eu3Ha4yeHHA
esieKmMpu4Hoi MiyHocmi dienekmpucise.

Jlimepamypa: 1, c. 79-140; 2, c. 66-84; c. 144-154;

9,10

MexaHiyHi enacmueocmi dieneKmpukie: 2ycmuHad, MiyHicmb npu pizHUX 8UOAX MEXAHIYHO20
HOBAHMAMEHHS, meepodicmsb, Onip PO3KOABAHHI, cmiliKicmb 00 Hadpusy, yOapHa 8°A3Kicme,
gibpocmilikicmb, eHyykicmb ma iH. 3aeanbHA HGopmauis npo memoou BU3HAYEeHHS
MEeXAaHIYHUX 8nacmueocmedl.

dizuko-ximivHi esnacmueocmi dienekmpucie: Ximocmilikicme, s80os1020CcMiliKicmb
(eiepockoniyHicme), sodocmilikicmb, 8000MN02UHAHHA, 8000NPOHUKHICMb Ma iH. i 3a2a16HA
iHGbopmauis npo memoou ix 6U3HAYEHHS.

Tennosi enacmusocmi dieneKmpukie: menaonposioHicMs, mena0EMHICMb, memnepamypHi
Koe@iyieHmu po3wupeHHsa, memrnepamypu rnaaeneHHA | po3m'aKWeHHs, 8’A3Kkicms, mernsose
CmapiHHA  Oiefekmpukie, Hazpisocmilikicme 30  MexaHiYHUMU |  enekKmpuvyHuUMU
snacmusocmamu, cmilikicme 00 mepmoyoapis, xono0ocmiliKicme ma iH.

Bnaue padioakmueHux eunpomiHeaHb Ha OieneKMpuKu. Knacugikayia ioHi3youux
B8UMPOMIHIOBAHb. 3HUKatoYi i nocm-epekmu npu Oii padiayii. KpumuyHi 0o3u noaauHymoi
eHepeaii npu onpoMiHOBAHHI.

3miHa enacmueocmeli OieneKmpuKie 6HACNIOOK O0ii HABKOAUWHLO20 Ccepedosuwa:
csimnocmitikicme, ammocghepocmilikicms i mponikocmilikicme. [is 6iono2iyHuUx pakmopis Ha
dienekmpukxu.

Jlimepamypa: 1, c. 141-172; 2, c. 84-104; 3, c. 154-165;




11,12

Fa3onodibHi dienekmpuyHi mamepianu. BukopucmaHHA 2a30M100ibHUX Oienekmpukie 6
esneKmpomexHiyi ma eHepeemuui.

Pidki dienekmpuku. TpaHcgpopmamopHa, KOHOeHCamopHa i KabesnbHa 04UBa, KACMoposa
onusa, CcuHMemuu4Hi pioKi Oienekmpuku. BuKkopucmaHHA PpidKux Oienekmpukie 6
eneKkmpomexHiyi ma eHepeemuui.

MpupodHi cmonu, sucuxaroyi pocauHHI onusu, 6imymu, 80cKorno0dibHi dienekmpuku. Moaimepu:
noniemusneH, noainponusaeH, noaicMupos, nogimempagmopemuseH, osisiHinxa0puo,
noniegipu, noaimemuamemaxpunam, noaiamiou, noaiypemadHu, noniimiou,  ¢eHosn-
hopmansoe2iOHi CMOsU, €enOoKCUOHI CMOsU, (PMmOpopeaHiyHi nosaimepu, KpemHiliopeaHiyHi
nonimepu, eghipu uyenwno3u ma iH. OpeaHivyHi naieKu. BuKopucmaHHA noaiMmepHUX
diennekKmpuKie 8 eeKMpomexHiyi ma eHepaemuuyi.

lMaacmmacu. Wapysami i ¢onbeosaHi naacmuku. Enacmomepu. KomnayHou.
EnekmpoizonayiliHi naxku, emani i Kaei. BoaoKHUCMIi mamepianu: op2aHiyHi | Heop2aHiyHi,
MPOCOYEHI | Henpoco4eHi. BUKopucCmaHHA NAacmmac 8 enekmpomexHiyi ma eHepzemuui.

MoHokpucmaniyHi OdieneKmpuKu i mamepianu Ha iX OCHO8i 044 eneKmpomexHiyHo20
BUKOPUCMQAHHA. HeopaaHiuyHi MOHKi | moscmi naigKu.

CKno, lio2o knacugpikayia. OKCUOHe CKaA0: Keapuyoese, nyxcHe, be3nyucHe. BUKOPUCMAHHA CKAQ.

EnekmpomexHiyHa Kepamika: enekmpomexHi4yHa nopyHAAHA, KOHOeHCamopHa Kepamika ma
iH. BUKOpUCMAHHA KepamiyHUX OiesIeKMPUKi8 8 enneKmMpomexHiyi ma eHepzemuuy,.

Jlimepamypa: 1, c. 173-224; 2, c. 104-217; 3, c. 108-272
https://classroom.google.com/c/MTUyNzQwMzEONzI3

13,14

lpoeidHuKosi Mamepianu pi3HO20 esAeKMPOMEXHIYHO20 NPU3HAYEHHS.

302aa16HaA xapakmepucmuka npogidHUKo8UX mamepianis, numomudl onip memasis i craasis.
3anexHicme enekmpu4yHUX eaacmusocmeli memanis 8i0 308HiWHIX hakmopis. Knacugikayis
nposiOHUKosux mamepiasnis.

MposidoHukosa midb i enacmusocmi i 3acmocysaHHA. [pogidHUKOSI 6pPOoH3U | AamyHi.
AntomiHid, tioeo enacmusocmi i 3acmocysaHHA. [Mpo8iOHUKO8I criaaeu HA aAOMIHIEBIT OCHOBI.

Cpibno, 3010mo, naamuHa, nanadit. Hampild.

HadnpogiOHuKu i Kpionpog8iOHUKU. BuKopucmaHHA Mamepianie eucoKoi nposioHocmi 8
nposodax i Kabensx.

3azanvHi eumozu i Knacudgikayia nposiOHUKosUX crnsasie 3a 3acmocysaHHAM. Crisiasu
8UCOK020 enekmpoornopy. TepmonapHi mamepianu. Crnaasu 078 MeXHIYHUX pe3ucmopis.
Hapocmiliki cnnasu. Tyeonnaski memanu i crinasu. Crnaagu pizHo2o npusHa4yeHHs. KoHmaxkmHi
mamepianu. 3anizo, 6imemanu. Mpunoi i parocu. HememaniyHi NposiOHUKU.

Jlimepamypa: 2, c.230-247; 3, c.11-30

15,16

3azanbHa xapakmepucmuKa HanienpoegidHUKosux mamepiasis.

3azaneHi  sidomocmi | Knacugikayis. OcHOBHI napamempu, SAKi  XapaKmepusyromes
sslacmusocmi HanienposiOHUKosux mamepianie (mun npogidHocmi, wupuHa 3a60pPOoHEeHOI
30HU, pyxnusicme Hociie 3apadie i 0p.), 3anexcHicms napamempie 8i0 memnepamypu
mamepiany, Yacmomu Cmpymy.

P-n — nepexiod e HanienposiOHUKax. KOHMAKMHI ABUWA HA 2PAHUYi HANIBNPOBIOHUK-Memarn.
BukopucmaHHa HanienposioHUKosux mamepianie 0as 0iodis, mpiodis, mepmope3ucmopis,
¢homopesucmopis, meH3zope3ucmopis, sapucmopis, damyukie Xoaaa, 0149 mepmoesiemMmeHmis




ma iHWi mexHiYHi BUKOPUCMAHHA. IHMezpansHi cxemu. [lepesaau HANIBNPOBIOHUKOBUX
npunadis.

HanienposioHukosi mamepianu.

lepmarili i KpemHiti. Mamepianu cucmemu AYBY , A"BY, A ' BY ' BazamocgpasHi
HanisnposioHuKosi mamepianu . OKCUOHI HanienpogioHUKU, Kapbid KpemHito. 3azanbHuli 027150
mexHosoe2ii 00epxaHHA i nepepobKu HanienposioHUKo8UX Mamepianis.

Jlimepamypa: 2, c.265-310, 3, c.48-107

17,18 | 3a2aabHa xapakmepucmuKka Ma2HimHuUX mamepianis.

lMpu3sHayeHHA | Kaacugikayia MazsHimHuUx mamepianie. HamazHiYy8aHHA MA2HIMHUX
mamepianie. OCHOBHI XapaKmMepucmuKu 8 Cmamu4Hux noasax. Cmamu4yHa i pesepcusHa
M@2HIMHIi  MPOHUKHOCMI. JuHamiyHa nemaa 2icmepe3sucy. JuHamiyHa, amnaimyoHa i
KOMIMAEKCHA MA2HIMHI MpoHUKHOCMI. Maz2HimHi empamu, ix po3paxyHOK i WAAaxu 3MeHWeHHA
yux empam. Touyku Kropi mazHimHux mamepianie. Bnaug ximiyHo20 cKaady, cmpykmypu,
MEeXAaHIYHOi 06p0obKU | mepmoobpobKu Ha Maz2HIMHI enacmusocmi mamepiasis.

MazHimom'saki mamepianu e enekmpomexHiyi.

MazHimom’aki mamepianu 014 mazHimonposodis. Xapakmepucmuku nemsi 2icmepe3ucy.
Hu3zbkoyacmommHi mazHimom’ski mamepianu 3 BUCOKOK I[HOYKUIEHD HACUYEHHS, MeXHiYHe
3a11i30, eileKMpPonimu4He 3as1i30, KAPOOHInbHe 34130, eneKMpPomexHiYHa cmase , epMeHoOKp.
Hu3zbkoyacmommHi  maz2Himom’aki mamepianu 3 BUCOKOK MA2HIMHOK  MPOHUKHICMIO
(nepmarnoli, anbcugpep). Bucokoyacmomui maz2Himom’aKki mamepianu: mazHimooienekKmpuku i
mMaz2Himom’aki  pepumu. Ocobausocmi BUKOPUCMAHHA MA2HIMOM’aKUX Mamepianie 6
enekmpooba1aOHAHHI.

MazHimomeepdi mamepianu 0aa nocmiliHux ma2Himie i mazHimHoi nam’ami.

Xapakmepucmuxku nemai eicmepe3ucy. [lumoma mazHimHa eHepeia. CmabinbHicms
nocmitiHux maeHimie. Cmarni, 3aKaneHi Ha mapmeHcum. Hekoski (nusapHi) mazHimomeepOoi
mamepianu HA OCHO8i cucmemu 3a1i30-aatoMiHIl .[laacmu4Hi  O0edpopmosaHi (Ko8Ki)
mazHimomeepodi cnaasu. Crnaasu HA OCHOB8I piOKicHUX 3emenb. CreyiansHi pepomazHeMuUKU.
MaeHimocmpukuiliHi memanu i crninasu. Mamepianu 0a58 mMmazHimHo20 3anucy iHgpopmauii.
TepmomazHimHi mamepianu. MazHimHi mamepianu 3 NPAMOKYMHOK nemser 2icmepesucy.
MazHimHi naieKu. IHWi mazHimHi mamepianu. CmapiHHA Maz2HIMHUX mamepianis.

Jlimepamypa: 2, c.310-346, 3, c.273-327,

JlabopamopHi pobomu

Kopomkuii 3micm nabopamopHoi po6omu

AocnidxceHHa enekmponpogidHocmi meepdux dieneKmpukis.

Mema pobomu - Oocnidumu enaus cKnady i cmpykmypu mamepiany ma ¢pakmopis
HABKOMUWHbBO2O cepedosulia HA 3HA4YEeHHA MUMOMUX 06'éMHO20 — py Ma M08epPxXHe8020 — Ps
ornopis meepoux dieneKMpuKis.

3aedaHHs Ha pobomy

1. BusHayumu py i ps cyxux meepoux Oienekmpukie npu KimHamHili memnepamypi (06'ekmu
00CnidHeHb BU3HAYAE BUKAAOAY) | oOyiHUMuU 8naue cKaady i MAaKpocmpykmypu Ha
es1eKmponposioHicMb MOAAPHUX | HEernoAAPHUX OOHOPIOHUX, 80/0KHUCMUX MA KOMMO3UYiliHuX
dienekmpuckis.

2. BusHayumu py i ps 380703eHUX meepoux OieneKmpuKie npu KiMmHamdili memnepamypi i
ouiHUMU 8nau8 80s02U HA eneKmMpPonpPosiOHiCMb MOAAPHUX | HenoaAApHUX OOHOPIOHUX,




B0/IOKHUCMUX mMa KOMMO3UYiliHUX OienekmpuKie, MOpiBHABWU OMPUMAHIi pe3yabmamu 3
pesyabomamamu n.1.

3. Mideomysamu 38im 3 pobomu 3 8paAXy8AHHAM Memu pobomu, OCHOBHUX i 000aMKOBUX
30800aHb, HaBeOeHUX y MemoOUYHUX BKA3IBKAX 3 KOHKpeMHux po30inie pobomu.

Jlimepamypa [5], c. 7-12.

AocnidxceHHa nonapusayii meepoux dienekmpukie.

Mema pobomu — docnidumu 8naus cKkaady U cmpykmypu mamepiany ma 308HiWHIX yMO8 Ha
nonapu3auyito meepoux oieneKkmpucis.

3as0aHHA Ha pobomy

1. BusHa4umu 2eoMempuyHi napamempu 3pasKie dieseKmpu4yHUX Mamepianie piaHo20 cKknady ma
cCmpyKkmypu, AKi Nidaa2ar0me 00CAIOHEHH!O.

2. 3 00M1omMo20t0 MOCMOBUX YU PEe30HAHCHUX Npuaadie 8UMIPAMU iXHi EMHOCMI.

3. Po3spaxysamu 8iOHOCHY OiesfleKmpuYHy MPOHUKHICMb 0ocnidxceHux OieneKmpukKie ma
Knacugikysamu ix 3a MexaHi3Mamu rnoaapu3ayii 3 8paxys8aHHAM CKAady i cmpykmypu.

4. EkcniepumeHmasnbHo 0ocaioumu 8naue memmnepamypu Ha EMHICMb KOHOeHCamopig 3 pi3HUMU
dieneKmMpu4YHUMU mMamepianamu.

5. 306pazumu epaghiyHo memnepamypHi 3anexHoOCMi EMHOCMI, po3paxysamu memmnepamypHi
KoeghiuieHMu eMHOCMI 2pAPiYHUM MEMOOOM i MOACHUMU memiepamypHy 3aaeXHiCms EMHOCMI
KoHOeHcamopis.

6. lMlidecomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxXy8aHHAM mMemu pobomu, OCHOBHUX i 000aMKOBUX
3a800Hb, HABEOEHUX Y MEMOOUYHUX BKA3IBKAX 3 KOHKpPemMHux po3dinie pobomu.

Jlimepamypa [5], c. 12-18.

AocnidxceHHa dienekmpuvyHux empam y meepoux dieseKmpuKax.

Mema pobomu — 8usYeHHA MeXAHIi3Mie dieeKMpPUYHUX 8mpam ma 3aKoHomipHocmel enaugy
308HIWHIX hakmopie Ha dieseKMpuYHi empamu meepoux dieneKmpukis.

3as0aHHA Ha pobomy

1. Bumipsamu mocmogsum memoOdom 3asaexHicmb eMHocmi ma tgd s8i0 memnepamypu 045 paody
KoHOeHcamopis i 3paskie dies1eKmpuvyHUX Mamepiasie 30 8KA3iBKOK 8UKAAOAYa.

2. [Mobydysamu memnepamypHi 3anexHocmi emHocmi, tgd ma ¢akmopy empam (0obymky
emHocmi i tgd).

3. BusHaYumu MexaHi3Mmu OieneKmpuYHUX empam 8 OOCAIOHEeHUX Mamepianax Wiasxom
MOPIBHAHHA OMPUMAHUX MeMnepamypHuUx 3aaexcHocmel tgé 3 meopemuyHUMLU.

4. Mideomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxy8aHHAM Memu pobomu, OCHOBHUX i 00amKosuX
30800Hb.

Jlimepamypa [5], c. 18-22.

AocnioxceHHa enekmpuyHoi miyHocmi dienekmpukis.

Mema pobomu — 0ocnidumu 3a201bHi 3aKOHOMIpHOCMI Npoboto 2a30M100ibHUX, piOKUX Ma
meepoux (3a 8KA3i8KOI 8UKnada4a) Oienekmpukia.

3ae0aHHA Ha pobomy

1. O3Haliomumucs 3 IHCMPYKyierwo 3 mexHiku 6e3neKku npu 8UCOKOBO/AbMHUX 8UNPObOYBAHHAX |
ompumamu 0onycK 00 BUKOHAHHA pobomu.




2. Hocnidumu 3anexcHicmb npobusHoi Hanpyau nosimpa 8i0 MUCKYy 8 00HOpiOHOMY
eneKmpu4yHoOMyY rosii.

3. Mobydysamu epahiku 3aaexcHocmi npobusHoi Harnpyau ma eneKkmpu4yHoi miyHocmi nosimps
8i0 MUCKy ma nosacHUMu ix.

4. BusHayumuy He0OOHOPIOHOMY enleKMPUYHOMY Mos1i 3HaYeHHS npobusHoi Hanpyau nogimpsaHo2o
MPOMIMCKY MPU Pi3HUX 8IOCMAHAX MiX eaeKmpooamu.

5. Mobydysamu ma nosacHuUmMu 3asexcHicmes npobusHoOi Harnpyau ma enekmpu4Hoi miyHocmi 8id
8i0CMaHi Mixc enekmpooamu.

6. BusHayumu enekmpu4Hy MiyHicme mpaHcghopmamopHoz2o macaa. OuyiHumu 8rsaue 0oMilloK
ma 380710 E€HHA HO eEeKMPUYHY MiYyHICmMb Macna.

7. llidcomysamu 38im 3 pobomu 3 8paAXy8AHHAM Memu pobomu, OCHOBHUX i 000aMKOBUX
30800Hb, HABEOEHUX Y MemMOOUYHUX 8KA3IBKAX 3 KOHKpemHux po30inie pobomu.

Jlimepamypa [5], c. 22-29.

Kosnokgiym no dienekmpudyHux mamepianax

AocnidxnceHHa enekmponpogidOHocmi HanienpoesioHuKie.
Mema pobomu — docnidumu enaue memnepamypu Ha eaeKmMpornposioHicme HanienposioHUKie.
3aedaHHA Ha pobomy

1. Bumipamu memnepamypHy 3a71exHiCmb 0nopy HaniernposioHUKOBUX enemMeHmie en1eKmpoHHOI
mexHiku (ab60 3a BKA3i8KOKO 8UKAAOA4a MUMOMOR20 Oropy HamniernposioHUKOBUX mamepianis,
MemoOUKQa 8U3HAYEHHSA AK020 HasedeHa y 000amkKy) 8 diana3oHi memnepamyp 8i0 KiMHamHoi 0o
100 <.

2. [Mobydysamu memnepamypHy 3a71exHiCmb 0rnopy HanienposioHUKo8UX esiemMeHmia (Mumomozo
ornopy HanienpoeioHuKig) y niHiliHomy macumaobi.

3. BusHayumu 3Ha4yeHHA TKR (TKp) HanienpogioHUkosux mamepianie (enemeHmis) npu
memnepamypi 60 C e2pagiyHum memodom.

4. Mobydysamu memnepamypHy 30a1eXHiCmb Ornopy HamnienpogioHUKosux enemeHmis (abo
MuUMoMo20 0ropy HaMnienposioHUKoBUX mamepianie) y Hanienoz2a-pugpmiyHomy macuimabi lgp = f

(1/T)
5. BusHayumu 3Ha4eHHA WupuHU 3a60poHEHOI 30HU HaNiBnpogioOHUKis.

6. Ob4yucnumu meopemuyHi 3HavyeHHA TKR (TKp) HanienposidHukie (enemeHmig) npu
memnepamypi 60 C.

7. llidecomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxy8aHHAM Memu pobomu, OCHOBHUX | 000AMKOBUX
30800Hb, HABEOEHUX Y MemoOUYHUX BKA3IBKAX 3 KOHKpemHux po3dinie pobomu.

Jlimepamypa [5], c. 29-36

AocnidxceHHa enacmusocmeii npogiOHUKOBUX mamepiasis.

Mema pobomu — docnidumu enaug memmnepamypu HA e€1eKmponposioHicms npPo8iOHUKO8UX
mamepianie 3 8UCOKOK MUMOMOK POBIOHICMIO Ma 8UCOKUM MUMOMUM OMNOPOM; 8U3HAYUMU
numomy mepmoEPC nposiOHUKosux mepmonap.

3ae0aHHA Ha pobomy
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1. Bumipamu 3anexcHocmi oropy nposioHUKosux mamepianie 8i0 memnepamypu i nobydysamu
epagiku yux 3anexcHocmel. Po3paxysamu memnepamypHuli KoegiuyieHm onopy TKR Onsa
mamepianis, o 00CNIOHCY8ANUCA.

2. MapanenvHo 3 n.1 3HAMU 3anexcHocmi mepmoEPC mepmonap 8i0 memnepamypu i nobydysamu
8i0N08ioHI 2pagpiku. BusHayumu numomy mepmoEPC 0515 docniorceHux mepmonap.

3. Mideomysamu 38im 3 pobomu 3 8paAXy8AHHAM Memu pobomu, OCHOBHUX i 000aMKosuUX
30800aHb, HaBeOeHUX y MemoOUYHUX BKA3IBKAX 3 KOHKpeMHux po30inie pobomu.

Jlimepamypa [5], c. 36-40.
AocnidxceHHa enacmusocmeii gpepomazHimHux mamepianie.

Mema pobomu - HasYUMUCA BU3HAYAMU OCHOBHI XAPAKMEPUCMUKU ¢hepomMazHimHuUX
mamepiarnis.

3aedaHHA Ha pobomy

1. PosmaeHimumu 3pa3oK mamepiany, wo O00CAiOHYEMbCA, 3 OOMOMO20H0 KOMYyWHKU 3
HU3b6KOYaCMOMHUM HEOOHOPIOHUM MA2HIMHUM Mosem.

2. 3HAMU OCHOBHY Kpusy HAMA2HIYY8AHHA hepomazHemuKka (3a eubopom e8ukaadaya) 3
dornomoeoro nepmeamempa Kencens.

3. [Mobydysamu OCHOBHY Kpug8y HaAMQ2HIYy8AHHA. BusHa4umu noyamkosy s ma MAaKcumasnabHy
Umax 8IOHOCHI Ma2HIMHI npoHUKHocmi. Po3paxysamu ma nobydysamu 3asnexcHicme 8i0OHOCHOI
MA2HIMHOI MPOHUKHOCMI U 8i0 Hanpyx#eHocmi mazHimHozo nonA H.

4. Bumipamu cmamuuHy 3aaexHicmb MagHimHoi iHOyKUii B 8i0 HanpyxeHocmi Ma2HimHoz2o rnoss
H 0ns nobydosu epaHu4HoOi nemasi 2icmepe3ucy. [Mobydysamu epaHU4YHy nemsto 2icmepesucy ma
8U3HAYUMU iHOYKUit0 Hacu4eHHA Bs, 3anuwKosy iHOYKito B, i KoepuyumusHy cuny He. BusHayumu,
00 AK020 Muny 8iOHOCUMbCA hepomazHeMUK.

5. Mideomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxy8aHHAM Memu pobomu, OCHOBHUX i 000AMKOBUX
30800Hb, HaBeOeHUX y MemoOUYHUX BKA3IBKAX 3 KOHKpemMHux po3dinie pobomu.

Jlimepamypa [5], c. 40-47.

Konokeiym no Hanienpog8ioHUKax, nposiOHUKax ma Maz2HemuKax

6. CamocrTiliHa poborTa cTygeHTa/acnipaHTa

Bud camocmitiHoi pobomu Kinbkicmoe
3/n 200uH CPC
lideomosKka 0o ayOumMopHUX 3aHAMb, BUBYEHHA feKyiliHo2zo mamepiany 18
lMposedeHHA po3paxyHKie 3a Nnep8UHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU HA 7
nabopamopHux 3aHAMmMAX, nobyodosa epagikie, HANUCAHHA BUCHOBKIB
lideomoeka 0o KosoKsiymie 4
lideomosKka 0o Modys1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu 4
lideomoska 0o 3asiKy 3

MoniTnKa Ta KOHTPONb
MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHDOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi 8UK1AOAY cmasumes repeod cmyoeHmom:

npasuna 8i08idysaHHA 3aHAMb: 8i0nogioHo 0o Haka3y 1-273 8i0 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHreamu npucymdicme abo siocymHicms 3006ysa4ya Ha ayOUMOPHOMY 3aHAMMI, 8 MomMy



yucni Hapaxosysamu 3a0xo4ye8asnsHi abo wmpagHi 6anau. BidnosioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu
banu Hapaxosyromes 30 8i0N0BIOHI 8UOU HABYAMALHOI AKMUBHOCMI HA AeKuyiliHUX ma
nabopamopHux 3aHAmMmsax. BidnpayrsaHHa nabopamopHux pobim 3 OucyunaiHu €
0608’A3K08010 yMO0BOH 00MYCKy 00 3a7iKy;

— npasuna nosediHKU Ha 3aHAMMAX: Cmyo0eHm MA€E MOM(IuU8iCMb ompumysamu 6au 3a 8i0NoeioHiI
8UOU HABYAMLHOI AKMUBHOCMI HA neKYiliHux ma nabopamopHux 3aHAMmsax, nepedbayeHi PCO
ducyunniHu. BukopucmaHHs 3acobis 38°a3Ky 0414 nowyKy iHghopmMmauii Ha 2yan-0ucKy 8uKaaoauya,
8 iHmepHemi, 8 ducmaxuyiliHomy Kypci Ha naamgopmi classroom.google 30ilicHroEMbCA 30 ymosu
8KQO3iBKU BUK/1a0aYQ;

— npasuna 3axucmy naabopamopHux pobim: Oonyckaemoeca AK iHOuUgiOyanbHuUli  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i konekmusHuli (y cknadi 6pueadu, ckNAd AKOI 8U3HAYAIOMb HA
nepwomy nabopamopHomy 3aHAmMmi). B o6ox sunadkax ouiHMb iHOUBIOYasbHI 8i0N08idi
KOM#H020 cmydeHma.

— rpasuna 3axucmy iHOUBIOyasnbHUX 30800HbL: 3aXUcm MOOYsIbHOI KOHMpPOsbHOI pobomu 3
ducyunniHu 30ilicHIOEMbCA IHOUBIOYAALHO i AUWe Yy 8UNAOKY, KOAU CMYOeHm HE M0200XyEMbCA
i3 HapaxosaHumMu 6anamu 3a pezyasmamamu nepesipku MKP. HanucaHHA MKP € 0608'a3koeum
0719 0onycKy 00 3aiKy;

— 1pasuna npU3HAYeHHA 300X04y8anbHUX Ma wmpagpHuUx 6anie: 3aoxo4yeasnbHi ma wmpagHi 6anu
He 8x00Amb 00 0CHOBHOI WKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wKanu. LimpadgHi
b6anu Hapaxo8yroms 30 HeCc80€eYacHe BUKOHAHHA AKP ma HecsoevyacHull 3axucm nabopamopHuUx
pobim.

— nonimuka OednaliHie ma nepecknadaHb: HecsoevyacHuUl 3axucm aabopamopHux pobim
nepedbayaroms HAPAxyB8aHHA wmpagHux 6anise. [llepecknadaHHA 3axucmy a1a60pamMopHUX
pobim ma pesysabmamie MKP He nepedbayeHo;

— nonimuka wodo akademiyHoi O0obpovecHocmi: Kodekc 4yecmi HauioHanbHo20 MexHiYHO20
YHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli noaimexHiyHul iHCmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf scmaHoenioe 3a2aa16Hi MopanbHi NPUHYUNU, NPAsuUsd emuyHoi
noseodiHKu oci6 ma nepedbayac nosnimuxy akademiyHoi dobpoyecHocmi 0718 ocib, wo npayrrms
i Hasuaromoeca 8 yHigepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepyeamucs y c8oili 0issbHOCMI, 8 momy
qyucai npu s8uBYEHHi MAa CKAAOAHHI KOHMPOsabHUX 3ax00i8 3 OucyunaiHu «EaekmpomexHiyHi
mamepianuy,;

— [Ipu BUKOPUCMAHHI Uugposux 3acobis 368°a3Kky 3 suxknadayem (MobinbHUl 38°A30K, e/1eKMPOHHA
nowma, nepernucka Ha opymax ma y Cou.Mepexax mouwo) HeobxiOHoO Oompumyeamucs
30201bHONPUUHAMUX eMmU4YHUX HOPM, 30Kpema bymu 8siunusum ma obmexcysamu Crisiky8aHHA
poboyum Yyacom 8UKaaOaHa.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

— [lomo4Huli KOHMPOsb: eKCrpec-onuMy8aHHA, ONUMY8AHHA 30 MeMOK 3aHAMMSA HA /eKyiax ma
nid yac 3axucmy nabopamopHux pobim, AKP, mecmu
— KaneHOapHuli KOHMpPonb: nposadumsca 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MTOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMOe cunabycy i oyiHroemeocsa 8 banax.
Tabauysa sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKAOK:

KinbKkicms 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO




94-85 Ayxce dobpe

84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

MopyweHHsA npuHyunie

S . YcyHeHul
aKaodemiyHoi 0obpouecHoCMi 4

PelimuHz cmydeHmie 3 ducyunaiHu cknadaemoca 3 6a1i8 30 BUKOHAHHA MAKUX pobim:

— BUKOHAHHSA i 3axucm 7 nabopamopHux pobim,

— HANUCAHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu,

— poboma Haod nekyiliHum mamepianom, onuMysaHHsA nid 4ac Aekyil
— cemecmposull KOHMPOb - 3a71iK.

Cucmema pelimuHzosux (8azosux) 6asie ma Kpumepiie oyiHIO8AHHA

1.

BukoHaHHA nabopamopHoi pobomu (nidcomoseka 00 BUKOHAHHA saabopamopHoi pobomu,
nposedeHHsA eKcriepuMeHmis, oghopmaeHHA 38imy i 3axucm nabopamopHoi pobomu).

Bazosuti 6aa — 10.

MaKcumansHa Kinbkicme pelimuHzo8ux 6anie npu 8UKOHAHHI NepepaxosaHux ymos: 10x7=70.

Kpumepii oyiH08aHHA:

2.

CBO€YACHE i N0BHE BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu i 3a008inbHA Ni020MOBKa 00 BUKOHAHHA
HacmynHoi (nosHicmio ogopmaeHuli 38im 3 B8UKOHAHOI pobomu, 3a008in1bHE OGOPMAEHHSA
PO3PAXYHKOBO-2pAGhIYHOI YACMUHU, MOBHUU QHAnI3 pe3ysabmamise i 3MiCMOBHI B8UCHOBKU 3d
pesynomamamu pobomu, nidcomosneHuli npomokosa 38imy 0o HacmynHoi pobomu, cmydeHm
03Haliomuscs 3 Memoro, 300a4amu i MeEMOOUKOK BUKOHAHHA HacmMynHoi pobomu) 10

rnoseHe, as1e HeCeo0eE4YaCHe BUKOHAHHA 8

rnonepedHa poboma 8UKOHAHA, Ni020mMo8seHO 38im, 0aHO NosHUl aHaAi3 pe3yaemamis pobomu
i 3p0bs1eHO 3MiCMOBHI BUCHOBKU 30 HUMU, Q7€ PO3PAXyHKOB80-2pahiYHa 4YaCMUHA SUKOHAHA
He3a008isbHO, MNi020mosKa 00 BUKOHAHHA HAcmMynHoi nabopamopHoi pobomu 3a008in6HA 7

nonepedHa poboma BUKOHAHQ, Mi020MOB/AEHO 38im, asne PO3PAXYyHKOB0-2pAGIYHA HYACMUHA
He3a008inbHa, 8i0CYMHI AHANI3 | BUCHOBKU, Mi020MO8KaA 00 BUKOHAHHA HACMYnHoi 1abopamopHoi
pobomu 3a008inbHa 6

38im 3 00Hiei nonepedHboi poboma He nidcomossieHull, Nid2comosKa 00 B8UKOHAHHA HACMYMHOI
nabopamopHoi pobomu 3a008inbHa 5

ModynbHa KOHMpoabHa poboma:

Kpumepii oyiHO8aAHHA:

Baeosuli 6an - 20

rnosHe camocmiliHe 8UKOHAHHSA 20
rosHe, ase He Uislkom camocmiliHe 8UKOHAOHHSA 16

HernosHe BUKOHAHHA (8i0CYMHI Yu HErnoeHi aHasi3 ma y3a2aabHEeHHA pe3yasmamis) 10...14

3. Cucmemamuy4yHa poboma Haod AeKyiliHum mamepianom 10

4. 3anik (8 3anexcHocmi 8i0 pisHA Nid2omosKu) 0o 40



5. lodamkoei 3a80aHHA (300x04y8anbHi 6anu) 1...5
6. LmpadgHi 6anu:

— 2 wmpagHux 6anu - He3a008in1bHA Mi020MOBKA 00 BUKOHAHHA saabopamopHoi pobomu
(8i0cymmHili npomoKon 38imy, cmydeHm He o3Haliomusca 3 mMemoro, 3a0a4amu i MemoOUKOK
BUKOHAHHA pobomu).

— 4 wmpagHux 6anu - He opopMseHi 84aCHO 38imu 3 080X nonepeoHix pobim

— 2 wmpagHux banu 3a nponyck nabopamopHoi pobomu 6e3 nosaxHoi NPU4UHU

Po3mip wkanu pelimuHey R=100 6aris.
Po3mip cmapmosoi wKanu R:=60 6aris.
Po3mip 3anikosoi wKanu R.=100 6anis.
Ymoeu no3umusHoi npomixcHoi amecmayii

s ompumMaHHA «3apaxoeaHo» 3 Nepwoi npomixcHoi amecmayii (8 muxodeHb) cmyoeHm mamume He
MeHwW Hixc 17 6anie (Ha no4amoK 8 muxcHs 32i0HO 3 KAAeHOAPHUM MAAHOM KOHMPOsIbHUX 30X00i8 MOMCHA
ompumamu 28 6anis).

L119 ompumaHHSA «3apaxoeaHo» 3 Apyaoi npomincHoi amecmayii (14 muxcdeHb) cmydeHm mamume He
meHw Hixe 40 6anie (Ha noyamok 14 muxcHs 32i0HO 3 KAAEeHOAPHUM MAAHOM KOHMPOsbHUX 3ax00i8
MOMHG ompumamu 65 6anis).

Cemecmposuli KOHMPOAb: 3a1iK

Ymoeu donycKy 00 3aniKy: BUKOHAHHSA i 3axucm 8cix nabopamopHux pobim, 0oMauwHb0i KOHMPOAbHOI
pobomu, a makox cmapmosuli pelimuHe 60 i binowe b6anis. CmydeHmu, AKi ompumanu cmapmosy
OUiHKy F — 00 3aniky He 0onyckaromecs i MOBUHHI nidsuwumu csiti peliimute.

Kpumepii oyiH08aHHA 3071iK080I KOHMPOLHOI pobomu:

— 8uYyepnHi 8i0nosidi Ha 8Ci OCHOBHI, @ MAKOX HA 000aMKO8i NMUMAHHSA, YimKe 8U3HAYEeHHA BCiX
rnoHAmMs; seauyuH — 40 6anis;

— 8 0eAKux 8i0noesiosax maroms Mmicue nesHi HemoyHocmi — 30 6anis;

— 00nycKaromosCsa OKpemi NOMUSIKU, anae iX MOX/UBO 8unpasumu 3a 00MoMo200 8UK1A0a4Ya, MA€E
Micye 3HGHHA OCHOBHUX IMOHAMSb i 8esuYuH, Po3yMIiHHA Cymi rnpoyecie 8 enekmpomexHiYHuUX
mamepianax i npuHyuUnis ix sukopucmaHHa — 20 6anis;

— [pUnNycKarmesca cymmesi nomusKu, HernosHe Po3yMiHHA OCHOBHUX MOHAMb i cymi npouecie 8
enieKmpomexHiYHUX Mmamepianax i npuHyunie ix sukopucmaHHsa — meHuwe 10 6anie.

—  [na ompumaHHAa cmydeHmom 8i0nosioHoi cemecmposoi oyiHKU "asmomamom” lio2o pelimuHe 3
ducyunniHu mae bymu He meHwe 60 barnis.

9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

lNepenik NuMaHs, AKi BUHOCAMbCA HA 3a7iK.

1. 38’A30K Mix s8uOamu XiMiYHUX 38°S3Ki6 y MOsIeKynAax i KOHOEHCOoBAHIl pevyo8uUHI i e1aCMUBOCMAMU
esiekmpomexHiyHux mamepianie. OCHOBHI MOA0OM#CeHHA 30HHOI meopii meepoux min i Kaacugikauyis
esIeKmMpomexHiYHUX Mmamepianie 8 pamKax yiei meopii

2. Monapuszauia Oienekmpukie. OCHOBHI hi3uyHi i mexHiYHi napamempu, [Ki Xapakmepusyrome
3a suoamu noAasapu3sayil.,

3. BanexcHicmo OieneKmMpUYHOi NPOHUKHOCMI OiefIeKMPUKi8 3 Pi3HOK CMPYKMyporo 8io
memnepamypu ma 4yacmomu. [ieneKmpu4yHa MPOHUKHICMb cymiweli 0sox abo 6inbwio2o 4ucaa
dienekmpukis, fAKi He ymeoproms 00UH 3 O0O0HUM XiMiyHi crioayku. Ocobausocmi CrioHMaHHoOT
nonapusauii ma ii 3aaexcHicmes 8i0 memnepamypu ma yacmomu.



4. EnekmponposgioHicms meepdux Odienekmpukis. Braue 308HiWHIX ¢pakmopie Ha 06’emHull ma
nosepxHesuli NUMOMi 0ropu, Memoou ix 8UMipO8aHHA. EnekmponposioHicme 2asis, HecamocmiliHa ma
camocmiliHa nposiOHicMb 2a3i8, cCMpyM HaCUYEHHA 8 2a3aX. EnekmpornposioHicme pPiOuH.

5. flienekmpuyHi empamu, mexaHiamu OieseKmpu4yHUX 8mpam, MoeHi i numomi empamu, Kym
dienekmpuyHux empam. Cxemu 3amilieHHSA Oies1eKMPUKA 3 mpamamu, 8eKmMoOpHi diazpamu i eupasu 041
tg60n1a HUX Ma MOMIUBOCMI 3ACMOCYBAHHA CXeM 3aMiujeHHA. Budu JdienekmpuyHux empam 8
3anexcHocmi 8i0 cmpykmypu i enacmusocmeli Oienekmpuckie. Braue 308HIWHIX ¢akmopie Ha
dienekmpu4Hi empamu.

6. 3azanbHa xapakmepucmuka asuuia npoboro dienekmpukis. Budu npoboro. Pizuxka enekmpuyHo20
npoboto 8 00HOPIOHOMY rosi. 3anexHicme eaekmpu4Hoi MiyHocmi easzie 8i0 mucky i 8idcmaHi mixc
enekmpodamu. 3aKoH lMaweHa. Bnaue enekmpoHe2amusHOCMI 203i8 HA iXHIO eneKmpuYHy MiyHicme.

7. Teopia mennoso2o rnpoboro Odienekmpukie. Briaue xapakmepucmuk Oienekmpura i 308HiUWHIX
chakmopis Ha npobusHy Hanpyay npu menaosomy npoboi. AHani3 ocobsausocmeli mennogozo npoboro.

8. Yacmkosi po3psadu 8 dieneKMpUKax i XxapakmepucmuKku ixHboi iHmeHcusHocmi. Ocobausocmi i
30KOHOMIpHOCMI ioHi3auiliHo2o npoboro.

9. lpakmuuHe 3Ha4YeHHA menaonposidHocmi, mepmocmilikocmi, cmilikocmi o mepmoydapy ma
memmnepamypHo20  KoegiyieHmy  po3WUPEHHA  enekmpoi3onayiliHux  mamepiasnis. Knacu
Haepigocmilikocmi enekmpuyHoi i30aayil, memnepamypHull iHOeKCc i npogine Hazpisocmilikocmi
i3onayiliHux mamepiarnis.

10. XapakmepucmuKa  enekmpoizonAayiliHux eanacmusocmeli  nogimpa ma  jHWuUX
2a30n00ibHuUx dienekmpucis.

11. lMpupodHi ma cuHmemuyHi piQUHHI enekmpoizonauiliHi mamepianu, ixHi enacmusocmi,
ocobausocmi ma ocHog8Hi 06s10cMi 3aCMOCYB8AHHA.

12. Bnacmusocmi ma obaacmi 3acmocy8aHHA cnd (Myckosimy ma ¢hnozonimy). OCHOBHI
2pynu mamepiasie Ha 0CHoB8I ct00, iXHi enacmusocmi ma 061acmi 3acMocy8aHHA.

13. EnekmpoizonsayiliHe ckao i mamepianu Ha io2o ocHosi. Halisaxcausiwi munu KepamivyHux
enekmpoizonayiltiHux mamepianie ma obaacmi ixHb020 30CMOCY8AHHA.

14. Knacugbikayis i o6aacmi 3acmocy8aHHA nosaimepHux dienekmpukig i naacmmac. OCHOBHI
nonimepHi OieneKkmpuyHi mamepianu, ixHi enacmusocmi | 3acmocyeaHHA. Enacmomepu, Gl
8/10Ccmu8ocmi i 3acmMocy8aHHA.

15. BonokHUcmi enekmpoizonauiliHi mamepianu, ixHi enacmusocmi i 3acmocyeaHHsA. CMornu,
AKU, emani i KomnayHou, ixHi eaacmueocmi i 3acmocy8aHHS.

16. 30zanbHa xapakmepucmuka nposioHUKOB8UX mMamepianie i ix 3acmocy8aHHSA. OCHOBHI
ssacmusocmi  rpoeioHUKosux mamepianie. [lposiOHUKO8I mamepianu B8UCOKOi npogidHocmi:
esnacmusocmi i 3acmocysaHHA. [1pogiOHUKOBI mMamepianu 8uUCOKO20 oropy: esaacmusocmi i
3acmocysaHHA. TepmonapHi mamepianu: enacmueocmi | 3acmocysaHHA. [lpunoi | nposiOHUKosI
mamepianu 078 eNeKmpuYHUX KOHMAaKmMis: 810CMUB0OCMI i 3aCMOCYB8AHHA.

17. 30zanbHa  xapakmepucmuka | Kaacugpikauis HanienposioHuKie. Briaue 308HIWHIX
thakmopie Ha enekmponposioHicmes HamnienposioHukie. ®@omo- i mepmoeneKmMpuyHi ABUWA 8
HanienposiOHUKax i ixHi 3acmocysaHHA. P-n nepexid 8 HanienposiOHUKax, Uo2o enacmueocmi i
30CMOCY8AHHA.

18. MaeHimHi enacmueocmi pe4yosuHU | 30207bHA KAACUMIKAUia MagHImHUX mamepiasie.
MazHimom’aki mamepianu, ixHi enacmusocmi i 3acmocysaHHA. MazHimomeepdi mamepianu, ixHi
8/10CMUBOCMI i 3aCMOCY8AHHA.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunninu (cunabyc):
CKnadeHo OoyeHmMom Kagedpu 8iOHOBAHOBAHUX Oxcepesn eHepaii, KAHO. mexH. HayK KupusneHKo B.M.
YxeaneHo kagedporo BAE (npomokon Ne 9 gid 17.05.2022)

MozodxceHo Memodu4Horo Komicieto parkynememy (mpomokon Ne 10 eid 16.06.2022)



