HauioHanbHUI TEXHIYHUK yHIBEpcUTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUIN NONITEXHIYHUIA IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCLKOTO»

Kadeppa BigHOBAIOBAHUX
Axepen eHeprii ®EA

EKcnayaTauia Ta pexxumm pobotu
eNeKTpocTaHuin. YactuHa 1.

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gncumnniim (Cnnabyc)

PeKBi3nTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

PiBeHb BULLOI OCBiTU Mepwuii (6akanaepcoKuii)

Fany3b 3HaHbL 14 «EneKmpuyHa iH¥eHepia»

CneuianbHictb 141 «EnekmpoeHepa2emuKa, e1eKmpomexHika ma eaneKkmpomMexaHika»
OcBiTHA nporpama EnekmpuyHi cmaHryii (Power Plants)

Cratyc gucumnniim HopmamusHa

dopma HaBYaHHA OuyHa(deHHa)/ducmaHuiliHa/3miwaHa

Pik nigrotoBku, cemectp  /V Kypc, ociHHil cemecmp

O6car aucumunniHm 6,5 kpedumis/ECTS 195 200uH (nekuiii — 72, nabopamopHux 3aHAMb — 18,
camocmiliHa po6oma - 105)

CemecTtpoBuii KoHTponb/  ExzameH/MKP/PIP

KOHTPOJIbHI 3axoam

Po3Knag, 3aHATb JlekuyiliHi 3aHAMMA — 2 pa3u Ha Mu*0eHb; nabopamopHi 3aHAMms — 1 pas Ha 08a
MUMCHI

MoBa BUKNnagaHHA YKpaiHceka

IHpopmaLisa npo NekTtop: Boxcakos PomaH BikmoposuY, vozhakov-fea@IIl.kpi.ua

KepiBHMKa Kypcy / JNabopaTopHi: boHOapeHKo B’ayecnas lsaHosu4, bondarenko.vyacheslav@Ill.kpi.ua

BUKNapauis

Po3mileHHA Kypcy https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaTM HaBYAHHA

Mpoepama Has4anvbHoi AucyunaiHu «EKcnayamauyia ma pexumu pobomu eneKkmpocmaHuyid.
YacmuHa 1», cknadeHa 8i0nosiOHO 00 ocs8imHbo-npogheciliHoi npoepamu nidcomosKu b6aKkasaspis:
«EnekmpuyHi cmaHyii», 2any3i 3HaHb 14 «EneKmpu4dyHa iHMXceHepia» 3a creyiansHicmio 141
«EnekmpoeHepzemuKa, eeKmpomexHika ma eseKmpomexaHika».

Memoto Has4anbHOI ducyunaiHu € hopMyB8aHHA y cmyoeHmis HacmyrnHUX KomrnemeHmHyocmeli:

K07. 30amHicmb npayrosamu 8 KOMAHOI.

K08. 30amHicmb npayrosamu a8MmMoHOMHO.

K16. 30amHicme supiulysamu KOMIAeKCHI crieyianizosaHi 3a0ayi i npakmuyHi npobaemu, nos’a3aHi
3 npobaemamu supobHUUMEa, nepedayi Mma po3rnodineHHA eneKMpPUYHOI eHepaii.

K19. YceidomneHHA HeobxiOHOocmi ni08UWEHHA egeKmusHocMmi enekmpoeHep2emu4YHoeo,
es1eKmpomexHiYyH020 Ma esIeKMpPOMEXAHiYHO20 YCMamKy8aHHA.

K21. 30amHicmb onepamusHO 8Xusamu egheKmusHi 3axo0u 8 yMmosax Hao3suyaliHux (asapiliHux)
cumyauil 8 enekmpoeHep2emu4yHuUX ma eneKmpoMexXaHiYHUX cucmemax.

K23. 30amHicmb 8uKopucmosysamu 3HAHHA 8 2asy3i eneKmpuyHoi YacmuHU eneKmpu4yHuUx
cmaHyil ma niocmaxyil 014 NPoeKmMysaHHA, PO3PAXYHKY ma eKcnayamauii enekmpu4yHoi 4yacmuHu
eneKmpu4yHUX cmaHuiti ma niocmaxuyid.



MpozpamHi pezynbmamu HA84YAHHA:

MP18. Bmimu camocmiliHo 84umucs, onaHo8y8amu HO8i 3HAHHA i BOOCKOHA/II08AMU HABUYKU
pobomu 3 cyvyacHum 067A00HAHHAM, BUMIPHOBANLHOK MEXHIKOK Ma MPUKAAOHUM [MPO2PAMHUM
3a6e3ne4eHHAM.

MP20. 3Hamu i po3ymimu ocobausocmi pexcumie pobomu enekmpoobsiaOHAHHA eneKmpuYHUX
CMAaHyil 8 HOPMAMLHUX MA a8apPiliHUX yMOBAX.

MP22. 3Hamu i po3ymimu npuHYyuUnu pobomu cy4acHUx KOHCMpyKUiti KomymauitiHux anapamis ma
p03100inb4uUx YCMAHOBOK.

nP24. 3Hamu  mexHon02ii  NPOBEOEeHHA  PeMOHMHO-eKcrnayamauiliHux  pobim  Ha
enekmpoobaadHaHHI eneKmpocmaHuiti ma niocmaHuyit

2. MNpepekBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/10TiYHiA cxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Ana  ycniwHo20 3aC80€EHHA OucyunaiHU cmyodeHm oB8uHeH 807100imu 3HAHHAMU, WO
rPyHmMyomeocsa Ha Mamepiani nonepeoHix OucyunsiH, a came: Tennosi ma amomHi eneKmpuyHi cmaHuyii,
®omoenekmpuyHi cmaHyii, TidpasniyHi enekmpu4Hi cmaHyii, BimpsaHi enekKmpuyHi cmaHyii,
Enekmpu4yHa yacmuHa cmaHyilti ma niocmanryil. 3HaHHA, ompuMaHi nNpu sus4eHHi 0aHoi ducyuniHu, 8
nooasbwomy O00MOMOXYMb MpuU 8us4YeHHi ducyunnid: lepeddunaomHa npakmuka ma LunaomHe
MPOEKMYBAHHA.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN
Aucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 4 po30inu, a came:

1. OpeaHi3ayia ekcnayamayii eneKmpoobaadHaHHA eneKmpuvyHUX cmaHyili, 00 AK020
8giliwau nNuUMaHHA npo 3a0a4i mMa O0peaHi3ayito MOHMAMXCHUX mMa PEeMOHMHUX pobim
enekmpoobaadHAHHA eneKmpuYHUx cmaxyil, npulimaHHA (io2o 8 ekcnayamayito ma onepamugHo-
ducriemyepcoKe ynpasniHHA yum ob61a0HAHHAM.

2. Pexcumu pobomu ma ekcnayamayia cunosux mpaHcgpopmamopie (T) ma
asmompaHcpopmamopie (AT), 0o sKozo esiliwau NUMAHHA 3 0CHO8 meopii pobomu i enemeHmie
KOHCPYKYil mpaHcgopmamopis, po3enadaromecs pi3Hi pexcumu pobomu T i AT, ix donycmumicme nid
yac exkcnayamauyii.

3. Pexcumu pobomu ma eKcnayamayisa eneKkmpoosu2yHie enacHux nompeb (Bl1), 0o skozo
8x00AmMb NMUMAHHA NMPO Meopito ma ymosu pobomu enekmpoosueyHie Bll, ix poboyi ma mexaHiyHi
XAPAKMepUuCmMuUKuU, po32aa0aomsca pexcumu pobomu enekmpoodsuzyHie BT ma ix donycmumicme nio
yac eKkcnayamauii.

4, Exkcnayamayia po3nodinbHux ycmaHoeok (PY) ma ix 061a0HaHHA, 00 AK020 8x00Mb
MUMAHHA MPO eKCraAyamauio ma pemoHmM OKPeMozo es1eKmpoobaadHAHHSA Po3rnodinbHUX YyCMAHOBOK
ma po3mnodinbHUX YCMAHOBOK 8 YiloMy.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

OcHogHi iHgopmauiliHi pecypcu:

1. Ekcnayamayia ma pexumu pobomu enekmpocmaHryil. /labopamopHuli npakmuKym
[EnekmpoHHuli pecypc] : Has4yanvHUl nocibHUK 0aa 3006ysavie cmyneHa 6aKanaspa 3a 0C8IMHbLOIO
npozpamoro «EaneKmpuyHi cmaHyii» cneyiansHocmi 141 EnekmpoeHep2emuKa, enekmpomexHika ma
enekmpomexaHika / €. I. bapouk, M. . bonomHul, B. |. BoHOapeHKo, P. B. Boxcakos ; KIl im. lzops
CikopcbKozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 8,63 Kb6alim). — Kuis : Kl im. lzops CikopcbKoeo,
2022.-152c.

2. Enekmpu4Ha YyacmuHa enekmpocmaHyil ma niocmaryil. Cunosi mpaHcghopmamopu:
Hasy. nocib./ €.I. bapouk, M.. /lykaw.. — K.: HTYY «Kll», 2010. - 84c.

3. EnekmpuyHa YyacmuHa esnneKmpocmaHuyil ma niocmaryid. OcHosHe
enekmpoobaadHaHHA [Tekcm]: Haey. noci6./ €. I. bapouk, M. I1. /lykaw. — K.: HTYY «Kflll», 2011. - 220c.



Bacunie K. M. Ekcnnyamayia enekmpuyHux cmaryil. HasyanvbHuli nocibHuk. /lesis:

BudasHuymeso /lbsiscbKoi nonimexHiku, 2022. 236 ¢

LHodamekosi:

bypak B.M. Ekcnnyamauia enekmpoobnadHaHHA cucmem enekmponocmayaHHA: Hasu.

nocibHuk. — Xapkis: X4AAMI, 2001

K/ 34.20.507-2003 TexHiyHa ekcrayamayis eaekmpu4yHuUx cmanuyil i mepexc. lpasuna

(v pedakuii Haka3y 6id 21.06.2019 Ne 271)

lpasuna ynawmyeaHHA enekmpoycmaHosok. — Kuis, 2017
HIAOIM 40.1-1.01-97 lMpasuna 6e3ne4yHoi ekcrnayamauii enekmpoycmaHo8oK

COY-H EE 20.302:2020 «HOPMW BUIPOBYBAHHA  EJIEKTPOOB/TAAHAHHA»

3ameepOoxceHUll HOKA30M eHep2emuKu ma 3axucmy 008Kinna YkpaiHu Ne 224 gid 06.04.2020

HaB4YyanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU(OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHaMmMA

Ne Hazsa memu nekuii ma nepesiik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudarkmu4Hux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHhopmauiliHi Oxcepena)
1 | OcHoeHi 3ada4i eKcnayamauyii enekmpocmaHyiii. 302aa1bHA XapPakmepucmuKka npobaemu

eKkcnayamauii  eneKkmpuvyHux cmanyili. lonosHi 3a80aHHA eKcriayamauii. OcHO8HIi emanu
bydisHuymea, moHmaxcy ma exkcnayamaduii EC. [MpulimaHHA 8 ekcnayamayito 06s1a0HAHHA ma
cropyo.

JucmanuyitiHuli Kypc « Ekcnayamayis ma pexcumu pobomu enekmpocmanyili. YacmuHa 1» nexkuis
1 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

Budu i cxemu ynpaeniHHA eneKmpocmanHyiamu. Budu ynpaeniHHA Ha EC. Cxemu ynpasniHHA
e/1eKMPUYHUM UEXOM MA eneKmpoCmaHyieto. YnpasniHHA KOMIIEKCOM eHepaocucmema —
enekmpocmaHryis. lepcoHan enekmpocmaHyii ma lo2o 0608’s3Ku. Poboma 3 nepcoHasnom .
TexHiyHa ma onepamueHa OOKyMeHMauis.

JucmanuyitiHuli Kypc « Ekcnayamayis ma pexcumu pobomu enekmpocmanyili. YacmuHa 1» nexkuis
2 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

OpezaHizayia moHmaxHux pobim ma peMmoHmMHo20 06cny208y8aHHA eneKmpoobaadHaHHA EC.
OpeaHizayis pemoHmMHo2o o0bcnyz208y8aHHA enekmpoobaadHaHHA EC. Budu npoghinakmu4yHo20
pemMoHmy cusnogozo 06nad0HaHHA EC. TepmiHu pemoHmis. [lnaHy8aHHA | nid2omosKa
KanimanbHux pemoHmis. Cxemu pPemMOHMHO20 06Cy208y8aHHA CUM0B8020 06/1AOHAHHA
enekmpocmanyili. OpeaHizauia MoHmMaxcHuUx pobim enekmpoobnadHaHHA EC. BUKOHQHHA
MOHMAaMcHUx pobim nomyxcHozo 061a0HaHHA EC. MoHmMaxHa 00KymeHmauis.

AucmanyitiHuli Kypc «EKcnayamauyia ma pexcumu pobomu enekmpocmaryit. Yacmuxa 1» nekyisa
3 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3 ?cjc=2avt3no

Teopia pobomu i ocHoeHi po3paxyHKosi cniesidHoweHHs 0aa cunosux T i AT. puHyun pobomu
T. OcHosHI pexcumu pobomu T. XapakmepucmuKu, cxemu 3amilieHHs | eeKmopHi diaepamu T.
HasanmaxcysansHi pexcumu T. EnemeHmu KOHCMpyKii i ekcrinyamauiliHi napamempu T.
AducmanuyitiHuli Kypc «EKcnayamauia ma pexumu pobomu enekmpocmaryil. YacmuHa 1»
nekuyia 4 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3 ?cjc=2avt3no

Ocobnusocmi KoHCMpyKyili ma pexcumie pobomu, ekcnayamauyiliHi napamempu T i AT.
KoHcmpykmueHi ocobausocmi AT, TPO ma mpuobmomrkosux T EC. Cxemu 3amiujeHHA ma
eKkcnayamauitHi napamempu AT, TPO i mpuobmomkosux T. Pexcumu pobomu AT. Ocobausocmi
pexcumie pobomu TPO, mpuobmomrosux npucmpoie 163 ma PlH.

AucmanyiliHuli Kypc « EKcrnayamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmaruyili. Yacmuxa 1» nekuia
5 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3 ?cjc=2avt3no




HazpisaHHa T e npoyeci ekcnayamayii. Ocobaueocmi pobomu icHyrouUX cucmem 0X0100M4eHHA
T i AT. HaepisaHHA T e npoueci ekcnayamauii. Crnocobu mennonepedayi 8 T. Po3nodin
memnepamyp 8 T. IcHyroui cucmemu 0xo0100x#ceHHA nomyxHux T Ha EC. Hopmu nepesuujeHHs
memnepamypu 044 PIi3HUX cucmem O0X0n100MeHHA T 32i0HO 3 npasuanamu MmexHiYHoI
ekcnayamauii (MTE). Ocobausocmi pobomu 0x07100M4y8aAbHUX MPUCMPOI8 MA MexaHi3mie
cUCMeMU 0X0/100H(EeHHH.

LAucmanyitinuli Kypc « Ekcnayamayis ma pexcumu pobomu enekmpocmanyili. YacmuHa 1» nexkuis
6 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

Bu3HavyeHHA nepesuwjeHHA memMmnepamyp macaa i 06Momok 8 pizHux pexcumax pobomu T i AT.
Tennosi diaepamu T 3 pi3HUMU CUCMEMAMU OXOA00HXEeHHA NMPU HOMIHAAbHUX ymosax. OCHOBHI
napamempu mennogo2o cmaHy T. HeycmaneHul ma ycmaneHul mennaosi pexcumu T.
BusHa4yeHHA nepesuweHHA memnepamyp Mmacaa i 06MOMOK 8 repexiOHoMy pPoyeci,
cmyniHYamomy  epaghiky HABAHMAXEHHA ma npu  HABAHMAMEHHI, 8iOMiHHOMY  8i0
HOMIHGA/bHO20.

AucmanyitiHuli Kypc «EKcrninyamauyia ma pexcumu pobomu enekmpocmaryit. Yacmuxa 1» nekyia
7 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3 ?cjc=2avt3no

130nayiliHa cucmema T i AT. Tennose cmapiHHA i3oaayii. 130aayiliHi mamepianu cunosux
mpaHcpopmamopis. 3MiHEHHA napamempis MexHiYH020 cmaHy i3oaauii 8 ekcnayamauyii.
Tennose cmapiHHA i30nAuii. Bnaue memnepamypu 0X0a100X#(Yy8aAbHO20 Ccepedosuuwid.
Bu3Ha4yeHHA cnpaybo8aHO20 Ma 3aG/UWKOB020 Pecypcy cuno8ux mpaHcghopmamopis.
AucmanyitiHuli Kypc «EKcrninyamauyia ma pexcumu pobomu enekmpocmaryit. Yacmuxa 1» nekyia
8 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

MapanenvHa poboma T i AT cxemu i 2pynu 3’edHaHb 06momokK T i AT EC. Ymosu 8KtoueHHA T i
AT Ha napanensHy pobomy. Cxemu i epynu 3’eOHaHb 0bmomok nomyxHux T i AT EC. BusHauyeHHs
3piBHIOBANBbHUX cmpymie 8 obmomkax T npu pizHUX KoegiuieHmax mpaHcgopmauii, Hanpyaax
KOPOMK020 3aMKHEeHHSA 8 ma 2pynax 3’€0HaHHA 0OMOMOK.

JucmanuyitiHuli Kypc « Ekcnayamayis ma pexcumu pobomu enekmpocmanyili. YacmuHa 1» nexkuis
9 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

10

Memoodu ¢pasysaHHa T enekmpocmaHryiii. ®a3ysaHHA. Mema ¢a3ysaHHA. Memoou ¢a3ysaHHA.
®asysaHHA T 3 3a3eMseHO i He3a3eMseHo Helimpananww Ha obmomui, wo ¢asyemsca.
MocnidosHicmoe onepayili npu ¢a3zysaHHi T.

JAucmanyitiHuli Kypc «EKcrnnyamauyia ma pexcumu pobomu enekmpocmayit. Yacmuxa 1» nekyisa
10 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

11

Midzomoeka 00 8knOYeHHA i KOHMPOab 3a cmaHom T 8 npoyeci ekcnayamadyii.

Henpami memodu ¢pazysaHHsA. ®azysaHHA T 3 00MoMO0O20t0 WUHHUX mpaHcgopmamopis Hanpyau
(TH). Midezomoeka T 0o eknto4eHHA. Ocobausocmi 8KntoYeHHs nomyxcHux T. [Topadok onepauyil
npu 8KnoYeHHI i 8iOKkaoYeHHIi T. KoHmpons 3a cmaHom T 8 ripoyeci ekcnayamauii.
AducmanuyiliHuli Kypc «EKcnayamauia ma pexumu pobomu enekmpocmaryil. YacmuHa 1»
nekuisa 11 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

12

HopmaneHi ma donycmumi pexcumu pobomu T i AT. HopmansHuli pexcum pobomu T i AT.
CucmemamuyHi nepeHasaHmMaxceHHA. Jonycmumi pexcumu T npu 3MiHIOBAHHI Harnpyau. Pexcumu
pobomu Helimpanneli T i AT.

AducmanyitiHuli Kypc « EKcrinyamauyia ma pexcumu pobomu enekmpocmaruyili. Yacmuxa 1» nekuis
12 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

13

lNepeHanpyau i nepesaHnmaxceHHA 8 T i AT. [NepeHarnipyau 6 AT, AKi BUKAUKAHI 3a3eMAEHHAMU Ha
AiHisx. 3axucm 8i0 nepeHanpye. KopomkoyacHi nepesaHmaxeHHs T asapiliHux ymMosax.
PemoHmHi nepesaHmaxceHHA. [lowkoOxceHHA | asapiliHe 8iOkawyeHHa T. HecumempuyHi
pexumu

AucmanyitiHuli Kypc « EKcrnayamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmaruyili. YacmuHa 1» nekuia
13 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no




14

Exkcnnyamayis i pemoum T. Obcnyz2o08ys8aHHA i pemoHm T. HecnpasHocmi T. PemoHm T. Budu ma
mepmiHu pemoHmig. CywKa mpaHcgopmamopis. Ekcnayamayia mpaHcghopmamopHo20 macna.
LJucmanuyitinuli Kypc « Ekcnayamayis ma pexcumu pobomu enekmpocmanyili. YacmuHa 1» nexkuis
14 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

15

BunpobysaHHAa i diaeHocmyeaHHAa CT. Ekcrninyamauia npucmpoie PlMH, 163 ma cucmem
0X0100MeHHA. Bunpobo8ysaHHA ma 0ia2HOCMYB8AHHSA CUM08UX MPAHCcGopmamopis.
LJucmanyitinuli Kypc « Ekcnayamayis ma pexcumu pobomu enekmpocmanyili. YacmuHa 1» nexkuis
15 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

16

Teopia pobomu, OCHOBHIi ekcnayamayiliHi napamempu | OCHOBHi pPO3pPaxyHKosi
cnisgioHowleHHA enekmpoodeu2yHie BIl. [lpuHyun O0ii enekmpoodsuzyHie 3MiHHO20 ma
nocmiliHozo cmpymy. BeKmopHi 0diazpamu, cxema 30aMiUeHHA | OCHOBHI PO3pPaxyHKOo8I
CnieBiOHOWEHHA  ACUHXPOHHUX Ma  CUHXPOHHUX  08uU2yHiB. EnemeHmu  KOHCmMpyKyii
enekmpoodsuzyHis. OCHOBHI eKcriayamauiliHi napamempu enekmpooguayHies BI1.

AucmanyitiHuli Kypc «EKcrninyamauyia ma pexcumu pobomu enekmpocmayit. Yacmuxa 1» nekyisa
16 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

17

Ymoea pobomu enekmpoodsuayHie BI1 enekmpocmaHuyiii. Ymosu pobomu enekmpoosuzyHis BI1.
TexHono2iYHa 8idnogidanbHicme mexaHiamie Bl1. Bumozau 0o HadiliHocmi enekmponocmayaHHsA
enekmponpusodie BIl enekmpocmaHuili pizHux munis. ExkcrinyamayiliHi ymosu pobomu
enekmpoodsu2yHie  naausonooaYi,  nNuaAenpu2omyeaHHs, mMsA200ymmbo8UX  NpPUcMpois,
HUBUMLHUX KOHOEHCam HUX i YUPKYAAYITHUX HACOCi8 XapakmepucmuKu MmexaHizmie Bl
LJucmanuyitiHuli Kypc « Ekcnayamayis ma pexcumu pobomu enekmpocmanyili. YacmuHa 1» nexkuis
17 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

18

Poboui xapakmepucmuku i ekcnayamauyiliHi napamempu poboyux mawuH. OCHOBHI munu
poboyux mawuH Bl Ha EC i ix ocobausocmi. EkcnayamayiliHi napamempu poboyux MawuH.
Pobouyi xapakmepucmuxku mexaHiamie Bl pi3Hux munie. Bnaue 3MmiHIOBAHHA 4Yacmomu
obepmaHHA Ha poboYi xapakmepucmuKu mexaHiamie BIT.

JucmanuyitiHuli Kypc « Ekcnayamayis ma pexcumu pobomu enekmpocmanyili. YacmuHa 1» nexkuis
18 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

19

MexaHi4yHi xapakmepucmuku mexaHizmie Bl1. Pe2yntoeaHHA npodykmueHocmi mexaHisamie BI1.
Kamezopii  mexaHiYHUX  xapaKkmepucmuK mexaHiamie Bll. Mopcmkicmb  MexaHiYHUX
xapakmepucmuk. Criocobu 00epHaHHA MexaHiYHUX XapaKmepucmuK mexaHiamie . Cmilikicme
pobomu cucmemu 08U2yH-MexaHi3M. YMmosu cmamu4Hoi cmilikocmi . Cnocobu pe2yno8aHHA
poboyux mawuH BI.

AducmanuyitiHuli Kypc «EKcnayamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmaryil. YacmuHa 1»
nekuis 19 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

20

XapakmepucmuKu acuHXpOHHUX eneKmpoosuzyHie BIl 3 ¢pasHUM i KOPOMKO3GAMKHEHUM
pomopom. MexaHi4yHi XapakmepucmuKu aCUHXPOHHUX en1eKmpoos8uyHis. 3anexcHicme cmpymy
cmamopa , KoegiyieHma nomymHoOcmi, npugedeHo2o cmpymy pomopa 8i0 Ko83aHHSA. OCHOBHI
napamempu enekmpoosu2yHis i ix BUSHAYEHHS.

AducmanuyitiHuli Kypc «EKcnayamauia ma pexumu pobomu enekmpocmaryil. YacmuHa 1»
nekuia 20 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

21

Enekmpoodsu2yHu BI1 enekmpocmanuyiii 3i 3miHHUmu napamempamu._BuxkopucmarHsa Ha EC
QCUHXPOHHUX  eneKkmpoosu2yHie  3i  3MIHHUMU  napamempamu.  Xapakmepucmuku
enekmpoodsuzyHie Bl 3i amiHHUMU napamempamu.

AucmanyitiHuli Kypc « EKcrnayamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmauyili. Yacmuxa 1» nekuia
21 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no




22

XapakmepucmuKku i pexwcumu pobomu CUHXPOHHUX O0su2yHie BIl. ExkcrinyamauiliHi |
KOHCMpPYKMuUgHi 0cobs1u8ocmi CUHXPOHHUX 08U_2YHI8. BekmopHi diaepamu, supasu 0418 AKMUBHOT
ma peakmusHoOi MoMy#HOCMi CUHXPOHHUX 08u2yHis. MexaHiyHi ma Kymosi xapakmepucmuKu
CUHXPOHHUX O0sueyHie. Cmamu4Ha nepesaHmaxmcysaHicms. Crnocobu i ocobausocmi nycky
CUHXPOHHUX 08U2YHi8.

LJucmanyitinuli Kypc « Ekcnayamayis ma pexcumu pobomu enekmpocmanyili. YacmuHa 1» nexkuis
22 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

23

Xapakmepucmuka i pewcumu pobomu eneKmpoodsuzyHie nocmiliHoezo cmpymy BIl
enekmpocmaHyili. ExcrinyamayiliHi ocobausocmi 0suzyHie nocmiliHoezo cmpymy (401C).
EneKmpomexaHiyHi | mexaHiyHi xapakmepucmuxu AlC. PigHAHHA eneKkmpomMmexaHi4yHoi |
MexaHiYHoi  xapakmepucmuk AlNC. MexaHiyHi  xapakmepucmuku AlMNC He3anexHoezo,
Mocni0o8HO20 i 3MiuaH020 36y0xHeHHA 014 Pi3HUX pexcumie pobomu eanekmponpusoody.
AucmanyitiHuli Kypc «EKcrnanyamauyia ma pexcumu pobomu enekmpocmayit. Yacmuxa 1» nekyisa
23 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

24

Cnocobu nycky enekmpodsuzyHie BIl enekmpocmaHyili. 30207b6HQ XAPAKMEPUCMUKA
nepexioHux pexumie 8 enekmponpusodax. [lyck enekmpoodsu2yHié nocmilHo20 cmpymy.
Crnocobu nycky acuHxpoHHuUx 0suayHis BI1. CmyniHyamuli nycKk acUHXpoHHuUx 0suzyHie BI.
AucmanyitiHuli Kypc «EKcrninyamauyia ma pexcumu pobomu enekmpocmaHruyil. YacmuHa 1» nekyisa
24 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

25

Bubiz enekmpodeuayHie BIl enekmpocmaHuiii. IHOugidyanvHUli  8ubie  OsuayHie.
Xapakmepucmukxu iHOugiOyanbHo20 8ubiey. Yac iHOusidyanvHozo eubiey. pynosuli subie.
®izuyHi npouecu rnpu epyrosomy subizy.

Jucmanuyitinuli Kypc «Ekcnayamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmaryil. YacmuHa 1»
nekuia 25 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

26

Camosanyck enekmpodsuzyHie BI1 enekmpocmaHnyili. Camo 3anyck enekmpoosuayHie BIl.
Anzopumm po3paxyHKy camo 3anycKy. [lpakmuyHi memoou po3paxyHKYy CAaMoO 3arycKy.
Bu3Ha4eHHA po3paxyHKOB020 4YaCy NepepusaHHs HUBAEHHS.

HAucmaHryitiHuli Kypc «EKkcnayamauis ma pexcumu pobomu enekmpocmaHyil. YacmuHa 1»
nekuia 26 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

27

AHOpManbHi pexxcumu pobomu enekmpoosuzyHie BI1 enekmpocmanyili. Mpu4uHu i HacnioKu
QHOPMQ/IbHUX pexumie enekmpoodsuzyHis. Bnaue 3mMiHIOBAHHA HABAHMAMCEHHA HA PEHUM
pobomu acUHXPOHHUX MA CUHXPOHHUX 08u2yHie BIT.

AducmanyitiHuli Kypc «Ekcnayamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmaryil. YacmuHa 1»
nekuis 27 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

28

Poboma acuHxpoHHuUx 0eu2yHie BI1 npu 3miHeHHi Yyacmomu i Hanpyau mepexci e ymosax
Hecumempii, HecUHycoidasnbHOCMI. Braug 3MiHIOBAHHA HAMpPYy2u | Yacmomu Mepexci Ha Pexcum
pobomu acUHXPOHHUX MA CUHXPOHHUX 08uayHie BI1. HecumempuuHi pexcumu enekmpoosuayHis
Bl 3miHHo20 cmpymy. Poboma enekmpoOsueyHie 8 ymoeax HecUuHycoidanbHCmi Hanpyau 8
Mepexi.

AucmanyitiHuli Kypc «EKcnayamauyia ma pexcumu pobomu enekmpocmaryit. Yacmuxa 1» nekyis
28 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

29

Bubip muny i nomyxHocmi enekmpodesuayHie BIl. Briaus nomyxHoOCMi, xapaKkmepucmuxu
MOMEHMY MexaHiamy | 308HiWHIX ymos pobomu Ha eubip 0eueyHie BIll. HazpisaHHA ma
0X0/100MeHHA 08u2yHis. HaepisaHHa o6Momok dsuzyHie Bl npu ycmaneHux pexcumax i nyckax.
Po3paxyHoK mnomyxHOCMi eneKkmpoosuayHie 014 Pi3HUX pexcumie ekcrnayamauii.
AucmanyitiHuli kypc «Ekcnnyamayia ma pexcumu pobomu enekmpocmanyit. YacmuHa 1»
nekuyia 29 https.//classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3 ?cjc=2avt3no

30

Haznad ma 0oanad 3a enekmpodsu2yHamu BIl. [lidcomosKka dsuz2yHa 00 nycKy. [lonycmumi
pexcumu pobomu enekmpoosuayHie. Haena0 ma 002140 3a enekmpoosuayHamu.
AucmanyitiHuli Kypc «EKcrnayamauyia ma pexcumu pobomu enekmpocmaryit. Yacmuxa 1» nekyisa
30 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3 ?cjc=2avt3no




31

Mowyk HecnpasHocmelii, eunpobysaHHA ma pemoHmM eneKkmpoodsuzyHie BIl. OCHOBHI
HecnpasHocmi enekmpoodsuzyHie. Memodu nowyky HecrpagHocmel enekmpoosu2yHis.
MpoghinakmuyHi s8unpobos8y8aHHS MA PEMOHM e1eKmMpPooO8U2yHI8 .

Jucmanuyitinuli Kypc «Ekcnayamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmaryil. YacmuHa 1»
nekuis 31 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

32

Pecypc enekmpodesuayHie BI1 ma memoou lio2o susHaveHHA. Brisius pexcumie pobomu Ha pecypc
ennekmpoodsuzyHis. Cy4acHi Memoou OUiHKU mexHiYH020 cmaHy enekmpodsuzyHig BIl.
LJucmanuyitinuli Kypc «Ekcnayamayis ma pexcumu pobomu enekmpocmanyili. YacmuHa 1» nexkuis
32 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

33

Ymosu pobomu ma KOHMpoab 3a cMAaHOM KomymauiliHo2o 06/100HAHHA eneKmpocmanyit.
Ymosu pobomu komymauyiliHux anapamie Ha enekmpocmatyiax. Ocobausocmi ekcnayamayii
BUCOKOBO/MIbMHUX 8UMUKaYie. KOHMpPoabL 3a CMAHOM OKpemux 8y37i8 8UCOKOBO/IbMHUX
sUMUKaHise.

AucmanyitiHuli Kypc «EKcrninyamauyia ma pexcumu pobomu enekmpocmayit. Yacmuxa 1» nekyisa
33 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

34

Mowyk HecnpasHocmeli, sunpobyeaHHA ma pemoHmM eneKkmpoobnadHaHHA PY. OcCHOBHI
HecripasHocmi  enekmpoobaadHAHHA pPo3nodinb4ux npucmpois. Memodu i 8uABAEHHA
HecnipasHocmell. BunpobosysaHHsA i peMmoHm eneKmpoobaadHaHHA po3nodinbyux npucmpois.
JucmanuyitiHuli Kypc « Ekcnayamayis ma pexcumu pobomu enekmpocmanyili. YacmuHa 1» nexkuis
34 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

35

Be3neKka ekcnayamayii i o6cnyz2o08yeaHHaA PY. Bumozau 00 po3nodinbyux npucmpois ma ix cmaty.
Ocobausocmi ymos pyHKUiOHy8aHHA 8iOKpumux ma 3akpumux PY. 3abe3zneyeHHA 6e3neku
eKkcriayamauii i o6cnyeosysaHHA PY. Baokiposku 8i0 HenpasuabHUx onepauil. Excriayamayis
3a3eMs110r4uX npucmpois.

JucmanuyitiHuli Kypc «Ekcnayamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmaryil. YacmuHa 1»
nekuis 35 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

36

OpzaHi3ayiliHi i NoOpA0OK BUKOHAHHA ONepPamMueHUX NepemMuKaHb 8 efeKmpu4YHuUx cxemax PY.
ExkcnayamauiliHi enacmueocmi cxem enekmpuyHux 3’eOHaHb PY. BidobpaxceHHS onepamusHo20
cmaHy eneKmpoobaadHaHHA Ha ornepamusHil cxemi. OpeaHizayia i nopA00K BUKOHAHHA
ornepamusHuUx nepemMuKkaHe. [locaidosHicme onepayili npu Munosux nepemMuKaHHSX.
AducmanyitiHuli Kypc «Ekcnayamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmaryild. YacmuHa 1»
nekuis 36 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

JlabopamopHi pobomu (komn’tomepHulli MpakmuKym)

Kopomkuli amicm nabopamopHoi pobomu

BugyeHHsA hyHKYiOHANbHO20 NPU3HAYEHHA XAPaKmMepucmuk i pexcumie pobomu
es1eKmpooUHAMIYHOI MOOesi enekmpocmaruii

Mema pobomu: o3Haliomumuce 3 MPUHUUNAaMuU @izu4HO20 MOOest08AHHA pexcumie pobomu
en1eKmpoobs1a0HAHHA enekKmMpPUYHUX CMAaHyid.
3aedaHHA pobomu: o3Haliomumucs 3 enekmpoobnadHaHHAM EZIM i cxemamu 3’€OHAHHA 04
moeo, wob camocmiliHo nidibpamu enekmpoobaadHAHHA 0718 MOCMAHOBKU eKCcriepuMmeHmy Ha
EAM no aHanizy HOpMAanbHUX | aeapiliHUX pexcumie eneKkmpoobaaOHAHHA | eneKmpuyHuUx
cmaHuit 8 yinomy.
Y pe3ynemami 8UKOHAHHA pobomu cmydeHmu MOBUHHI 3aKpinumu 3HAHHA 8 0b6aacmi 0CcHo8
hi3UYHO20 MOOento8AHHA CMAHI8 enekmpoobaadHAHHA eneKmMpPUYHUX CmaHyil, ymimu
camocmiliHo subpamu enekmpoobnadHAHHA 074 MOCMAHOBKU eKcrepumeHmy, rnpoeooumu
eKcrnepuMmeHmanbHi 00CMi0OHEeHHA.




OnepamugHi nepemMuKaHHA 8 CXeMaX eNeKMpPUYHUX 3'€EOHAHb e1eKMpPoCMaHyili 8 HOPMAAbHUX i
asapiliHux pexcumax pobomu

Mema pobomu: 03HalioMsaeHHA 3 MeXHIKOK MPo8edeHHA 0NepamuBHUX NepemMuKaHb 8 CXemax
enekKmpu4HuUX 3’€0HaHb eneKkmpocmaHuid.

3aedaHHA pobomu: 0807100imu mexHiKow KepysaHHA E/[M enekmpocmaHuyii, 30kpema
BUKOHAHHAM OCHOBHUX onepauyili npu noodayi Hanpyau 220 B 3MmiHHO20 i nocmiliHozo cmpymis,
BK/IIOYEHHI, BIOKAOYEHHI ma HABUPAHHI HABAHMAXEHHA cuaosux esnemeHmis E[M
e/1eKmpoCcMaHuyii.

Bumipro8aHHsA CymircHUX Oropis i onopie i30aauii cunosoz2o enekmpoobaa0HAHHSA
eneKmpocmaruiti

Mema pobomu: o3Haliomumucs 3 0CHOBHUMU MemoodamMu 8UMIPOBAHHA napamempie 06MomokK
ma i301ayil 06MOMOK CUHXPOHHUX 2eHepamopis.

3a80aHHA pobomu: o3Halomumuce 3 yMO8AMU (BYHKUIOHYBAHHA i307AYil CUHXPOHHUX
2eHepamopis, eus4yuUMU (i3U4YHi MNpouecu, WwWo npu3eodame 00 CMAPIHHA i30AAYITHUX
mamepianige. O3Haliomumucoe 3 MemooOamMu KOHMPO/AD ma MnposedeHHA Mpoginakmu4yHux
sunpobysaHs i3onayii CI. Y pe3ynbmami 8UKOHAHHA pobomu cmydeHmu Mo8UHHI 3aKpinumu
3HAHHA Wo000 Memodis oyiHKu cmany i3onayii CI, ymimu camocmiliHo subupamu ycmamkKy8aHHsA
ma nposodumu eKcriepumeHmMasnbHi 00CAIOHEHHS.

Bu3Ha4yeHHA weudKocmi ma yacy y8iMKHeHHA ma 8UMKHEHHA 8UCOKOBOAbMHUX BUMUKAYI8
Mema pobomu: OnaHy8aHHA CY4YaCHUMU MemoOaMu BU3HAYEHHA eKCnayamauiliHux
napamempig 8UCOKOBOAbMHUX BUMUKQAYIB.
3ae0aHHA pobomu: 3a 00MOMO20KH0 BUMIPIOBANBHO20 CMEHOY BUMIPAMU WBUOKICMb pyxy
PYXOMO020 KOHMaKkmy sumuxka4ya BMI1-10 y momeHmM pO3MUKAHHA KOHMAKMIg npu 8UMKHEHHI i Y
MOMeHM OOMUKYy npu YBIMKHEHHI, @ MAKOMX 8U3HAYUMU YaC YBIMKHEHHA Ma BUMKHEHHS
sumuKkaya BMI1-10. 3pobumu 6UCHOBKU MNpo 8i0N0BIOHICMb OMPUMAHUX XAPAKMeEPUCMuUK
MEexXHIYHUM 8UMO2AM.

®a3ysaHHA CUM0B8020 eneKMpoobaaOHAHHA e1eKMPUYHUX CMAaHYili
Mema pobomu: onaHysamu memoou (pa3y8aHHA i BKAYEHHA HA napanesnsbHy pobomy 3
Mepexero Cuno8o20 enekmpoobaadHAHHSA eneKmpocmaHuid.
3aedaHHA pobomu: po3zasHymu icHyroYi Halibinbw 0ocmynHi memodu ¢ha3y8aHHA CuI08020
enekmpoobnadHaHHA. [na 3a0aH020 MpaHcghopmamopa eubpamu memod | nposecmu
npouedypy pa3y8aHHs 3 Mepemero.

ExkcnepumeHmasibHe 8U3HAYEHHA KCayamayiliHUX napamempie CUHXPOHHUX 2eHepamopis
Mema pobomu: npuwenumu cmyoOeHMam HABUYKU €EKCepumMeHmanbHo20 BU3HAYEHHSA
ekcrnayamayilHux —napamempie enemeHmie enekmpuyHux cmaduili, HeobxiOHux 0n4
0ia2HOCMyYB8AHHA MEeXHIYHO20 CMAHy enekmpoobaadHAHHA enekmpoouHaAmMiYHoOi modeni
eneKkmpocmaHuii.
3ae0aHHA pobomu: Has4yumu cmyodeHmie Memoouyi MOCMAHOBKU eKcriepumeHmis Mo
BU3HAYEHHIO Ma nepesipyi eKcriayamauiliHux napamempis enemeHmie enekmpu4dHoi cucmemu
Ha npuknadi EAM enekmpocmaHuii.

JlocnidnceHHA HecumempuYHUX pexcumie pobomu CUHXPOHHUX 2eHepamopis
Mema pobomu: ciopmysamu y cmydeHmi8 yA8AEHHA W000 €eKCrnayamauyii CUHXPOHHUX
2eHepamopie enekmpocmaHuyili 8 KOPOMKOYACHUX MA MPUBAAUX HECUMEMPUYHUX PEHCUMAX.
3aedaHHA pobomu: docnidumu 8 x00i HAMypHO20 MOOEe/IbHO20 eKCcrepumMeHmy HecumempuyHi
pexcumu pobomu CUHXPOHHO20 2eHepamopa.

ZocnidieHHA ACUHXPOHHUX pexumie pobomu CUHXPOHHUX 2eHepamopie npu empami
36y0HceHHA
Mema pobomu: cpopmysamu y cmyOeHmis yae8neHHA Wo00 MpuvyuUH BUHUKHEHHS, Mmemodis
aHAnNI3y | PO3PaxyHKY QCUHXPOHHUX XAPAKMePUCMUK CUHXPOHHO20 2eHepamopa rpu empami
36Y0XMCeHHS.
3ae0aHHA pobomu: Oocnidoumu 8 x00i MOOenbHO020 HAMYpPHO20 eKcrnepumeHmy pobomy
CUHXPOHHO20 2eHepamopa npu empami 36y0XeHHS.




Exkcnayamauyis, onepamugHi nepeMukaHHA ma 06c¢s1y208y8aHHA KOMMIAEKMHUX PO3M00inbHUX
ycmaHosoK (KPY)
Mema pobomu: o3HaliomneHHA 3 ocobausicmio ekcnayamayii, 06¢a1y208y8aGHHA MA MEXHIKOK
rnposedeHHs ornepamusHuUX nepemukaHe 8 KPY Ha npuknadi ycmaHosKku gipmu ABB
3aedaHHAa pobomu: docnidumu ocobausocmi, Wo marome micye rnpu pobomi 3 KPY.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Nes/n Bud camocmiliHoi po6omu Kinbkicmb 200uH CPC
1 Onpayro8aHHA nekyiliHo2o mamepiany 36
2 lposedeHHA pPo3paxyHKie 3a nep8uUHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU 20
Ha n1abopamopHUX 3aHAMMAX
3 BUKOHAHHSA po3paxyHKo8o-epaghiyHoi pobomu 15
4 Midecomoska 0o MKP 4
5 lideomosKa 0o eK3ameHy 30
Bcboeo 105

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi 8UKAAOAY cmasume rneped cmyoeHmMom:

npasuna 8i08idysaHHA 3aHAMb: 8idnosidHo 0o Haka3dy 1-273 8id 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
oyiHreamu npucymHicme abo sidcymHicme 3006y8a4ya Ha ayoOumopHOMY 3aHAMMI, 8 MOMy
Yyucsi Hapaxosyeamu 3a0xo4ys8asbHi abo wmpagHi 6anu. BionosioHo 0o PCO 0aHoi ducyunsiHu
b6anu Hapaxosyrome 3a 8i0rnoeiOHi 8UOU HABYABLHOI AKMUBHOCMI HA AEKUIlHUX Ma NPAKMUYHUX
3aHammsax. BionpayrosaHHA nabopamopHux pobim 3 oucyurnaiHu € 0608’A3K0B80H YyMOBOH
donycky 00 eK3aMeHy;

npasusaa nogediHKU HA 3AHAMMAX: CMyOeHm MAE MOXAUBICMb ompumysamu 6as1u 3a 8i0N08ioHiI
8UOU HABYAAbHOI GKMUBHOCMI HA AeKUilIHUX ma fnpakmu4Hux 3aHammsx, nepedbayeHi PCO
ducyunnidu. BukopucmaHHs 3acobis 38°a3Ky 018 NowyKy iHpopmauii Ha eyan-0uckKy 8uKiaoauya,
8 iHmepHemi, 8 AucmaHuyiliHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcokuli 30iliCHIOEMbCA 30 yMOoBU
8KQO3iBKU 8UK1G0AYA;

npasuna 3axucmy naabopamopHux pobim: Jdonyckaemosca AK iHOugiOyanbHUl  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmusHuli (y cknadi 6pueadu, cKnad AKOI 8U3HAYAHOMbL HA
nepwomy nabopamopHomy 3aHAmMmMI). B 060x sunadkax ouiHomMbs iHOUBIOyasbHIi 8i0Nosidi
KOXHO20 cmydeHma.

npasuna NPU3HA4YeHHA 300X04y8aAbHUX MA WMpagpHuUx 6anis: 3a0xo4ys8anbHi ma wmpagHi 6anu
He 8x00Amb 00 OCHOBHOI wkKaau PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosgoi wkKanu.
3aoxoy4ysanbHi 6aau HApPAxXo8yOMb 30 yvyacmb y (DAKY/AbMemCcbKUX ma iHCmumymcobKux
onimniadax 3 oucyunniHu «EKkcnayamauia ma pexumu pobomu enekmpocmaHyiii», yyacme y
haKkynbmMemcbKUX ma iHCmumymcboKUx HayKosux KoHgepeHruyisax. LLimpagHi 6anu Hapaxosyrome
30 HecBo€eYacHe 8UKOHAHHA PP ma HecsoevacHul 3axucm aabopamopHux pobim.
MepecknadaHHsa 3axucmy nabopamopHux pobim ma pe3zyabmamie MKP He nepedbayeHo;
nonimuka wodo akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauyioHanbHO20 MEXHIYHO20
YHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nonimexHiyHul iHCcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf scmaHoentoe 3a2aabHi MOpaAsAbHI NPUHYUUMU, NPABUAd emuYHoT
noseodiHKu ocib ma nepedbayae nosnimuxy akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo npaurms
i HasyaromobCA 8 yHisepcumemi, AKUMU 80HU MArOMb Kepysamucs y ceoili 0ianbHocmi;

MpuU BUKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38’a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUll 368’A30K, eneKMpoHHA
nowma, nepernucka Ha Gopymax ma y cou.mepemax moujo) HeobxioHo Gompumysamuck
302a1bHONPUUHAMUX eMmUu4YHUX HOPM, 30Kpema bymu 88iunusum ma obmexcysamu CrisnKy8aHHA
poboyuM Yacom 8UKAOAHa.




8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuli KoHMpone: ekcripec-onumysaHHsa, MKP, po3e'a3aHHAa 3a0a4

KaneHOapHuii KoHmpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMOe cunabycy.

Cemecmpoeuii KOHMPOb: eK3aMeH

Ymoeu donycky 00 cemecmpo8o20 KOHMPO: MIHIMA/IbHO MO3UMUBHA OUIHKA 30 pPO3pPaxyHKOB0-
epaghiuHy pobomy ,3apaxys8aHHA ycix nabopamopHux pobim, cemecmposuli pelimuHz He meHuwe 36 barnis.
Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKA/OK:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiOmiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 LHobpe
74-65 3a008inb6HO
64-60 LdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo

3azanbHa pelimuHa08a oyiHKaG cmydeHma nicaa 3aeepueHHAa cemecmpy cknadaemscs 3 basis,
OMPUMQAHUX 30
- BUKOHAHHA ma 3axucm 0es’amu nabopamopHux pobim;
- BUKOHQHHA YOMUPLOX KOHMPOAbHUX pobim y pamKax moodys1ibHOi KOoHMpoaseHoi pobomu (MKP);
- BUKOHAHHSA po3paxyHKoeo-2pagiyHoi pobomu (PIP).
8i0N08i0b Ha eK3ameHi
J/1ab. pobomu MKP pPrp Rc Reks R

27 16 17 60 40 100

BukoHaHHa ma 3axucm nabopamopHux pobim
Baeosuli 6an — 3.
MakcumarnsHa Kinbkicme b6anis 3a eci nabopamopHi pobomu dopieHoe 3x 9 = 27 banis.
Kpumepii oyiHO8aHHA
—  [108HE BUKOHAHHA  eKCnepumMeHmasnsHoi 4YacmuHu pobomu, mo4yHa 06pobKa
eKcrnepuMmeHmasbHUX 0aHUX, AKICHe OGhOPMAEHHA MPOMOKOY | NosHa 8i0noesiob npu 3axucmi
pobomu — 3 6anu;
—  cymmeesi nomunaKku rnpu 3axucmi nabopamopHoi pobomu ane € pPO3yMiHHA memu i
mamepiany nabopamopHoi pobomu — 2 6anu;
—  HenosHa abo HemouHa 8i0rnoesidb npu 3axucmi pobomu i He3a008inbHE OMOPMAEHHSA
pe3ynbmamis pobomu — 0 6anis;

MoOdynbHa KOHMpoasvHa poboma
ModynbHA KOHMPOAbHA POoboma CKAAOAeEMbCA 3 Homupbox YacmuH: "TpaHcpopmamopu", "ACUHXPOHHI
mMawuHu", ,,CUHXpPOHHI mawuHu” ma ,,MawuHu nocmiliHozo cmpymy” 8i0no8iOHO. 30800HHSA KOMCHOI
KOHMpPOAbHOI pobomu CKAA0AEMbCA 3 Mecmosux 3a800Hb.
Bazosuli 6aa koxcHoi yacmuHu MKP — 4.
MakcumansHuli 6an 3a MKP — 4x4=16.
Kpumepii oyiHr0O8aHHA
Tecmose 3a80aHHSA CKNadaemoca 3 8 numaHs. KoxcHa sipHa 8idnosiob ouiHroemeocs 8 0,5 basie.

IHOugidyanbHe cemecmposee 3a80aHHA (PIP)
KoxteH cmydeHm 8UKOHYE po3paxyHKo80-2pagiyHy pobomy.
MakcumarnbsHa Kinbkicme 6anie 3a 8UKOHAHHA PP — 17.
Kpumepii oyiH0B8aHHA
- [o8He, moYyHe i 84acHe BUKOHAHHA — 17 basis;



PO3PAXyHOK HeEMOYHUL € OKpemi Hecymmesi nomunku — 11...16 6anis;
pO3pPaxyHOK HenosHul, € okpemi cymmesi nomunku — 10 6anis;
pPO3paxyHOK HernpasunbHuli — 0 banis;

Ha 8UKOHAHHA PP 8idso0umoeca 3 muxcHi 3 MomeHmMy 8uda4i 3a80aHHA.

KaneHdapHuli KoHMposab 6a3yemosca Ha nomoyHili pelimuHeosili ouiHyi. YMoeoro no3umusHoi amecmauyii
€ 3HAYeHHA MoMOoYHOo20 pelimuHey cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MAKCUMQAAbHO MOM(/IUBO20 HA 4acC
amecmaduii.

dopma cemecmpo8o20 KOHMPOIO — eK3aMeH

3006ysaya OonyujeHo 00 eK3ameHy, AKWO HUM OMPUMAHA MIiHIMAAbHO M[03UMUBHA OUiHKA 3d
po3paxyHKoso-2paghiuHy pobomy ,3apaxosaHo yci nabopamopHi pobomu i cemecmposull pelimuHe He
meHuwe 36 banis.

Exk3ameHauiliHa poboma ckaa0aemoscs 3 080X MeopemuYHUX 3anumaHs ma 3a0ayi

Kpumepii oyiHrO8GHHA eKk3ameHy

MakcumansHuli pelimuHe ek3ameHy Rek3 = 40 baris.

3006ysay 0as su4epnHi 8i0noeidi Ha eci numaHHA (npu HeobxidHocmi — i Ha 0odamkoesi), 0ae
Yimki 6U3HA4YeHHA 8CiX MOHAMb i 8esUYUH, 8i0M08idi 102iYHi i nocnidosHi —40-33 6anu;
gidnosidaroyu Ha NUMAHHA, 3000y8aY MNPUMNYCKAEMbLCA OKPEMUX MOMUSIOK, ane MOMe iX
gunpasumu 3a OOMNOMO20K 8UKMA0a4Ya, 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMSb | 8enuYuH
oucyunninu, 8 Yinnomy po3ymie cyme i npuHYyUnu nioxody 0o ekcnayamayii enekmpoobsa0HaHHA
enekKmpu4YHUX cmaHuiti — 32-25 6arnis

3006ys8a4 4Yacmkoso 8i0rnosi0ae HA eK3aMeHayiliHi MNUMAaHHA, [1OKA3Y€E 3HAHHA, asne
HedocmamHbo Po3yMie cymeo i npuHUuUnu nioxody 0o ekcnayamauii enekmpoobaadHAHHA
enekmpu4yHuUX cmaruill. Biornoeidi HernocnioosHi i Hewimki — 24 6anu

y 8i0nosidi 3006ysay npurnycKaEMbCA CYMMEBUX MOMUSIOK, MPOABAAE HepPO3yMIiHHA cymi i
npuHyunie nioxody 0o exkcnayamayii enekmpoobsiaOHAHHA eAeKmpuvYHUX cmaHuyit. Bidnosidi
HeKopeKmMHi, a 8 0eAaKux sunadKax He gidrnosidarome cymi nocmassneHo2o numaxHHA — 0 banis

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)
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Mepenik mem, aki auHocaAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOsb

3afaui ekcnayaTaLii eNeKTPOCTaHLiM Ta eKcnyaTaulinHa CTPYKTypa
OcHoBHi 060B’A3KM NpaLLiBHUKIB ranysi
Hanpsamku npouecy ekcnayaTtauii (TexHiYHa...Ta ynpaBaiHHA....)
AAMIiHICTPATUBHO-TEXHIYHWNIA NEpPCOHan
Yeprosuii nepcoHan
PemMOHTHMI nepcoHan
®opmun pob0oTH 3 NepcoHanom
.NepesipKa 3HaHb NpaLiBHMKA(LLO Ta KONM NePEBIPAOTD)
BBia B ekcnayaTauito eHeproo6’ekTiB. MNycKoBMM KOMMEKC.
. Mpo6HiI Nyckn eHeproob’eKTiB
. KynbTypa eKkcnnyaTauii eHeproo6’ekris
. TeXHIYHUIN KOHTPOb Ta TEXHONOTIYHUI HarNAL,
. OpraHi3auia peMoHTHOro npotecy
. Bugn pemoHTHUX pobit Ta ix obcarn
. TexHiyHa goKymeHTauia. MNepenik Ta micue HaxoaKeHHsA
. 3acTynHa cxema TpaHcpopmaTtopa npu R-L HaBaHTaXKeHHi, popmMmynu cniBBigHOWEHHA MiXK

U1,U2,11,12... BeKTOpHa giarpama ubOro pexummy
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3acTynHa cxema TpaHcpopmaTtopa npu R-C HaBaHTaXKeHHi, popMyam CniBBiIAHOWEHHA MiX
U1,U2,11,12.... BeKTOpHa Ajarpama LbOoro pexxmmy

3acTynHa cxema TpaHchopmatopa npu K3, dopmynaum cnissigHoweHHA mixk U1,U2,11,12...... BeKkTopHa
Aiarpama uboro pexumy

3acTynHa cxema TpaHchopmaTtopa npu Hepoboyomy xoai (XX), popmynm cniBBiAHOLWEHHA MiX
U1,U2,11,12.... BeKTOpHa Aiarpama Lboro pexxmmy

OCHOBHI NapameTpu cnaoBmx TpaHchopmMaTopiB

TpaHcdopmaTopm 3 po3wenneHnMmn obMoTKaMmn(cxemn 3'eIHAHHA Ta 3aMiLLLEHHSR)
TpuobmoTKoBi TpaHchopmaTopu (cxemm 3'€AHAHHA Ta 3aMiLLLEHHA)

AsTOoTpaHchOpmaToOpm Nnepesarn Ta HeAO/iKM 3aCTOCYBaHHA

Pexxumn poboTn TpMobMOTKOBOr0 aBTOTPaHCPopmaTopa

AsTOTpachopmaTopHUii pexkmum poboTn aBToTpaHchopmaTopa

TpaHchopmaTopHUi pexkum poboTn aBToTpaHchopmaTopa

KombiHoBaHi pexxknmm poboTn aBToTpaHchopmaTopa

3aBaHTaXKeHHA 06MOTOK NPU KOMBIHOBAaHUMM peXkMMamm poboTH aBToTpaHCopmaTopa
HarpiBaHHA eneKkTpuyHOoro o6 1agHaHHA

Knacwu izonauiiHnx matepianis

OcHoBHI BUAM Tensionepeaadi

PiBHAHHA TENNOBOrO CTaHy

Ctannit TennoBMin pexxum TpaHcpopmaTtopis

KaTeropii HagiHocTi cnoxkmeadis Bl en. cTaHUil (HagaT nepenik no uexam EC)
MexaHiuHi XapaKTePUCTUKN aCUHXPOHHUX eNEeKTPOABUTYHIB

MexaHi4YHi xapaKTepUCTUKM eNEKTPOABUIYHIB i BUPOOHMUMX MeXaHi3MiB (KaTeropii)
Ctpymu, onopu, E.P.C., koediLieHTM NoTy»KHOCTI ALl Npn Pi3HNUX 3HAYEHHAX KOB3aHHA
CrinKicTb poboTn npusBoaa

Xapaktepuctmkm ALl 3i 3MiHHUMMK NapameTpamm

MexaHiuHi xapaKTepPUCTUKN MeXaHi3MiB BAaCHUX NOTpeb

EnekTpoaBuryHu nocTiiHoro ctpymy. MexaHiuHi xapakTepucTukm

Poboui xapaKTepMUCTUKM MexaHi3MiB CMCTEeMM BNACHUX NOTpeb

Pob6oui xapaKTepUCTUKN BiALEHTPOBUX MaLLUH

Poboui xapaKTepMCTUKM MALLMH OCbOBOIO TUMY

Pob6oui xapaKTepUCTUKM HacociB i BeHTUAATOPIB Bl cTaHLii npKn 3MiHi iXHbOI YacTOTN 0b6epTaHHS
Mutoma KopucHa poboTa Hacoca

MobyaoBa mexaHi4YHOT XapaKTePUCTUKN IONaTEBOT MaLLUHK

PeryntoBaHHA NPOAYKTUBHOCTI pOHOYMX MaALLMH CUCTEMM BNACHUX NOTPe6. 3MiHa YacToTm
obepTaHHA flonNaTeBoi MaLUMHK

PeryntoBaHHA NPOAYKTUBHOCTI MALLIMH OCbOBOrO TUMY NOBOPOTOM aonaTt poboyoro Koseca
MaKcMmanbHUM Ta NYCKOBUIA MOMEHTM aCUHXPOHHOIO ABUIYHa.

. Cnocobu nycky enektTpoasuryHis Bl enekTpocTaHLii.
52

OpraHi3auiiiHi poboTH i NOPAAOK BUKOHAHHA ONEePaTUBHUX NEPEMMUKAHDb B €/IEKTPUYHUX cCxemax PY

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunaninu (cunabyc):

CknadeHo acucmeHmom Kaghedpu s8iOHo808aHUX Oxcepen eHepzii PEA, Boxcakos P.B.

YxeaneHo Kaghedporo 8idHo808aAHUX Oxcepen eHepzii PEA(npomokon Ne 10 eid 17.05.2022 p.)

Moz2o0xceHo Memodu4yHot Komiciero pakynememy (npomokon Ne 10 eid 16.06.2022 p.)



