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JlekyiliHi 3aHaAmMmsa — 1,5 pasu Ha muxcdeHb; 1a6opamopHi 3aHAMmsA — 1 pas Ha
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YKpaiHceka

JNlektop: 0.m.H., doyeHm Ocmany4yk OnekcaHOp Bonodumuposuy,
O.Ostapchuk@kpi.ua

NabopatopHi: Kosanb Apocnae Cepezitiosuy, Yaroslavkoval24@gmail.com

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=1336

Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

Mpoepama Has4anbHOI duCcyunAiHU « EAeKMpPUYHa YacmuHa cmaryiti ma niocmanuili» ckaadeHa

8i0NMo8iOHO 00 0CBIMHbLO-NPOGeCiliHOI npoepamu nidcomosKu bakanaspis: «EAeKMPUYHi CMAHYii»,
2anysi 3HaHo 14 «EneKmpu4yHa iHMceHepia» 3a crneyianbHicmio 141 «EneKkmpoeHepaemuka,
esieKmpomexHiKa ma enekmpomexaHika».

Memoro Has4uanbHOI QUCYUNAIHU € hOPMYBAHHA Y CmyOeHmie HacmyrnHux KomrnemeHmHyocmedu:

K07. 30amHicmb npayrosamu 8 KOMAHOI.

K13. 30amHicme supiulysamu KOMIAeKCHI crieyianizosaHi 3a0a4i i npakmuyHi npobaemu, nos’a3aHi
3 pobomor eneKmMpuU4YHUX CUCmeM Ma MEPEX(, eneKMPUYHOi YacmuHuU cmaxyil i nidcmaHyili ma
MmexHIKU 8UCOKUX Harnpya.

K16. 30amHicme supiulysamu KOMMAeKCHi crieyianizosaHi 3a0ayi i npakmu4Hi npobaemu, nos’a3aHi
3 npobaemamu supobHUUMEa, nepedayi ma po3rnodineHHA eneKMpPUYHOI eHepaii.

K19. YceioomneHHa HeobxiOHocmi nid8UWEHHA egeKkmusHocmi eneKkmpoeHepa2emuyHoeo,
es1eKmpPomexHiYH020 Ma esneKmMpPoMeXaHiYHO20 YCMAamKy8aHHH.

MpozpamHi peaynomamu HABYAHHA:

MPO1. 3Hamu i po3ymimu npuHUUNnuU pobomu eneKmpuyHUX CUCMeM ma Mepex, CUs08020
067100HAHHA enekmpu4yHUX CcmMaHyii ma nidcmaHuili, npucmpoie 3axXUcHO20 3a3eMsEeHHA ma



2p0o303axucmy ma ymimu sukopucmosysamu ix 044 eupiweHHA NpaKkmu4HuUx npobaem y npogeciliHil
difaneHoCcMi.

MP04. 3Hamu npuHyunu pobomu bioeHepeemu4HUX, 8impoeHep2eMuUYHUX, 2i0poeHepaemuYHUX
ma COHAYHUX eHepaemuYHUX yCMAHOBOK.

[PO7. 30ilicHroeamu aHani3 Npoyecie 8 enekmpoeHep2emMu4yHoOMYy, eneKmpomexHiyHomy ma
esieKmpomexaHiyHomy ob67a0HAHHI, 8i0N0BIOHUX KOMIAEKCAX i cucmemanx.

MP13. Po3ymimu 3Ha4yeHHA MpaduyiliHoi ma 8i0HOB8M0BAHOI eHepzemuKu 074 YCniWwHO20
E€KOHOMIYHO20 PO38UMKY KPAiHU.

MP17. Posze’aszysamu CKAadHi cneyianizosaHi 3a0a4yi 3 NPOeKMyB8aHHS | MexHiYHo20
06Cs1y208YB8AHHA €1EKMPOMEXAHIYHUX CUCMEM, e/1eKMpPOoyCMAamKy8aHHA eAeKMpPUYHUX CMaHyil,
niocmanyil, cucmem ma mepex.

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (Micue B CTPYKTYPHO-/IOTIUYHIA cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Ana  ycniwHo20 3AaCB0EHHA OucyunaiHu cmyodeHm Mo8UHeH 807100imu 3HAHHAMU, W0
rpyHmMyomoecsa Ha mamepiani nonepedHix oucyunaiH, a came: EaekmpuyHi mawuHu, EaekmpuyHi
Mepexci ma cucmemu. 3HAHHS, OMPUMAHI NpuU 8us4YeHHi 0aHoi QucyunaiHu, 8 Nodasnswomy € 6azos8umu
0718 B8UBYEHHA OUCUUMNAIH: YNpasnaiHHA pexcumamu esnekmpocmaHyiti, Exkcriayamauyis ma pexcumu
pobomu enekmpocmaHyit.

3. 3micT HaBYaNbHOI gUCUUNNIHU
Aucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 4 po30inu, a came:

1. Bcmyn. OcHoeHi sidomocmi npo eneKmpoycmaHoeKu, 00 AK020 8siliwau 3a2a7bHi
gidomocmi  npo emanu  po3BUMKY  eneKmpoeHep2emMuKU  YKpaiHu,  cmpyKmypHa  cxema
eniekmpoeHepeemuyHoi cucmemu (EEC), 0CHOBHI 8U3HAYEHHA OUCYUNAIHU. BUsHa4eHHA NoOHAMb empamu
nomyxHocmi i enekmpoeHepeii, wnaaxu ix 3mMeHWeHHA. BexkmopHa OJdiaepama Hanpyau  AiHii
enekmponepedadyi. cnadaHHA i empamu Hanpyau. [MoKA3HUKU AKocmi enekmpoeHepeii, 2pagiku
HOBAHMAXKEHHA €/1eKMpPOoYyCMAaHOB8OK, iX munu i npusHayeHHA. Llnaxu 3a6e3neyeHHa b6anaHcy
nomyxcHocmi 8 EEC. EnekmpuyHa YacmuHa enekmpocmanyiti (sumoau 0o Hei ma if cknadoesi YacmuHu),
YMOBHI MO3HA4YeHHA esnemeHmis. Pexcumu pobomu Helimpanel enekmpoycmaHOBOK, iX MOopieHAMNbHA
Xapakmepucmuka.

2. OcHoeHe ma OdornomixcHe enekmpoobaadHAHHA eneKmpocmanyili, 00 AKo20 esiliunu
numaHHA wo0o munis, napamempis, Xapakmepucmuk i ocobausocmi KOHCMPYKUii CUHXPOHHUX
eeHepamopie (Cl), ix cucmem o0x0n00x#eHHA ma 36yoxeHHA. Ocobausocmi KOHCMPYKUii cunosux
mpaHcgopmamopie ma asmompaHcopMamopie iXx muru, OCHOBHI napamempu, cxemu ma 2pynu
3’€0OHaHb 0BMOMOK, BUKOHQHHA Ccucmem O0X0a00M#(eHHA. HasaHmaxcysanbHa 30amMHICMb CUI08UX
mpaHcgopmamopis. OCHOBHI XapakmepucmuKu 00NOMIiHHO20 06/7100HAHHA efeKMpPUYHUX CMaHyit ma
niocmanuyid.

3. Cmpymu KOpPOmKo20 3aMUKAHHA ma eubip enekmpoanapamie, 0o fKo20 8siliuau
MUMAHHA 8U3HAYEHHA nepexioHo20 rpouecy npu mpugasHomy K3y Koni 3 Oxcepesiom HeobmexeHoi ma
obmexceHoi nomyxcHocmi. [paKmMu4yHi memoodu ma aa20pumm Po3pPaxyHKy mpugasHo2o cmpymy K3.
BusHayeHHA nepiodu4Hoi cknadosoi cmpymy K3 y 3a0aHuli momeHm yacy. EnekmpoduHamiyHa ma
mepmiyHa 0ia  cmpymy K3. Bu3HQYeHHA eneKmpoouHamiyHoi ma mepmiyHoi  cmilikocmi
enekmpoanapamie. Memoou i 3acobu obmexceHHa cmpymis K3. Ocobausocmi subopy ma KOHCMpYKUii
esleKMpuUYHUX anapamis Hanpy2or 00 ma suuje 1 KB.

4, lMep8uHHi Ma 8MOPUHHI KOAA HA eneKmpocMmaHyiax, 00 AKo20 68iliwau MUMAaHHA
BU3HAYEHHS 8UMO2 00 CXeM efleKMPUYHUX 3’€OHAHb enekmpocmaHryili. Cxemu po3nodinbyux yCmMaHOB0K
(PY) obnacme ix 3acmocy8aHHA ma [opieHAHHA Ha pi3Hux eudax EC. Ocobsausocmi esubopy
mpaHcgopmamopis 368°A3Ky Ha 00HO- ma 080MPAHCHOPMAMOPHUX MiocmaHyiax. CxeMmu 8y3/108UX,



NMpoxiOHuUx, 8i02aay0xy8anbHUX Ma mynukosux niocmaryilt. Ocobausocmi 0baawmysaHHA 6/1ACHUX
nompeb Ha EC. Xapakmepucmuka ma pexcumu pobomu akymyaamopHux bamaped.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHdhopmauiliHi pecypcu:
1. Enekmpu4yHa YyacmuHa cmaHuiti ma niocmaxuyili: kypc nekyiti [EnekmpoHHuUl pecypc]:

HasyanbHUll nNocibHUK 0aa cmyod. creyiansHocmi 141 «EnekmpoeHep2emuKa, esneKkmpomexHika ma
eniekmpomexaHika»/yknao.: 0.B. Ocmanuyk, ./1. AeHuctok, FO.I. MameeHko — Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo,
— EnekmpoHHi mekcmoesi 0aHi (1 ¢paiin: 4,62 Mbalim). — Kuis: Kl im lzops Cikopcbkoeo, 2022. — 183 c.
Pexcum docmyny: https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/48629

2. bapouk, €E.I. EanekmpuyHa uyacmuHa cmaHyili ma  niocmaHyili.  OcHosHe
enekmpoobnadHaHHA/ €.I. bapouk, M.I. /lykaw /K.: "MonimexHika" HTYY "KMI" 2012. 250 c.

3. KocmuwuH, B.C. EnekmpuyHa 4acmuHa cmaHyii ma niocmaHyiti : Hasy. noci6.
/B.C. KocmuwuH, M.A. ®edopis, A.B. bayana. - IsaHo-®paHKiecsk : IGPHTYHI, 2017. - 243 c.

4. lFapaxca B.M. KoHcrniekm nekuili 3 Kypcy «EaeKmpu4yHa 4acmuHa cmaHuyiti ma niocmanuyiii»

(vacmuHa 1) /B.M. Fapsaxca, A.O. Kaprok; Xapkie. Hau. yH-m miceK. 2ocnea im. O. M. bekemosa. — Xapkie :
XHYMT im. O. M. bekemosa, 2018. — 149 ¢

5. Kosznos B.[4. Enekmpu4yHa YyacmuHa cmaHyiti ma niocmaHyili aepornopmis: niopyYyHUK
/B.[. Ko3nos, B.I. 3axapueHko, O. M. Ta4uHiHa; 3a 3ae. ped. B. 4. Kosznosa.— K. : HAY, 2018. —312 ¢
6. AducmanyitiHuli  Kypc  «EnekmpuyHa — vacmuHa — cmaxyili  ma  niocmaHyid»
https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=580
Hodamkosi:
1. Enekmpu4yHa yacmuHa cmaHuii ma nidcmanyil: aabopamopHuli  NPAKMUKYM

[EnekmpoHHuli pecypc]: Hasy. nocib. 0aa cmyd. cneyianeHocmi 141 «EnekmpoeHepaemuka,
efleKmpomexHika ma enekmpomexaHika» /yknao.: t0.Ml. MameeHko, ./1. AeHuctok, .M. laescbKa,
P.B. Boxcakos — K[l im. leops CikopceKkozo; EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢paiin: 4,2 Mbaiim). — Kuis: KIl
im lzopa Cikopcbkoeo, 2022. — 179 c. Pexcum docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48628

2. MCDONALD, John D. Electric power substations engineering. CRC press, 2016.
3. NAG, P. K. Power plant engineering. Tata McGraw-Hill Education, 2002.
4. DRBAL, Larry; WESTRA, Kayla; BOSTON, Pat (ed.). Power plant engineering. Springer Science

& Business Media, 2012.
HaBYyasibHUI KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU(OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHamMmMs

Neo Hazsa memu nekuii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NoCUNaHHA Ha iHpopmayiliHi Oxepena)

1 | Mema i 3a0a4i kpedumHo2o0 Modyna “EaekmpuyHa YyacmuHa cmaHuyiti ma niocmaruyil” i tioeo
micue ceped Oucuunnid creyiaasbHocmi. 3aeanvHi 8idomocmi npo emanu pPo3eUMKY
esiekKmpoeHep2emuKu YKpaiHu.

aimepamypHi Oxcepena: KoHcriekm aekuil (K/1), /11, c. 5-14. /13, c. 13-16, c. 82-84.

2 | CnpoweHa cxema eHepaocuCmemMu, OCHOBHI B8U3HA4YeHHA. Bmpamu nomyxHocmi i
ennekmpoeHepeail.
aimepamypHi 0xcepena: KoHcnekm nekuyil (K/1), /11, c¢. 5-14. /13, c. 13-16, c. 82-84.

3 | BekmopHa Oiazpama Hanpyau niHii enekmponepedayi. Cnad i empama Hanpyau. [MoKa3HUKU
AKOCMIi enekmpoeHepaii.
nimepamypHi Oxcepena: K/, /11, c. 39-46; /13, c. 33-41, 74-76.

4 | [ToKa3HUKuU AKocmi enekmpoeHepail.
nimepamypHi Oxcepena: K/1; /11, c. 44-46; /13, 74-76.



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48629
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=580
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48628

5 | Fpagpiku enekmpuyHux HasaHmaxeHs. Llnaxu 3abe3neyeHHAa 6anaHcy nomyxcHocmi e EEC.
EneKkmpu4Ha 4YacmuHa enekmpocmatyiti (esumoau 0o Hei ma il cknadosi YacmuHu). YMo8Hi
MO3HAYEHHA.
nimepamypHi Oxcepena: K/1; /13, c. 16,17, c. 92-97.

6 | Pexcumu Helimpani: No3HA4YeHHA, KAAcu@iKayia xapakmepucmuka.
nimepamypHi 0xcepena: K/, /11, c. 27-38; /13, c¢. 53-59.

7 | Tunu, napamempu, xapaKkmepucmuKku i 0cobau8ocmi KOHCMPYKYili CUHXPOHHUX 2eHepamopis
(cr).
aimepamypHi 0xcepena: K/, /11, c. 51-60; /13, c. 93-98, /11, c. 62-64; /13, c. 100-103

8 | Cucmemu, wo 3abe3neuyrome pobomy Cr.
nimepamypHi 0xcepena: K/, /11, c. 60-62; /13, c. 93-98, /11, c. 65; /13, c. 103-104

9 | Cunosi mpaHcghopmamopu: ocobausocmi KOHCMpPyKuii i ocHoBHI napamempu. Cxemu ma 2pynu
3’e0HaHb6 06MOMOK. Cucmemu 0X0M00HEeHHA CUM08UX MpaHcgopmamopis. lMapanenvHa poboma
nimepamypHi 0xcepena: K/, /11, c. 75-92; /13, ¢.132-135.

10 | AemompaHcgopmamopu, ocobausocmi KOHCMpYKYili i pexcumu pobomu. HomiHaneHa, npoxioHa
i munosa nomyxcHicme. KoegiyieHm munosoi momymcHocmi.

Jlimepamypa: K/1, /11, c. 92-98; /13, c. 136-139.

11 | Budu Kopomkoeo 3amuKaHHA (K3). MepexioHuli npouec npu mpugazHomy K3y Kosi 3 Oxepesnom
HeobmexceHoi ma obmexceHoi momyxHocmi.
nimepamypHi Oxcepena: K/, /11, c. 121-134; /12, c. 101-105

12 | MpakmuyHi memoodu po3paxyHKy mpugaszHozo cmpymy K3. Anzopumm po3paxyHKy mpuga3Ho2o
cmpymy K3. BuszHaQ4YeHHS no4yamexo8020 3Ha4YeHHSA rnepioduyHo2o cmpymy K3, a maKkox« 3Ha4eHb
anepiodu4yHo2o ma yoapHozo cmpymie K3. MKP-1.
nimepamypHi 0xcepena: K/, /11, c. 121-154; /12, c. 101-111; /13, c. 144-157.

13 | BusHa4yeHHsA nepioduyHoi cknadosoi cmpymy K3 y 3adaHuli momeHm yacy. Memod munosux
Kpusux, npuknad. EanekmpoduHamiyHa 0Ois cmpymy K3 BusHayeHHA enekmpoouHamMiyHoOI
cmilikocmi enekmpoanapamis.
nimepamypHi Oxepena: K/, /11, c. 151-154, /12, c¢. 112-115, /11, c. 182-193; /13, c. 258-260, c. 269-
275.

14 | TepmiyHa dia cmpymy K3 BusHavyeHHs mepmidyHoi cmilikocmi enekmpoanapamis. Ternnosuli
iMmnynec K8AOPAMUYHO20 CMpPyMy i 020 3aCMOCY8AHHA 018 NEpPesipKU MepmiyHoi cmilikocmi.
nimepamypHi Oxepena: K/, /11, c. 151-154, /12, c¢. 112-115, /11, c. 182-193; /13, c. 258-260, c. 269-
275.

15 | Memoou i 3acobu obmexceHHA cmpymie K3. CeKuioHy8aHHS 36ipHUX WUH, CMPYMOOOMeXy8asnbHi
peakmopu (00UHApPHi Mma 3080€Hi), MpaHcEopmamopu 3 pPo3uwenneHHIM 0O6MOMOK HU3bKOI
Harpyau.
aimepamypHi 0xcepena: K/, /11, c. 193-202; /13, c. 247-252.

16 | EnekmpuyHi anapamu 0o 1 KB: pybunbHUKU, Nepemukadi, asmomMamuyHi 8UMUKAYI,
KOHMakKmopu, MdazHIimHIi nyckayi, naaski 3anobixHuku. [laaeki 3anobixHuku 6inowe 1KB.
nimepamypHi 0xcepena: K/, /11, c. 348-361; /13, c. 252-258, c. 275-286.

17 | BUcoKososibmHi 8UMUKQYi HABAHMAMEHHA | nomyxcHocmi, po3’€0Hysa4i, 8i00KpemMs08adi,
KOPOMKO3aMUKaYi. BumiptoganvHi mpaHcgopmamopu cmpymy ma Hanpyau;, Mpu3HaYeHHs,
munu, KOHCMPYKUii, Kaacu mo4YyHocmi. Po3pAa0HUKU ma iX Xxapakmepucmuku. 3axucm
eneKkmpoobnadHaHHA 8i0 nepeHanpyau.
nimepamypHi 0xcepena: K/, /11, c. 348-361; /13, c. 252-258, c. 275-286.

18 | Bumoau 00 cxem eneKmpuyHux 3’€0HAHb eneKkmpocmaHyit. CmpykmypHa cxema 8udadi
nomyxHocmi. Cxemu po3nodinbyux ycmaHoeok (PY) eeHepamopHoi Hanpyau 3 00Hieto ma dsoma
cucmemamu 36ipHUX WUH.
nimepamypHi 0xcepena: K/, /11, c. 380-388, 402-408; /12, c. 52-60.

19 | CnpoweHi cxemu PY, cxemu micmekis. Cxemu Kineus (6azamoKymHukis).

aimepamypHi 0xcepena: K/, /11, c. 380-388, 402-408; /12, c. 52-60.




20

Cxemu 3 0b6XiOHOHO cucmemoro WUH (3 00Hieo pobovoro cucmemoro WuH ma 0soma). Cxema 3
dsoma cucmemamu poboyux wWuH 6e3 0b6xiOHOI (pikcosaHe niOKMYeHHA MPUEOHAHD).
nimepamypHi Oxcepena: K/, /11, c. 413-417; /13, c. 313-317.c. 408-413; /13, c. 311-313.

21

Cxemu 3 Komymauiero npuedHaHb yepe3 08a sumukaya (cxemu 3/2 ma 4/3). Obaacmi
30CMOCYB8AHHSA Pi3HUX CXeM ma iX nopieHAHHA. Cxemu MiOKAOYeHHA eeHepamopie 3a 6s104YHUM
MPUHYUMOM.

nimepamypHi 0xcepena: K/, /11, c. 417-420; /13, c. 320-323, c. 420-426; /13, c. 317-320.

22

lonosHi cxemu TEL. Cxema TEL| 3i 36ipHUMU WUHamu 2eHepamopHoi Harnpyau. Cxema 67104YHOT
TEL. Bubip mpaHcgpopmamopis 38°A3Ky.
aimepamypHi 0xcepena: K/, /11, c. 437-443; /13, c. 331-337.

23

Knacudgpikayis niocmaruyili. Cxemu 8y37108ux, NpoxiOHUX, 8i02as1y0xy8anbHUX MA MYyNnUKOB8UX
niocmanuyid.
nimepamypHi Oxcepena: K/, /11, c. 437-443; /13, c. 331-337.

24

Knacugpikayia cnoxcusayie BI1 30 uyexosum npuHyurnom. 30204bHA XapaKmepucmuka
enekmpornpusody mexaHiamis BI1.
nimepamypHi 0xcepena: K/, /11, c. 568-579; /12, c. 186-203; /13 c. 411-430.

25

Lxcepena wusneHHs BIN. Camosanyck enekmponpusody Bl i lio2zo ponb y nidsuweHHi HaditiHocmi
pobomu enekmpocmaHyi.
nimepamypHi 0xcepena: K/, /11, c. 568-579; /12, c. 186-203; /13 c. 411-430.

26

Midcucmemu B8UMIPHOBAHHA, KOHMPOAD mMa cueHanizauii. Bumoau 00 cxeM OucmaHyiliHo2o
KepyBaHHA KOMymauiliHumu anapamamul.
aimepamypHi 0xcepena: K/, /13, c. 442-450, c. 459-466, c. 472-476, c. 484-490.

27

CnpouwjeHi cxemu OUCMAHUIUHO20 KepyBaHHA 8UMUKAYAMU 3 eneKMPoMAzHIimHUM rpusooom.
lMpu3sHayeHHA peneliHo20 3axucmy.
nimepamypHi 0xcepena: K/, /13, c. 442-450, c. 459-466, c. 472-476, c. 484-490.

JlabopamopHi 3aHAMmMA

Ne
3/n

Kopomkuli 3micm nabopamopHoi pobomu

JlabopamopHa po6oma Nel1 [locnidxceHHA eneKmpu4Hoi dyau

Mema pobomu — Bus4vyeHHA @pi3uvyHUX MpoOUecie, WO Marme Micye npu 20piHHI i 2aCiHHI
enekmpuy4Hoi dyeu 8 Konai rnocmiliHoeo ma 3miHHoz2o cmpymy. Ocobausocmi 2aciHHA Oyeu 8
anapamax Hanpyzaor suuie 1000 B.

Jlimepamypa:

oucmaHuyiliHuli Kypc «EnekmpuyHa YyacmuHa cmaHuyil ma nidcmaHuiti» nabopamopHa poboma
Ne1 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-1

JlabopamopHa po6boma Ne2 Anapamu Ha Hanpyzy 6o 1000 B

Mema pobomu — Bugyumu npusHa4yeHHs, KOHCMpPYKUito i npuHyun 0ii KomymauyiliHux anapamis
Hanpyaowo 00 1 KB.

Jlimepamypa:

oucmaHuyiliHuli Kypc «EnekmpuyHa YyacmuHa cmaHyit ma nidcmaHuit» nabopamopHa poboma
Ne2 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-2

JlabopamopHa poboma Ne3 MacnaHi sumukadi

Mema pobomu — Busyumu npuU3HA4YEHHA, KOHCMPYKUito i npuHyun Oii macasHux
BUCOKOBO/IbMHUX BUMUKAYi8 ma rnpusodie 00 HUX.

Jlimepamypa:

oucmaHuyiliHuli Kypc «EnekmpuyHa yacmuHa cmaHyil ma nidcmaHyit» nabopamopHa poboma
Ne3 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-3

JlabopamopHa po6oma Ne4 MoeimpaHi ma eneKmpomazHimHi egumukayi

Mema pobomu — Busyumu npusHayeHHA, KOHCMPYKUio i npuHyun Oii nogimpAaHux ma
es1eKMpPOMAa2HIMHUX BUCOKOBOMbMHUX BUMUKAYi8 ma npusodie 00 HUX.

Jlimepamypa:



https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-3

oucmaHuyiliHull Kypc «EnekmpuyHa yacmuHa cmaHyil ma nidcmaHyit» nabopamopHa poboma
Ne4 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=4426#section-4

JlabopamopHa poboma Ne5 Eneza3oei ma eaKyymMHi eaumukayi

Mema pobomu — Busyumu npusHa4eHHs, KOHCMPYKUito i npuHyun 8ii 8aKyyMHUX Ma esne2a308ux
BUCOKOBO/IbMHUX 8UMUKAYi8 ma rnpueodis 00 HUX.

Jlimepamypa:

oucmaHuyiliHuli Kypc «EnekmpuyHa yacmuHa cmaHyil ma nidcmaHyit» nabopamopHa poboma
Ne5 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=4426#section-5

JlabopamopHa poboma N6 Bumukayi HasaHmaxceHHA, pPo3’€OHysadyi, 8i00Kpemsarosadyi,
KopomkKo3amuKavi

Mema pobomu — Busyumu KOHCMPYKUilO mMa Mpu3HA4YeHHA BUMUKAYi8 HABAHMAM(EHHS,
po3’e0Hy8auYis, 8i0OKpemMao8a4ie ma KOPoOmKo3amMuKayie

Jlimepamypa:

oucmaHuyitiHuli Kypc «EnekmpuyHa yacmuHa cmaHyilt ma niocmanyili» nabopamopHa poboma
No6 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-6

JlabopamopHa po6oma Ne7 lMpueodu 8UCOKOBOAbMHUX BUMUKAYi8 Ma cxeMu KepyeaHHA
Mema pobomu — Bus4umu rnpu3Ha4eHHs, KOHCMPYKUito i npuHyun 8ii npueodie 8UCOKOBOMNbMHUX
BUMUKQ4Yi8 mMa iX cxem Kepy8aHHA.

Jlimepamypa:

oucmanyiliHull Kypc « Enekmpu4yHa YyacmuHa cmaHuiti ma niocmaHuyiti» nabopamopHa poboma
No7 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.phpid=4426#section-7

JlabopamopHa po6oma Ne8 BumiprosanbHi mpaHchopmamopu

Mema pobomu — Busyumu npu3HA4YeHHS, KOHCMPYKUito | npuHyun Oii eumiprosanbHUX
mpaHcgopmamopie cmpymy ma Harnpyeau.

Jlimepamypa:

oucmanyiliHull Kypc « Enekmpu4yHa YyacmuHa cmaHuiti ma niocmaHuiti» nabopamopHa poboma
No8 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-8

JlabopamopHa po6oma Ne9 KomnaekmHi po3nodineyi ycmaroeku (KPY)

Mema pobomu — Busyumu KOHCMPYKUito ma o06aacme 30CMOCY8AHHA KOMIMAEKMHUX
p03no0inbHUX ycmaHo8oK (KPY).

Jlimepamypa:

oucmaHuyilHuli Kypc «EnekmpuyHa yacmuHa cmaHyil ma niocmanyiti» nabopamopHa poboma
Ne9 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-9

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Ne3 Bud camocmiliHoi pobomu KinbKicmo
/n 200uUH CPC
1 | MNideomosKka 0o nabopamopHUX 3aHAMb 18
2 | llidcomoeska 0o eK3ameHy 30

Bcbozo 48

MoOdynbHa KOHMpoasvHa poboma

32i0H0 PCO 3a nepio0 Has4aHHA 3anAaHo8aHi 1 MoOysibHO KOHMPOsAbHA poboma 8i0rnogioHo 00
po30inie: OCHOBHI 8i0oMocmi Mpo eHepzocucmemu ma CMAHUi; OCHOBHe eneKkmpoobsaOHAHHA
ef1eKmpoCcmaHuyili; cmpymu KOPOMKO20 3aMUKAQHHA ma e8ubip enekmpoanapamis. MooynbHa
KoHmMponeHa poboma micmume 14 numaHe, BUKOHYEMbCA Y cepedosuuyi Moodle.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKAOAY cmasume rneped cmyoeHmom:



https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-4
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8.

npasusnom 8i08i0y8aHHA 3aHAMb He nepedba4yeHo oyiHKa npucymHocmi abo eiocymHocmi
3006ysa4a Ha ayOuMOPHOMY 3GHAMMI, 8 MOMY YUuC/ai HAPAXYBAHHA 3A0X04Yy8asbHUX abo
wmpagHux banie. BionpayrsaHHA ma 3axucm saabopamopHux pobim 3 AucyunaiHu €
0608’3K08010 YM0OB0HO O0YCKY 00 eK3ameHy;

cmyoeHm Ma€E Moxaugicme ompumysamu b6anau 3a 8i0noeioOHi 8uUOU HABYAbHOI AKMUBHOCM,
nepedbayeHi PCO OucyunniHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 014 rnowyky iHgpopmauii e
iHmepHemi ma oOucmaHuyiliHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcoKulli 30ilicHOEMbCA 3a ymMosu
8Ka3iB8KU 8UKa0aYa;

npasuna 3axucmy naabopamopHux pobim: OAonycKkaemeca fAK iHOusiOyanbHUlU 3axucm
nabopamopHux pobim, mak i konekmusHul (y cknadi 6puaadu, ckAA0 AKOI 8U3HAYAIOMb HA
nepwomy nabopamopHomy 3aHAmMmi). B 0b6ox sunadkax ouiHMb iHOUBIOyanbHi 8i0Noeidi
KO#H020 cmydeHma. B ymoeax OucmaHyiliHo20 Has4aHHA 3axucm saabopamopHux pobim
30iliCHIOEMbCA CKNAOAHHAM mecmy 3a 3micmom J1P;

npasuna npusHa4YeHHA 300xo4ysasnbHux 6asnie: 3aoxo4ysanbHi 6aau He 8xo00amb 00 OCHOBHOI
wkanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmoeoi wKanau. 3aoxo4vysansHi 6aau
HApaxoe8yomsCs 30 BUKOHAHHA 000aMKO8UX 30800Hb6 MA CAMOCMIUHO20 8UB4YEHHSA 000AMKOBUX
po3dinis.

nosimuka dednaliHie Ma nepecknadaHs: AKWO cmydeHm He npoxoous abo He 3’ssuscsa Ha MKP,
liozo pe3ynomam oyiHremoeca y 0 6anis. lepecknadaHHA 3axucmy nabopamopHux pobim ma
pe3ynsmamie MKP He nepedbayeHo;

nonimuka wo0do akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc 4yecmi HauioHasnbHO20 MeEXxHIYHO20
YHigepcumemy YKpaiHu «KuiscbKkul nonimexHiyHul iHCcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo8t0€ 302a16Hi MOPAALHI MPUHYUNU, NPABUAA eMUYHOI
rnosediHKu ocib ma nepedbayvae noaimuxy akademiyHoi dobpoyecHocmi 0211 ocib, w0 npayrmMe
i Hasuaromoeca 8 yHisepcumemi, AKUMU 80HU MArOMb Kepysamucs y cg8oilli disnbHOCMi, 8 momy
yucni npu sus4YeHHi Ma CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00i8 3 AuCyUNAiHU « EAeKmpuYHa YacmuHa
cmaHyiti ma niocmanuiti»;

npu 8UKOpUCMaHHI yugpposux 3acobis 38°a3Kky 3 suknaoayem (MobinbHUl 38°430K, e1eKMPOHHA
nowma, nepenucka Ha ¢opymax ma y coy. mepexrax mouwo) HeobxioHoO dompumysamuce
3020/16HONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu 8giunusum ma obmexrcysamu CrinKy8aHHA
poboYuM Yacom 8UK1a0auya.

BuAU KOHTPOIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaB4aHHA (PCO)

MomouyHuili KoHMpone: suKoHaHHA MKP, BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim.

KaneHOapHuii KoHmpons: nposodumesca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunaabycy.

Cemecmpoesuii KOHMpPOb: eK3aMeH

Ymoeu donycKy 0o cemecmpo8020 KOHMPOAIO: 3apaxy8aHHA ycix nabopamopHux pobim, cemecmposuli
cmapmosuli petimuHe (Rs) 6inbwe 20 6anis.

Tabauysa sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 YyHiBepcUmMemcbKo WKAsO0H0:!

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 /Jlobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHeo

Me+Hwe 60 HezadosinbHo
He suKoHaHi ymosu 0onycky:
He ompumaHo R, He donyweHo
Rs=R;+Ru<25 6asis

3a2anbHa pelimuHa08a OyiHKG cmydeHma nicaa 3a8epuleHHs cemecmpy CKaadaemocs 3 basis,

ompumaHux 3a:



- BUKOHAHHA ma 3axucm anabopamopHux pobim (R.);
- BUKOHAHHA M0OOYAbHOI KOHMpPoabHoi pobimu (MKP) (Rm);
- gionoeioeli Ha ekzameHi (R).

JlabopamopHi pobomu MKP Ex3ameH
(R (Rw) (Re)
36 14 50
JlabopamopHi pobomu

Bazosuli 6an. Yci nabopamopHi pobomu marome eazosuli 6an 4. MakcumanbHa KisnlbKicme 6asis
3a eci nabopamopHi pobomu cknadae 4*9=36 b6anis.

Ha nabopamopHux pobomax cmydeHmu 8us4arome napamempu ma XapakmepucmuKu rneeHo2o
BUCOK0B0O/IbMHO20 en1eKmpoobaa0HAHHA 3a 3030ase2i0b 8U3HAYEeHUM 2paghikom. [na odonycky 00
nomo4Hoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH Mamu rPomoKos, AKuli ogpopmaeHuli 8ionogioHo
00 8Ka3iB0K 1a60PAMOPHO20 NPAKMUKYMY. PieeHb 3aC80EHHA nabopamopHux pobim oyiHEMbCA 3a
donomoeoro oH-naliH mecmy Ha NAAGM@opMi Kypcy, ujo ckaadaemsca 3 10 numaHb ma oyjiHKIMbCA 8
0,4 607U KoxcHe.

YBATA! 3axucm ycix nabopamopHux pobim € ymosor 00nycKy 00 CKAAOGHHA €K3aMEHY.
CmydeHmu, w0 HG MOMEHM KOHCYAbmauii neped ek3aMmeHom He 3axucmunu nabopamopHi pobomu, He
donycKkaromecs 00 OCHOBHOI 30a4i ma 20myomocs 00 NepPecKAa0aHHA.

YBATA! [lna donycky 00 nepecknadaHHA eK3ameHy mpeba y suzHa4vyeHuli suknadayem mepmiH
30amu yci 3a6opeosaHocmi 3a nabopamopHumu pobomamul.

ModynbHa KOHMponbHa poboma

Baeosuli 6an — 14. 3a nepiod HAB8YaHHA 3amnaAaHOB8AHA 1 MOOYsibHaO KOHMPpPOsbHA poboma
8i0nogiOHo 00 po30dinis: OCHOBHI BidomMocmi npo eHepezocucmemu ma cmaHyii; OcHosHe
en1eKmpoobaadHaHHA  eneKmpocmaHuitd i Cmpymu  KOPOmMKoO20  3aMUKAHHA ma  eubip
enekmpoanapamis. ModyneHa KoHMposasHa poboma micmume 14 nNumMaHbL, KOMXCHE 3arnuMaHHA
(3a80aHHSA) oyiHroemobca y 1 6an. Bazosuli 6aa MKP — 14 6anis.

Kpumepii oyiHroeaHHa MKP

KoxtHe numaHHA mecmy chopmMoBaHe 3 BUKOPUCMAHHAM mamepiany AeKyiliHux 3aHAMs ma
mMicmumes Yyomupu eapiaHmu 8i0nosiodi. BipHoto 8i0nosiodo € minbku 00UH 8apiaHm. TecmyBaHHA
8i0b6ysaemuocs npomszom 30 xs8usuH, nepecknadaHHAa MKP He 3ana1aH08aHI.

KaneHdapHuli KOHMpono

Ymoeoro nozumusHoi nepwoi amecmayii € ompumaHHa He meHwe 10 6aa1ie ma 8UKOHAHHA 8CiX
nabopamopHux pobim (Ha Yyac amecmauii). YMosoro no3umusHoi 0py2oi amecmayii — ompumaHHSA He
meHwe 10 6anis, BUKOHAHHA 8Cix 1abopamopHuUx pobim (Ha Yyac amecmauii).

MakcumanesHul pelimuHe 30 cemecmp, 8USHAYAEMbCA 3 BUPA3OM:

Rs=R.+Rv=36+14=50 6anis

Jodamkoei 6anu

PelimuHeosoto cucmemoro ouiH8aHHA nepedbayeHi 6anu 3a 8UKOHAHHA 000AMKOB8UX 3480dHb.
O0uH cmydeHm He moxce ompumamu binbuie Hixc 5 6oHycHUX b6asnis y cemecmpi. BOHYCHi 6anu Moxymeo
OMPUMGHI 30 BUKOHOHHA 000aMKo8UX 3a800Hb6 MA AeEKYill.

Jdodamkosi 3a80aHHA ma neKuyii

Jlodamkosi nekyii — ye memu Ha camocmiliHe onpayto8aHHA, Aki 3abezneyams 3006ysayam
rocusneHHs meopemu4yHUX 3HaHb 3 ducyunniHu. Bazosuli 6an — 0,5. MakcumaneHa KinbKicme 6asnie 3a
onpayroeaHHA dodamkosux nekyiti — 0,5 6anis * 10 nekyili = 5 6anis. 6anu 3006ysa4yi ompumyroms 3a
3a8aHMaxeHHA y cucmemy Moodle KoHcnekmy onpaybo8aHOI neKyii

dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — eK3ameH
Ymoeoto 0onycKy 00 eKk3ameHy € 3apaxy8aHHA 8cix nabopamopHux pobim i cemecmposuli pelimuHe
He meHwe 20 barnis.
Ha ek3ameHi cmydeHmu 8UKOHytoms eKk3ameHayiliHy pobomy y suanadi 08opieHego2o mecmy.



Mpocmuli mecm, wo micmums 15 numaHe, no 2 6anu KoxceH (MmakcumansHuli 6an 15*2=30 6anis).
CKnadaHHA Npocmo20 mecmy HanpassaeHe HA nepesipky Habymux y pesysnsmami 8U84eHHA 0C8IMHbOI
KOMMOHeHmMU 3HaHb cmyodeHmig y 8u2as80i mecmysaHHSA 3a AeKuiliHUmM mamepiaanom cemecmpy. KoxcHe
meopemuy4yHe mecmose 3a80aHHA binema oyiHoeMobca 1 6anom, a npakmu4yHe 3080aHHA — 5 6anamu,
8UX00AYU 3 HACMYMHUX Kpumepiig:

0 —8ubip eapiaHma 8idnoegidi nomusxkosuli abo obpaHo binbw 00Ho20 eapiaHmMa 8idnosioi;

2 — o0bpaHul npasunsHuli sapiaHm 8ionosioi.

CKnadHuli mecm, w,o micmumes 4 NPAKMuUYHUX NUMAHHA (3a0ayi) no 5 6anie KoXHA (MakcumanoHuli
6an 5*4=20 6anis). BapiaHmu gionogioeli HasedeHi 8 KiHUi 3080aHHSA.

Kpumepii HapaxyeaHHs 6asie 3a npakmu4yHe po3paxyHKoee 3a80aHHA (3adayy):

0 —3ada4a He supiwysanacs, abo byau sukopucmaxi hopmysu 3 epybumu nomunkamu, abo K maki,
Wo He Marome 8i0HOWeHHSA w000 cymi 3adadyi;

1 —3adaua supiwysanacs, ane 8 nNiocyMKy 8i0nosidi He Mae i 8 po368’a3Ky HageOeHi MisnlbKu 3020/bHi
hopmynu ma mMipKysaHHa abo donyuwieHi epybi MoOMUIKU Y BUKOPUCMAHHI hopmyn;

2 —3a0a4a 8Upiwlys8aacs, 8KA3aHA 8ipHA 8i0N08i0b, ase npusedeHi MinbKu cami 3a2a06Hi hopmynu
ma MipKy8aHHA;

3 — 3a0a4a supiweHa 8 3a2aabHOMY 8U27A0i, 8KA3aHA 8ipHA 8i0M08idL, npome micmume 2pybi
MOMUSIKU Y PO3PAXYyHKAX;

4 — 3a00a4a supiweHa 8 OCHOBHOMY rpasusabHo, ase be3 8i0nosiOHUX MOACHEHb, abo donyu,eHa
He3Ha4yHa NoMusKa (HemoyYHicms);

5 —3a0a4a supiweHa npasunbHo 3 8i0N08IOHUMU MOACHEHHAMU.

Cyma cmapmosux 6asie ma 6asie 3a ek3ameHauiliHy pobomy nepesodumeocs 00 3as1iKO80i OUiHKU 32i0HO
3 mabnuyero:
R=Rs+Re =50+50=100 6anis

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Jlobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHbo
MeHwe 60 He3adosinsbHo
€ He 3apaxosaHi nabopamopHi pobomu abo AKP He donyweHo

9. JopatkoBa iHpopmauia 3 gucumniiHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)
Mepenik mem, AKi BuHocAMbCA HA cemecmposuii KOHMPOb

3azanbHi BidoMmocmi rnpo enekmpoeHepzemuyHy cucmemy
TToKa3HUKU AKOCMIi enekmpuyHoi eHepaii
Ipaghiku enekmMpuyHUX HABAHMAX(EHb
OnepamusHe 3abe3neyeHHA banaHcy 2eHepauii i cnoxcusaHHA enekmpoeHepeii'y EEC
302a716HA XQPAKMeEPUCMUKA eneKmpu4yHOi YaCMuHU eneKmpuYHoi cmaHyii
CuHXpoHHI eeHepamopu. 3a2anbHi Bidomocmi
Cucmemu 0X0100#eHHA CUHXPOHHUX 2eHepamopie
Cucmemu 36y0xceHHA CUHXPOHHUX 2eHepamopie
MapanensHa poboma ceHepamopis
. Cunosi mpaHcgopMmamopu ma asmompaHchopmamopu. 3a2anbHi idomocmi
. MapanenvHa poboma i 2pynu 3’°eGHAHbL MpPaHcpopmamopis
12. Ox07100x3eHHA mpaHcgopmamopis
13. AemompaHcgopmamopu
14. lMpouecu 8UMUKAHHA eneKmpuYHUX Kisl 3MiIHHO20 cmpymy
15. Bonem-amnepHa xapakmepucmuka oyau
16. BumuKa4i 3MiHHO20 cmpymy 8UCOKOI Harnpyau
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17. Po3'edHysadi, 8i00inbHUKU U KOPpOMKO3aMUuKayi

18. BumuKa4vi Ha8aHMax)eHHA

19. Anapamu Hanpyeoto 0o 1000 B

20. Cmpymoobmexcyrodi peakmopu

21. BumiprosanbHi anapamu

22. [MposioHuUKuU i i30namopu

23. KoOpomKi 3aMUKAHHSA 8 e1eKmpoycmaHos8Kax. 3a2asnbHi sidomocmi

24. TpugpasHe K3y Koni 3 Oxcepesiom obmexceHoi ma HeobmereHoi momymHocmi

25. Po3paxyHOK cmpymy KOPOMKO20 3AMUKAHHA.

26. lpusHayeHHA Mma nopsA00K 8UKOHAHHSA PO3PAXyHKi8

27. Po3paxyHKosa ma 3acmyrnHa cxemu

28. lpusedeHHs ornopis enemeHmie cxemu 00 6A3UCHUX YMO8

29. lNepemeopeHHs 3acmynHoi cxemu 00 Halinpocmiuwio2o suzasady

30. BusHa4yeHHA rno4yameso8020 3Ha4YeHHA rnepioou4yHoi cknadoesoi CK3

31. Po3paxyHoK nepioduyHoi cknadosoi CK3 8 008inbHUl mMomeHmM Yacy

32. Memod muriosux Kpusux

33. Po3paxyHok anepiodu4yHoi cknadosoi ma ydapHoz2o cmpymy K3

34. Ocobnusocmi po3paxyHKy CMpPymie KOPOMKO20 3AMUKAHHA 8 cucmemi 8nacHuUx rnompeb
eneKmpu4HoOi cmaHuyii

35. TepmiyHa ma enekmpoouHamivyHa 0ia CK3

36. Memodu obmexceHHA CK3

37. EnekmpuyHi cxemu cmaryil ma niocmaryili. OCHOBHI 8U3HAYeHHA

38. CmpyKkmypHi cxemu sudaui enekmpoeHepeii

39. EnemeHmu 20/108HUX CXeM

40. b1oYHIi cxemu NiOKAOYEeHHA eeHepamopis

41. Enekmpu4Hi cxemu po3nodinb4ux ycmaHo8oK. Cxemu PY 'H (6-10kB)

42. Cxemu po3no0inb4ux yCmMaHOBOK HA nidsuweHili Hanpysi.

43. Cxemu 3 0bxioHoto CLU

44. Kineyesi cxemu. Cxemu 6a2amoKymHukie

45. Cxemu micmkis

46. Cxema «3/2» (monymopHa) ma «3/4»

47. Bubip mpaHcghopmamopis 8 cxemax enekmpuyHUX cmaxy,iti

48. lonosHi cxemu niocmaHyiti

49. BniacHi nompebu enekmpocmaruyili

50. Axncepena nusneHHsa Bl

51. Ocobausocmi opeaHrizauii cucmemu enacHux nompeb Ha NEC ma AEC

52. Camoszanyck acuHxpoHHUx 08uz2yHis

53. YemaHoseku nocmitiHozo cmpymy (YT1T)

54. YemaHosKu 3MiHHO20 ma surnpamsaeHo20 cmpymy

55, Pexcumu pobomu Helimparni 8 eneKmpoycmaHo8Kax

56. lJucmaHuiliHe Kepy8aHHA BUMUKA4YamMu

57. flucmanuiliHe kepy8aHHA Nog8imMpAHUMU 8UMUKAYAMU

58. Cucmema cueHanizauii Ha wumi kepysaHHA (LK)

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunninu (cunabyc):

CknadeHo npogecopom Kageopu 8i0HO808AHUX Oxcepen eHepeii PEA, 0.m.H. Ocmanyykom O.B.
YxeaneHo kagedporo 8i0HO808AHUX Oxcepen eHepail PEA (npomokon Ne 10 eid 17.05.2022 p.)
Moz00xeHo MemoduyHoto Komicieto pakynsmemy* (npomokon Ne 10 eid 16.06.2022 p.)

!MeToanuHoo pagoto yHiBEpCUTETY— ANA 3ara/ibHOYHIBEPCUTETCbKUX AUCUMMAIH.



