B
2y

PiBenn BHIIOI OCBiTH
I'any3e 3HAHB
CneniaabHicTh

OcBiTHA nporpama
Craryc aucumMnjiinu
®opMa HaABYAHHSA

Pik minroroBku, cemectp
O0car JTUCHUILIIHA

CeMmecTpoBuii KOHTPOJIb/
KOHTPOJIbHI 3aX011

Po3kiaan 3aHITH

MoBa BUKJIAJaHHA

Indopmanis npo
KepiBHUKA Kypcy /
BHKJIAAa4iB

Po3mimenns kypey

HauioHanbHWUIA TEXHIYHUIA YHIBEpcUTET YKpaiHu
«KUTIBCbKUM MNONITEXHIMHUW IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadenpa BIJTHOBJIFOBAHUX
JOKEpeI eHeprii

s

MEPETBOPEHHSI TA AKYMYJIIOBAHHSI EHEPTTi BUTHOBJIOBAHUX
JUKEPEJ

Po0oua nporpama HaB4yaabHOI AucHuILIiHg (Cuiadyc)

PekBi3UTH HABYAJIBLHOI JUCHUILTIHA

Hepwuii 6axanaspcokuii (0ceimmuvo-npogeciiinuii)

14 «Enexmpuuna inoicenepisy

141 «Enexmpoenepeemuxa, e1eKmpomexHika ma eleKmpoMexaniKay

Hempaouyiiini ma sionosnosani ddxcepena enepeii

Hopmamuena

[enna

4 xypc, ociuniii cemecmp

150 200un | 5 xpeoumie ECTS (36 200. — nexyii, 18 200. — npamuuni, 18 200 —
nabopamopHi (Komn romepHuii npakmuxym), 78 200 — camocmitina poboma)

Exsamen, JIP, 113, MKP, PP

1 nexyis — 1 pa3z na muoscoens, | npaxmuune 3amwsmms — I paz na 2 muodicni, 1 nabopamophe
3anamms — 1 paz na 2 mudicHi.

Yrpaincvra

Jlektop:  O0.m.H, Ooyemm, Bacuno  Isanmoeuu, 0679785527, email:

budko.vasyl@Ill.kpi.ua

byovko

https://classroom.google.com/c/MTMONTQ4MzEzZNDEz?cjc=3bwa4xe

IIporpama HaBYAJIbHOI U CHUILTIHU

Onuc HaBYaAJIbLHOI I[l/IClII/[l'l.]'IiHI/I, il M€Ta, NpeaAMET BUBYAHHA Ta PE3YyJbTAaTH HABYAHHSA

Ilpozpama naeuanvnoi oucyunninu “‘llepemeopents ma aKkymynr08aHHs eHepeii 8iOHOBI08AHUX Oxcepen’

’

CKIA0eHa 8i0N0BIOHO 00 0C8IMHbO-NPOQeCiliHOl npocpamu nid2omosku OaKaiaepie 3a 0C8IMHbO-NPOPecitiHow
npoepamoio « Hempaouyiiini ma 8ionoeniosani odcepena enepeiiy 3 eanysi snans 14 «Enexmpuuna indcenepiny 3a
cneyianvuicmio 141 «Enekmpoenepeemuxa, e1eKmpomexHika ma e1ekmpomMexaHiKay.

Memoro nasuanvHoi oucuuniinu € hopmysanns y cmyoenmis Hacmynnux zoamuocmeit: K02. 30amuicme
3acmocogysamu 3HaHHA Y npakmuyHux cumyayiax;, KO05. 30amwuicmv 00 nowyxky, obpobaenns ma auaniz
ingopmayii 3 pisnux Oocepen;, K06. 3oammuicme euaensmu, cmasumu ma eupiuwyeamu npooremu; KO7.
30amuicmo npayroeamu 6 xomarndi;, K08. 30amuicmo npayroeamu asmonomno; Ki12. 30amuicme supiutysamu
npakmuyHi 3a0avi i3 3anyueHHaM Memoodie mamemamuku, Qizuku ma enexkmpomextiky, KI16. 30amuicmo
sUPTUYBAMU KOMNIEKCHI cneyianizoeani 3a0ayi i npakmuyni npoobaemu, nos s3ami 3 npoobiemamu supooOHUYmMaa,
nepeoaui PO3n00iNeHH s Kl17. po3pobasmu
eEKMPOEHEPEMUIHO20, eNeKMPOMEXHIYHO20 MA eleKMPOMEXAHIYHO20 YCMAMKYBAHHS i3 OOMPUMAHHAM 8UMO2

ma eNeKmpPUyYHoi  eHepeii; 30amuicme npoexmu

3axonodascmea, cmanoapmie i mexuiuno2o saedanns; K18. 30amuicmo euxonysamu npogecitini 0606 ’s3ku i3
OOMPUMAHHAM BUMO2 NpPAGUL MEXHIKU Oe3neKu,
K19.

oXoponu npayi, uUpOOHUHOI camimapii ma O0XopoHu

HABKOIUWHBL020 — Cepedosuyd, Ycgioomnenns  meodxionocmi  nidsuwennss  egpexkmunocmi


https://classroom.google.com/c/MTM0NTQ4MzEzNDEz?cjc=3bwa4xe

eNIeKMPOEHePeemuyHo20, eNeKmpoOmexHiuHo20 ma enekmpomexauniyunozo ycmamxyeauns;, K20. Vceioomnenns
HEOOXIOHOCMI  NOCMIUHO PO3WUPIOBAMU  6IACHI 3HAHHS HPO HOGI MEXHOA0ZI 6 eleKmpoeHepeemuyi,
enexkmpomexniyi ma enekmpomexariyi;, K22. 30amuicmv 3acmocosysamu memoou Oia2HOCMUKU CHAHY
001a0HANHA ™Ma YCMAMKY8AHHs GIOHOGNI0BAHOI eHepeemuKy, npoeooumu cepmuikayilo ma excnepmusy
00’exmis  8i0HOGI08aHOI eHnepeemukuy, K23. 30ammuicme nepesipamu mexHiuHulii Ccmaw, O0peaHizosyeamu
00CNY208Y8aNHA MA PEMOHM EeKMPOCHEPLEMUUHUX MA ENIEKMPOMEXHIUHUX CUCEM, NPUCMPOi8, KOMNIEKCIE ma
VCMAmMKY8aHHs mpaouyiinoi ma eionosemosanoi enepeemuxu, K24. 3o0ammuicmv  euxopucmogysamu Hogi
MexXHON02Ti 6 eekmpoenepeemuyi, 6pamu y4acms 8 MOOepHi3ayii ma peKoHCMPYKYIi eleKmpuiHo20 001a0HANHS,
eNeKMPUUHUX MAWUH ma anapamie, eneKmpuyHux NPUCmpois, CUCmeM Mmda KOMHWIEKCI@ mpaouyitinoi ma
8i0H06II08aHOI enepeemuku;, K25. 30amuicms 3acmocogyeamu memoou cmaHOapmu308anux eunpooyeats uooo
BUSHAYEHHS  ENIEKMPOMEXHIUHUX XAPAKMEPUCMUK | KOHCMPYKMUGHUX 0COOIUBOCMEl  GUKOPUCIOBYBAHO20
eNleKMpPOoeHepeemuyuHo20 ma eileKmpomexHiuHo2o o01adHanHa i cucmem Ha uozo ocHogi;, K26. 30ammuicmo
3a0e3neuysamu MOOENI0O8AHHS eNeKMPOMEXHIYHUX 00 €KMIG T MeXHONIOIYHUX Npoyecie supodHUYmMea, nepedadi
ma po3nooiny eleKmpuuHoi eHepeii 3 BUKOPUCIAHHAM CMAHOAPMU308AHUX NaKemig i 3acobie asmomamu3ayii
IHJICEHEPHUX PO3PAXYHKIB, NPOGOOUMU eKCNEPUMEHMU 3a 3A0AHUMU Memoouxkamu 3 006pobKoio U aHanizom
pe3yabmamie.

IIpeomem nasuanvHoi oucyuniinu.

Busnauenns ma xnacughixayis cucmem HaxonuuenHs eHepeii; OCHOGHI npoyecu, wo i00Y8amvcs 6
XIMIUHUX OdHcepesl CIpyMy, NPoYecu 3apaO0NCeHHs Ma PO3PAONCEHH eNeKMPOXIMIUHUX aAKYMYAAMOpI6 eHepeii,
0co0aUB0CMI pOOOMU eNeKMPOXIMIYHUX 2eHEPAOPI8, NpoYecU Nepemeopents eHepaii GIOH0BII08aHUX ddiceper
npuU 3aCMOCY8aAHHI MEXHOI02I] B0OHEB020 AKYMYNIOBAHHS eHepail.

Ilpozpammni pezyromamu Haguanna:

IIP04. 3namu npunyunu pobomu OioeHepeemuyHuX, GiMmpoeHepeemudtUX, 2i0poeHepeemudHux ma
COMAYHUX eHepeemuyHux ycmanogok, IIP09. Ymimu oyiniosamu enepeoepexmusnicmos ma Hadiunicms pobomu
eNleKMPOeHePemuyUHUX, eleKMpOmexXHiuHux ma enekmpomexaniynux cucmem, IIP10. 3naxooumu HeoOXiony
inhopmayito 8 Haykoeo-mexHiyHill nimepamypi, 6azax OaHux ma IHwWUXx Odcepenax iHgopmayii, oyinrosamu it
penesanmuicme ma 0ocmogipricmo, [IP13. Pozymimu 3uauenHs mpaouyiinoi ma i0HOGMI08AHOI eHepeemuKu
0I5l YCRIWHO20 EKOHOMIuH020 po3eumky kpainu; [IP19. 3acmocoeysamu npudamui emnipuuni i meopemuuHi
Memoou O/ SMEHUIEHHS. 6mpam eieKmpudHol enepeii npu il eupoOHUYMEI, MPaHCROPMYanHi, po3nooileHHi ma
suxopucmani; IIP20. 3namu icnyioui nioxoou 00 npoekmyeanHs, 8USOMOoGIeH s, GUNPOOYEaAHb Ma eKCRAYyamayii
001a0HANHA ™A YCMamKYy8anHa Hempaouyiinoi ma e6ionoemoeanoi emepeemuxu, IIP21. 3namu memoou i
NOpsA0OK — Npoekmy6amHs 00 ’€kmie  Hempaouyiunoi ma  iOHoemosanoi  enepeemuky;, IIP22.  3namu
enekmpogizuuni ma meniomexniyHi npoyecu i Aeuwd, wo 6i00Y8aOMbCa 8 00NAOHAHHI MaA YCMAMKYBAHHI
Hempaouyitinoi ma 8ioHo6M06anoi  enepeemuxu;, [IP23. 3namu icuyroui KoHCmpykyii 001aOHaHHS mMA
VCMAMKYBAHHS NPUSHAYEHO20 0151 NEPEeMmBOPenHs eHepeli 8IOHOBMIO8AHUX 0Jcepell 8 eleKMPUYHYy ma iHuli auou
enepeii;, IIP24. 3uamu memoou 6UpieHIo8anHA eNEKMPOMEXHIYHUX XAPAKMEPUCUK O0ONAOHAHHA Mda
YCIMAMKY8aHHs Hempaouyilinoi ma Gionoemosarnoi enepeemuxu, IIP25. 3namu 3axoou niompumxu ma 3miHu
pedtcumie pobomu cucmem eneKmpONCUBTIeHHS, 0ONAOHANHA eNeKMPUYHUX CIMAHYT Mma 00 €Kmi6 8i0HO6II08aHOT
eHep2emuKuy, cucmem OIUCKABKO3axucmy ma 3axucmy 6i0 nepenanpye, IIP26. 3uamu ¢axmopu, wo npuzeoosmo
00 BUHUKHEHHs He360POMHUX NPOYECi8 8 YCMAMKYGAHHI Ma 0ONAOHAHHI eeKMPUYHUX CMAHYIl ma o0 e€kmig
8IOHOBNIHOBAHOI eHep2eMUKLU.



2. IIpepeKBi3UTH Ta MOCTPEKBI3UTH TUCHUILTIHN (Miclle B CTPYKTYPHO-JIOTidHiii cxemi
HABYAHHS 32 BiINOBiIHOI0 OCBITHHOIO POTPaAMOIO0)

Jnis ycnimHoro 3acBO€HHSA JUCLUUILTIHM CTYJCHT TIOBUHEH MaTh 3HAHHS 3 AUCUUILIIH «3aranbHa (izukay,
«TeopeTndHI OCHOBH €IEKTPOTEXHIKI», «BeTym no crernianbHOCT», «Texnidna tepmoamaamikay. KoMmereniii,
3HaHHSA Ta yMIHHS, OJEp)KaHI B TPOIECi BUBYCHHS KPEIUTHOTO MOIYJS € HEOOXiMHUMH IS IOAAJBIIOTO
BUBYEHHS JucUUIUTiH «llepeTBOpeHHs Ta aKyMyJIOBaHHS €HEprii BiIHOBIIOBAHMUX JKEpENl eHeprii»,
«KoMIiekcHe BUKOPUCTAaHHS BiAHOBIIOBAHUX JKEPEI CHEPTiiy».

1. 3micT HABYAJILHOI JUCIHUILIIHA

1. Bumoxu enexmpoximii ma o0ocHO8HI nouamms. CmaHOapmui  eleKmpoOHi  NOMEeHYIAu.
Enexmpoximiunuii pao nanpye.

2. Enexmponiz. Ilpunyunosa GiOMIiHHICMb 2anb8AHIYHO2O eleMenmy ma erekmpolizepa. Enexmponis 6
6800HOMY po3uuHti. Pieusnus Heprnema.

3. 3axonu enexmponizy. Iepwuii ma opyeuti 3axonu @apades. Buxio 3a cmpymom.

4. OcHosHi KomnoHeHmu erekmpoximiunux cucmem. Ocobausocmi 3acmocy8aHHsa ma OCHOBHI GUMOZU,
Wo cmasnsamsbcst 00 eAeKmponimie ma erekmpoonux mamepianie ons X/{C.

5. Knacudgbixayis X/[C. OcHo6Hi enekmpuiti XapaKxmepucmuxku XiMiuHux oxcepen Cmpymy.

6. Bunpobysanns ximiunux osxcepen cmpymy. Cmandapmuzayis X/{C.

7. Ilepeunnui ximiuni Oxcepena cmpymy. 3aeanbHa Xapakmepucmuka, Kiacugixayis ma po3eumox ix
8UPOOHUYMEA.

8. Maneano-yunrosi enemenmu (ML] cucmema). byoosa ma koHcmpykmugHi 0cobau80Ccmi 2anb68aHIUHUX
enemenmie MI[ cucmemu.

9. Cpibno-yunxosi (CL]) ma pmymno-yunrosi (PL]) enemenmu.

10. Hosimpsano-yunxosi (I1l]) ma nosimpsno-maneano-yunxosi (IIML]) enemenmu. Pesepeni
(akmueo8ami) 2anb8aHIuHI ereMenmiL.

11. Jlimicei eanveaniuni enemenmu (JIE). Byooea nimiesux eremenmis.

12. Ilanusni enemenmu (I1E) abo enexmpoximiuni eenepamopu enepeii (EXTE).

13. Bmopunui ximiuni Ooicepena cmpymy. 3a2aibHa Xapakmepucmuxa, Kiacupixayis ma po3eumorx ix
supoonuymea. Camopospad ma 36epicantsa. Bumoeu no ix excniyamayii. 3azanvHi gidomocmi npo ceuHyeso-
Kuciomui akymynsmopu. Enexmpooui npoyecu npu po3psoi ma sapsoi. [lacusayis enexkmpodie ma 6opomuvba 3
nero. Tepmin Oii CBUHYEBO-KUCTOMHUX AKYMYTIAMOPHUX bamapeli ma 0cobausocmi ix excniyamayii.

14. 3acanvni 6i0oMOCmi MYHCHUX HIKEAb-3ANI3SHUX MA HIKENb-KAOMIEBUX aKYMYIAMOPHUX bamapeil.
Enexmpooni npoyecu npu po3psioi ma s3apsoi. Tepmin Oil IyscHUX aKyMYIAMOPHUX bamapet ma 0cobausocmi ix
excniyamayii.

15. 3acanvni 6idomocmi HiKenb-YUHKOBUX, CPIOHO-YUHKOBUX MA CPIOHO-KAOMIEGUX AKYMYIAMOPHUX
bamapeu. Enexmpooni npoyecu npu ix pobomi.

16. 3acanvhi sidomocmi nimiesux, AIMIt-IOHHUX MA AIMIU-IOH-NOMIMEPHUX AKYMYISAMOPHUX Oamapeil.
Ocobausocmi enekmpoOHux npoyecie npu po3psaoi ma 3apsa0i cucmemu. llepesaeu ma nedoniku ix excniyamayii.

17. 3azanvui @idomocmi memano-2iopuonux axymyasmopuux oamapeu. Ocobausocmi ereKmpoOHUX
npoyecie npu po3psioi ma 3apsodi cucmemu. Ilepesazu ma HedORiKU MemMaio-2iOPUOHUX AKYMYIAMOPIS.

18. Bcmyn 00 800Heg0i enepeemuxu. Xapaxmepucmuku 600HI0 K eHep2OHOCIA. BupobHuymeo 600HI0.

2. HaBuaabHi maTepiaju Ta pecypcu

OcHogHi inghopmauiini pecypcu:
1. Ilepemsopenna ma axymymosanus enepeii 8ionosnioganux odicepen: Kypc nexyii [Enexmponnuil pecypc] : nasu.
nocio. ona cmyo. cneyianvnocmi 141 «Enexmpoenepeemuxa, enexkmpomexwixa ma enexmpomexarixay / KIII im.
leops Cixopcoroeo ; yxknao.: B. I. Byovko., M. O. Byovko, O. B. Kosauyx — Enexkmponni mexcmosi oani (1 ¢aiin:
3,72 Mbéaum). - Kuis : KII im. leopa Cikopevkoco, 2023. — 150 c. Ilocmyn
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/12991
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2. Texniuna enexkmpoximis. Yacmuna 2. Ximiuni Ooicepena cmpymy [Enexmponnuii pecypc] : niopyunux 0ns
cmyoenmis cneyianviocmi 161 «Ximiuni mexnonoeii ma indcenepisny, cneyianizayii « Enexmpoximiuni mexnHonoeiy
Heopeauiunux ma opeauiunux mamepianie» / M. B. bux, C. B. ®ponenxosa, O. I. Byxem, I'. C. Bacunves ; KIII im.
leopsa Cixopcvkoco. — Enexmponni mexcmosi oani (1 ¢avin: 8,3 Mbaiim). — Kuis : KIII im. leopsi Cikopcvroeo,
2018. — 321 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23888

3. Bavipaunuii b. I. Texniyuna enexkmpoximisi: niOpyyHuK 01 6UWY. HABY. 3AJK. 3a Hanp. nioeomosku: «TexHiuna
enrekmpoximiay Hayionanonuii mexuiunuil yHigepcumem «XapKi6CoKuti NOAIMexHiuHuil iHcmumympy.- Xapkis..
Ilpanop, 2003.

4. T'opbauos A. K. Texuiuna enexmpoximis: niopyyHux OAs GUW. HAGY. 3AJK. 3a Hanp. niocomoexu. «Texuiuua
enexmpoximiay. 11i0 peo. b. 1. Batipaunozo. — Xapkis .: Ilpanop, 2002.

5. Kowenv M. J]. Teopemuuni ochosu enexmpoximiunoi enepeemuru. — J{ninponemposcok.: YJIXTY, 2002.

6. Muponwx 1. @., Muxumun I. M. Enexmpoximis ma ii npaxmuuni acnexmu. HaguaivbHuil nocionux. — leano-
®@panxiecok: Hpuxapnamcokuti Hayionansrutl yuisepcumem imeni Bacuns Cmegpanuxa, 2016. - 174 c.

7. Kysvmincokuii €. Hempaouyitini enexmpoximiyni cucmemu nepemeopeHus enepeii / €. Kysvmincoxuu, I
Konbacos, A. Tesmynv, H. ['ony6. — K.: Akademnepioouxa, 2002. — 181c.

Honomixycna nimepamypa
8. Hempaouyitini erekmpoximiuni cucmemu nepemeopenus euepeii. Mounoepagis. Kysmincoxuti, Konbacos,
Teemyaw, 'ony6. — K.: Axademnepioouxa, 2002.

HaBuyaaLHuii KOHTEHT
1. MeTtoauka onaHyBaHHS HABYAJIbLHOI JTUCHHUILTIHU(OCBITHBOT0 KOMIIOHEHTA)

Jekuyiini 3auamms

No Haszea memu nexyii ma nepenix 0CHO8HUX NUMAHb
3/n (nepenix QudaKmuyHux 3aco0is, NOCUIAHHS Ha THopMmayiini Odcepena)

Tema 1.1. Beryn. Ctpyktypa Kypcy. Butoku enexkrpoximii Ta ocHoBHi moHaTtTsi. Cranaaprai
eJIeKTpoAHI morenuianu. EnekrpoxiMiunuii psig Hanpyr.

1 Enextpoximis sik Hayka. IcTopisi po3BHTKY eNeKTpoxiMmii Ta OCHOBHI MOHATTS. [IpenMer Ta 3MmicT Kypcy.
CranzpapTHi eeKTPOHI MOTEHLIaIM B eJIeKTpoXimii. EnekTpoxiMiuHu# psig HAIPYT Ta HOT0 3HAYEHHS JUIS
€JIEKTPOXIMIYHUX TIPOIIECiB.

qimepamypHi Ooicepena | 1,3,4,6]

Tema 1.2. BuzHauyeHHA NOHATTA eJieKTpoJi3y. IlIpuHIunOBa BiAMIHHICTH raJbBaHIYHOIO eJleMEeHTYy
Ta ejieKTpoJizepa. EjiekTpoJiiz B BoaHoMYy po3uuHi. PiBusinus HepHcra.

BusHaueHHs TOHSATTS e€NEKTpomizy Ta cdepu Horo 3actocyBaHHS. [IpWHIMIIOBa BiMIHHICTD
2 rajibBaHIYHOTO CJIEMEHTY (XIMIYHOIO JpKepesia eHeprii) Bia enekrpojizepa. EnexkTposiz B BogHOMY
po3unHi. BukopucTaHHs psAIiB po3psay KaTiOHIB Ta aHIOHIB JJIs BU3HAYEHHS MPOAYKTIB €IEKTPOIi3y.
PiBasaas Heprera Ta iioro ¢i3uvHMi 3MicCT.

simepamypHi Ooicepena [ 1,2, 3,4,7]

Tema 1.3. 3akoHu ejekTpoJiszy. BitMiHHicTh XiMIYHHX Ta ejJexkTpoxiMivHux mpoueciB. Ilepmmii Ta
apyruii 3axkonu ®apanesi. Buxin 3a crpymom.

3 BsaemomneperBopeHHss XiMiuyHOI Ta eneKTpoxiMidHoi ¢opMm eHeprii. BigmiHHICTH XiMiuHHMX Ta
eNeKTPOXIMiYHMX TporeciB. Mexa mnomaury ¢a3. [lepmmii 3axkon @apages. DisuyHud  3MicT
€JIEKTPOXIMIYHOTr0 ekBiBajeHTy. [pyruii 3akon Papazaes Ta iHoro HacHinok. Buxin 3a ctpymom.

JimepamypHi Ooicepena [1,2,6]

Tema 1.4. OcCHOBHI KOMIIOHEHTH eJIEKTPOXiMiYHHUX cucTeM. Oco0JMBOCTI 3aCTOCYBAaHHSI Ta OCHOBHI
BHMOIH, 10 CTABJATHCA A0 €JEeKTPOdiTiB Ta enexkrpoaHux MmartepiangiB giast X/IC. IonstTs
nacuBamii eJJeKTPOAY TAa HIIAXH Il MOA0JIAHHSA.

Oco0JIMBOCTI 3aCTOCYBaHHS Ta OCHOBHI BHMOTH, IO CTaBIISITHCS JIO EJNEKTPOJITIB Ta EJICKTPOJHHX
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MarepiamB st XJC. CxeMu MAKIIOYCHHS SIEKTPOAIB. SIBUIE macuBaiii eJIeKTPOIHOr0 MaTepialy Ta
IUJISIXH 11 TOA0JIaHHS.
nimepamypHi oocepena [1,3,6]

Tema 1.5. Knacudikauin XJIC. OcHOBHI eJIEKTPHYHI XapAKTEPUCTHKH XiMiYHUX [IZKEPeT CTPyMYy.
Knacudikaniss rampBaHiuHmx enemeHTiB. Kmacudikamis axymynsaropiB. [lanuBHi — eneMeHTH.
Enextpopymriiina cmnma XJIC. BuyTpimHiii omip, emuicte Ta moryxHicTs XJC. Excmmyararmiiiai
XapaKTEePUCTHUKH.

nimepamypHi oxcepena [1,3,5,6]

Tema 1.6. BunpooyBannsi Ximiunux mxepes crpymy. Crangaprusanisa XJIC

3aranpHi BigoMocTi. BumpoOyBaHHS Ha BeIHMYWHY €MHOCTI. BH3HAaYeHHS €MHOCTI TNPH HU3BKHX
Temreparypax. Bu3sHaueHHS 3aUIIKOBOI €MHOCTI Ta caMOpo3psA. BuzHaueHHS HampauloBaHHS, TEPMiHY
nii Ta 306epiranus. Busnauenns xoedimieHTy Biggadi.

qimepamypHi ooicepena [1,3,6]

Tema 2.1. IepBunHi ximiuni qKepega cTpymy. 3arajbHa XapakTepHCTHKA, Kiacupikamis ta
PO3BUTOK iX BUPoOHUNTBA. MaHrano-umHkoBi e1emenT (ML cucrema). BynoBa Ta KOHCTPYKTHBHI
oco0smBocTi raabpaniyHux egeMeHTiB MII cucremu. EjnekTpuyHi xapakrepuctuku ejneMeHTiB MI{
CHUCTEMH.

3aranbHi BiOMOCTi. PO3BHTOK BHpPOOHHUIITBA TaJIbBaHIYHUX EJIEMEHTIB IIEPIIOr0 poay. 3arajibHa
XapaKkTepucTHKa Ta IiX Kiacudikamis. Bumorm 1m0 KOHCTPYKIii THIIOBMX amapariB. 3araibHa
xapaktepuctuka. Teopis enemeHTiB MIl cuctemu. HeraTuBHUE €IEKTPOA COJILOBUX EJIEMECHTIB.
HeratuBauii enektpos myxHuX cucteM. [lo3uTuBHMIA enekTpon. bymoBa Ta KOHCTPYKTHBHI OCOOIHUBOCTI
ranbBaHigyHuX erneMeHTiB ML cucremu. Enextpuyni xapakrepuctuku enementiB ML cucremu.

qimepamypHi Ooicepena [1,2, 34,6/

Tema 2.2. Cpiono-uunkosi (CII) Ta pryrao-uunkosi (PII) exemenTu.

3aranpHa xapaktepucTHKa cpidHo-nmHKOBHX (CLL) Ta pryrHO-mmHKOBHX (PII) emementis. Karonmi Ta
aHOJIHI TIPOLIECH CPiOHO- uuHKOBOro - enemenry. bynosa CII eneMeHTiB. Teopis Ta eJICKTPUYHI
xapakrepuctuku P1] enementis. bynosa PL] enemenTis.

qimepamypHi oicepena [1,2, 3,4,6]

Tema 2.3. Iositpsino-uunkosi (ITII) Ta noBirpsino-manrano-uunkosi (IIMII) eaxementu. PesepBHi
(axkTUBOBaHI) rajbLBaHiuHi eJleMeHTH.

3aranbHa xapakrepuctuka [11] ra [IML] enemenTis. KaTOI[Hi Ta aHOI[Hi MIPOLIECH MOBITPSIHO-IIMHKOBOT'O Ta
MOBITPSHO-MAHTaHO-IIMHKOBOTO €JIEMEHTIB,  MOXJIMBI KOHCTPYKIi Ta 00JacTi 3aCTOCYBaHHS IMX
cuctemu. PesepBHi (akTHBOBaHi) rampBaHi4YHI eneMeHTH. AmiynbHI enemeHTH (AE). BomoaktuBoBani
enementu (BE). Bucokoremneparypni enementr (BTE).

qimepamypHi ooicepena [1,2, 3,4,6]

10

Tema 2.4. JlitieBi ranbBaniuni eiementn (JIE). Byaosa jitieBux ejeMeHTiB.

Kopotka icTopru4Ha 10BiJKa pO3BUTKY JITIEBUX TajbBaHIYHMX eleMeHTiB. CTpPyMOYTBOPIOIOUI peakiiii.
EnexkTpuyHi XapakTePUCTUKU JITIEBUX e€JIEeMEHTIB. BymoBa JiTieBuX eneMmeHTiB. [lepeBaru iTieBUX
raJIbBaHIYHUX €IIEMEHTIB Y TIOPiBHSAHHI 3 1HIIMMU TajbBaHIYHUMU €JIEMEHTAMU.

nimepamypHi Odicepena [1,2, 3,4,6]

11

Tema 3.1. [lanusHi en1ementu (I1IE) ado enexrpoximiuni reneparopu eneprii (EXTE).
3aranpHa XapakTepUCTHKa, Kiacu@ikalis Ta po3BUTOK ix BHpoOHMITBA. [IpuHIMmoBa cxema
KHCHEBO-BOJIHEBOTO NalMBHOro enemeHty. OcobnuBocti OynoBu nporoH-oominHux (PEM) ta
TBepao-okucHUX (SOFC) nalvBHUX €lIEMEHTIB.

nimepamypHi Odcepena [1,2,3,4,6,8]




12

Tema 4.1. Ximiuni 1:kepesia eHeprii aApyroro poay. 3arajbHa XapakTepucTHKa, Kiaacudikamisi Ta
PO3BHTOK iXx BHpoOHHUuTBa. CaMopo3psia Ta 30epiraHHsa XiMiYHMX JuKepeJsl eHeprii Apyroro poxy.
Bumoru mno ix ekcmiyaramii.

XiMigHi JKepena eHeprii Jpyroro poxy. 3arajbHi BiToMOCTi. PO3BUTOK BHPOOHHMITBA aKyMyISTOPHHX
Garapeii. 3araibHa XapakTepUCTHKA Ta iX kinacubikaiis. CaMopospsin Ta 30epiraHHs XIMIYHHX JDKEpel
eHeprii gpyroro poay. Bumoru mo0 KOHCTPYKIIil THITOBUX amapaTiB Ta 0 YMOB €KCIUTyaTarlii.

qimepamypHi Odicepena [1,2,5,6]

13

Tema 4.2. 3araabHi BiToMOCTi PO CBHHIIEBO-KHCIOTHI akymyJasaTopu. EjexkTpoani mpouecu npu
po3psai Ta 3apsaai.

3aranpHi BiIOMOCTI TIpY CBUHIIEBO-KHCIIOTHI aKyMynsaTopu. Teopist cBuHIIEBOTO akymynaTopy. [Ipomecu
NpY PO3psAL Ta 3apsadi Ta XiJl 3apsSAHUX Ta PO3PSAHUX KPHBHUX CBUHIIEBUX aKyMYJSTOpiB. Emekrpuuni
xapaktepucTukd. [lacuBariss enexkTpomiB Ta OOpoThOa 3 HE. 3aNEeKHICTh €MHOCTI aKyMyJsTOpa TpH
PO3pAl Bix TemMmepaTypH Ta TyCTHHH cTpyMy. KOHCTpyKIist Ta BHPOOHUIITBO CBHHIIEBIX aKyMYJIATOPIB.
Tepmin aii CBUHILEBO-KMCIOTHUX aKyMYJISATOpHHX Oarapeid. Emextpomit. Excmiyataiis CBHHIEBHX
aKyMYJISTOPIB.

qaimepamypHi oxcepena [1,2,6,8]

14

Tema 4.3. 3aranbHi BiIOMOCTI Jy)KHHX HiKeJb-32Ti3HHX Ta HiKeJIb-KaAMI€EBHX AKYMYJSITOPHHX
Oarapeii. EnexTpoani npouecu npu po3psiai ta 3apsigi. EjgekTposiT s JyKHHUX aKyMyJsiTOpiB.
Tepmin aii Ty’>KHUX aKyMYJIITOPHUX OaTapei.

3arajbHi BiZoMOCTI. Pi3HOBHJ JIy)KHHX HIKE/b-3alli3HAX Ta HiKCIb-KaJAMi€BUX aKyMyISTOPHHX Oarapeil.
Ilporecn npu 3apsiai Ta pospsiai OKHMCHO-HikeleBoro emekrpody. Ilpouecu mpu 3apsni Ta pospsiii
3ai1i3Horo enexrpony. Ilpouecu npu 3apsini Ta po3psiai KaamieBoro enekrpoiy. Enexrpopyuiiiina cuia
JIy)KHHX aKyMyJATOpHUX Oarapedl. Xix pospsigy Ta 3apsly JyXHHX aKkyMyJsTOPiB B 3alIeXKHOCTI Bil
TEMIIepaTypu Ta TYCTHHH CTpyMy. EJNEKTpONiT Ais JyKHUX akymylsTopiB. OCHOBHI XapaKTEpPHCTHUKH
TY)XKHUX aKyMyJIATOpHUX Oarapeil. TepmiH mii Ta morism 3a ITy>)KHUMH aKyMyJISTOPHHUMH OaTapesiMmu.
Oco6muBoCTI X eKkcIuryaranii.

qimepamypHi ooicepena [1,2,7]

15

Tema 4.4. 3araabHi BiZIOMOCTi HiKe/JIb-UMHKOBHX, CPiOHO-UMHKOBHX Ta  CPiOHO-KaaMi€BHX
akymyJastopis. EnexTpoaHi npouecu npu ix po0ori.

3araibHi BigoMocCTi. PI3HOBU I HIKEIb- -LINHKOBHX, cpiOHO- LIMHKOBHX Ta cpi6Ho -KaJIMI€BUX “AKYMYIIATOPHHX
Garapeil. OCOOIMBOCTI EICKTPOAHUX MPOLECiB Npu 3apsini Ta pospsiai HLI akymyssiropis. Ocobnusocrti
CJICKTPOJTHHX npouecm TpH 3apsi Ta po3p5{z[1 CL[ aKyMYJ'IHTOplB Oco0nHMBOCTI €IEKTPOIHUX TPOIIECIB
nipu 3apszi ta po3psai CK akymymnstopis. TepMin aii Ta 1O 32 aKyMyJISITOPaMHU.

qimepamypHi Ooicepena [1,2,7]

16

Tema 4.5. 3aragabni BizomMocTi JiTieBUX, JiTili-iOHHUX Ta JiTil-i0H-MOJiMePHHUX aKYMYJISITOPHHX
Oarapeil. Oco0TMBOCTI eJIEKTPOAHUX NpoueciB NMpu po3psidi Ta 3apsaai cucremu. IlepeBarm Ta
HeJ0JIKH iX eKcIuTyaTanii.

3aranpHi BimoMmocTi. Pi3HOBUI JiTi€BUX aKyMyJIATOpPHHX Oatapedl Ta iX NPHHLMIIOBI CXEMHU.
Enextpomui mpouecu mpu 3apsiAi Ta po3psAml JiTiEBHX akyMmynsaTopiB. llepeBarn Ta HemONIKH JiTiEBOTO
akymyJsTopy. TepMiH 1ii Ta 0co0nMMBOCTI HOTro eKkcIutyarartii.
qimepamypHi Ooicepena [1,2,7]

17

Tema 4.5. 3aranpni BizoMocTi MeTaNoO-riAPUAHHX aKyMyJasTOpHHX Oarapeii. OcobauBocTi
eJIGKTPOJHMX NMpoueciB NpH po3psiai Ta 3apsani cucremu. IlepeBarn Ta HepoJIiKH MeTATO-TIIPUIHUX
aKyMYJISITOPIiB.

3aranpHi BimomocTi. Pi3HOBHI MeTaJo-TiIpUAHMX aKyMyJIITOPHHUX OaTapeil Ta iX NMPUHLIMIIOBI CXEMH.
EnextpomHi mporecu mpu 3apsiji Ta po3psi MeTalno-TIAPUIHOTO akymyssTopa. [lepeBaru Ta HEIOMIKH
METaJIO-TIAPUAHOrO aKyMyJisiTopa. TepMiH aii Ta 0co0nMMBOCTI HOro eKcIiTyaTarii.

qimepamypHi Ooicepena [1,2,7]




Tema 5.1. BoqHeBa eHepreTuka

BCTyT[ a0 BOILHCBOI CHCPI'CTHKMU. XapaKTepI/ICTI/IKI/I BOJHIO K eHepI‘OHOCiﬂ. BI/Ip06HI/II_ITBO BOJHIO.

18 | 30epiraHHs Ta TpPAHCIOPTYBAaHHS BOIHIO. 3aCTOCYBaHHS BOJAHIO B HETPAJAMIIHHIA EHEPreTHIII.
Enexrpomizep-akymynstop
nimepamypHi Oxcepena [1,2,7]
Ilpakmuuyni 3auammsn
No Kinvxicmo
Hazea memu 3aussmms ma nepeiix OCHOBHUX NUMAHb
3/n 2ooun CPC
1 Piastaast Hepucrta. TumoBi mpukmagy po3paxyHKIB PIiBHOBRXXHOTO MOTEHINANTY Ta 1
EJIEKTPOPYIIHHOT CHIIM XIMIYHOTO JKEpea CTPyMY.
[lepmmuit Ta nppyrmit 3axkonm @apanmes. Buxim 3a crpymom. TumoBi npukmagm 1
2 PO3paxyHKiB 3 3aCTOCYyBaHHSM 3akoHIB Dapazesi Ta po3paxyHOK BUXOIy PEUOBHHH 3a
CTPYMOM.
3 OCHOBHI XapaKTepUCTHUKU XIMIYHOTO JpKepena CTpyMy. THIOBI MPHUKIAIN PO3PAXyHKY 1
OCHOBHHX XapaKTEPUCTUK XIMIYHOTO JKEPENa CTPyMY.
AKyMyJTIOBaHHS €HEprii 3 BHKOPHCTaHHSIM CBHHICBO-KHCIOTHHX aKyMYJSTOPHHX 1
4 Oarapeii. TumoBi mpuKIand po3paxyHKIB Koe(illieHTy Bimgadi 3 BUKOPUCTaHHSIM
CBHHIICBO-KUCIIOTHHX aKyMYJIATOPHHUX OaTapei.
AKyMyJTIOBaHHS €HEprii 3 BHUKOPHCTaHHSIM CBHUHIEBO-KHCIOTHHX aKyMYJSTOPHHX 1
5 Oarapeidi. TUNOBI MPUKIAaN PO3paxyHKIB caMopo3psay Ta KijbkicHol Bigmaui XJC 3
BHUKOPHCTAHHSIM CBHHIIEBO-KHCIOTHUX aKyMYJISITOPHUX Oatapeii.
6 AKyMyITIOBaHHSI €HEeprii 3 BUKOPHCTAHHSIM JIY)KHUX HiKeIh-KaJIMi€BUX aKyMYyJISATOPHUX 1
Oarapeii. TUNOBI NMPUKIIAAN PO3PaXyHKY TUTOMOT 3apsAHOT Ta pO3PSAHOT EHEPTii.
7 AKyMYJTIOBaHHS €HEeprii 3 BUKOPHUCTAHHSM JIY)KHHX HiKelb-3aJIi3HUX aKyMYJSITOPHHUX 1
Oarapeii. TUIIOBI NPUKIIAJUM PO3PAXYHKY MUTOMOI 3apsJHOT Ta PO3PSAHOI EMHOCTI.
8 TumnoBi mpuKkmaaM po3paxyHKIB CHUCTEMH aKyMYJIIOBaHHS EHEprii Uit aBTOHOMHOL 1
BITPOCJICKTPUYHOT CTAHIIII.
9 TumoBl mNpHUKIamd pPO3paxyHKIB pPE3EpPBHOT CUCTEMH aKyMYJIOBAaHHS €HEprii Juis 1
MepekeBOoi (POTOETEKTPUIHOI CTaHIII].
Jlabopamopni 3anammsa (Komn’tomepHuil nPAKMUKym)
Nos/n Buo camocmiiinoi pobomu Kinoricme
eooun CPC
JlociipkeHHsl eNeKTPUYHUX IapaMeTpiB MapraHleBO-IMHKOBUX MEPBUHHHUX
€JIEMEHTIB 3 COJIbOBUM EJIEKTPOIITOM.
Mema pob6omu — BUBYUTH NPUHUUI POOOTH Ta KOHCTPYKIII MEPBUHHHUX
MapraHIeBOIIMHKOBUX €JIEMEHTIB 3 COJbOBHUM ENEKTPOJITOM Ta JOCTIAUTH
MPOLIECH 1X PO3PATY 2

IIPU Pi3HUX 30BHILIHIX HABAHTAXKECHHSX.

3aedanns na pobomy

1. 3HATH 3aJIEKHICTD PO3PSAAHOI HAPYTH €IIEMEHTY BiJ] 4acy po3psiay Ta
noOy/yBaTH BiANOBIAHI rpadiku.

2. BusHauuTy €MHICTD, NOTYXKHICTh Ta €HEPTII0 JOCTIPKYBAaHOTO €JIEMEHTY.




3. IlinrotyBaru 3BiT 3 poOOTH 3 BpaxyBaHHSIM JI0JIATKOBHX 3aB/aHb,
HaBEJICHUX Y METOJUYHUX BKa31BKaX 3 KOHKPETHUX PO3/LIiB POOOTH.
Topsook suxonanus pobomu.

1. 3ibpatm cxemMy pO3psiAy TEPBHHHOTO €IEMEHTY 3 00O0B’SI3KOBOIO
MIEPEBIPKOIO

BCIX KOHTAKTIB Ta 3’ €IHAHb.

2. 3a BKa3iBKOIO BUKJIaJaua BCTAHOBUTH 3ajaHe HaBaHTaxeHHs Ha XJIC (3a
JIOTIOMOT'OF0 TIOCTIHHOTO OTIOPY).

3. IlpoBoauTu mepioguyHEe BUMIPIOBaHHA (TPOTATOM 3aJaHOTO iHTEPBATY
qacy)

HaNpyTry Ha KJIeMax €JIeMEHTY Ta MepeBIpATH 3HAYCHHS CTPYyMY.

4. BuMipsiHi 3HaYCHHS 3aHECTH 710 TaOJIHII.

5. TIloOynyBatu Ha MIiIIMETPOBOMY TMamepi pO3psAAHI KpPUBI TMEPBHHHUX
enemenTiB Up = f (tp), Cp = f(1p) Ta Up = f (Ip).

6. Po3paxyBatu KibKicTh enekTpuku Q, eHepriro W ta mortyxkHicts P, mo
BinnaB X/IC mpu maHomy pexumi po3psiay Ta MOPIBHATH MOTrO 3 IHIIUMU
3HAYCHHSIMHU.

7. HopiBasaTu po3psaaHi kpuBi MIIC Ta Ha X OCHOBI AaTH PeKOMEHMAIli MO
00J1aCTi BUKOPHCTAHHS.

8. IligroryBaTu KOHTPOJBbHI NMUTAHHS Ta MPOTOKOJ 1O 37a4yi HAa HACTYITHE
3aHATTSI.

https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/48356/1/Peretvorennia.pdf
https://vde.kpi.ua/?page_id=351

JloCIiDKEHHST €1eKTPUYHUX TapaMeTpiB MapraHieBO-IIMHKOBUX MEPBUHHUX
€JIEMEHTIB 3 JY)KHUM €JIEKTPOJITOM.

Mema pobomu — BUBYUTU TMPUHLUMI POOOTH Ta KOHCTPYKLII MEPBUHHHUX
MapraHUEBOIIMHKOBUX €JIEMEHTIB 3 JIY’)KHUM €JEKTPOIITOM Ta JOCHIAUTU
IIPOLIECH IX PO3PALY

IIPY PI3HUX 30BHIIIHIX YMOBAaX.

3asoanns na pobomy

1. 3HATH 3aJIEKHICTD PO3PSAAHOI HAIPYTH €IEMEHTY BIJ] 4acy po3psiay Ta
noOy/yBaTH BiANOBIAHI rpadiku.

2. BU3sHauuTH €MHICTB, NOTYXKHICTh Ta EHEPTII0 JOCTII)KYBAaHOTO €JIEMEHTY.

3. IlinrotyBatu 3BIT 3 poOOTH 3 BpaxyBaHHAM JI0JIATKOBHX 3aB/aHb,
HaBEJICHUX y METOJIMYHUX BKa31BKaX 3 KOHKPETHUX PO3JLIiB pOOOTH.
Ilopsook suxonanus pobomu

1. 3iOpatu cxemy po3psly NEpPBHUHHOIO €JIEMEHTY 3 00O0B’SI3KOBOIO
MEePEeBIPKOI0 BCIX KOHTAKTIB Ta 3’ €/IHAHb.

2. 3a BKa3iBKOIO BHKJIaJlauya BCTAaHOBUTH 3ajaHe HaBaHTakeHHs Ha XJIC (3a
JIOTIOMOTOI0 PEOCTaTy).

3. IlpoBoauTu mepioAUYHE BUMIPIOBAHHS (MPOTATOM 3a/laHOTO IHTEpBAILY
Yacy) HalpyrH Ha KJIeMax eJIeMEHTY Ta IepeBipATH 3HAUCHHS CTPyMY.

4. BuMipsiHi 3HaYSHHS 3aHECTU JI0 TaOIHIII.

5. TloOynyBatm Ha MIUIIMETPOBOMY Mamepi po3psAAHI KpUBI IMEPBHUHHUX
enemenTiB Up = f (tp), Cp = f(tp) Ta Up = f (Ip).

6. Po3paxyBatu KiJbKiCTh elekTpuku Q, eHeprito W Ta moTyxHicTe P, mo




Bignas XJIC mpu naHomy pexxuMi po3psay Ta MOPIBHATH MOTO 3 1HIIUMH
3HAYEHHSIMU.

7. IlinroryBaTé KOHTPOJIBHI NMUTAHHS Ta MPOTOKOJI O 3/a4i Ha HACTYIHE
3aHATTAL.

https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/48356/1/Peretvorennia.pdf
https://vde.kpi.ua/?page_id=351

JocnipkeHHss pobounx mMapaMeTpiB CBUHIICBO-KUCIOTHUX aKyMYJISTOPHHX
Oarapeil B pexXUMI 3apsIKEHHA-PO3PSIIKEHHS.

Mema pobomu - TOCTIANTH TPOLECH PO3PSILY CBUHIIEBO-KUCIOTHUX
aKyMYJISITOpHUX Oarapeil; JOCTIAUTH BIUIMB PI3HUX PEXHMIB PO3pSay Ha
po6oyi mapaMeTpy CBUHIIEBO-KUCIOTHUX aKyMYJIATOPHUX OaTapeu.

3asoanns na pobomy

1. 3HATH PO3PSIIHI 3AIEKHOCTI HANIPYTU CBUHIIEBO-KUCIOTHUX aKyMYJISTOPIB
BiJl 4acy po3psay Ta BiJl €EMHOCTI, 1 TOOYIyBaTH BIAMOBIIHI TpadiKH.

2. JlochainuTy 3MiHYy TYCTHHH €JIEKTPOJITY B aKyMyJISITOPI B 3aJIe)KHOCTI Bif
qacy po3psiy.

3. BU3HAUUTH EMHICTD, IOTYKHICTh Ta CHEPTIIO JOCIKYBAHOTO
aKyMYyJIATOpY.

4. [TigrotyBatu 3BiT 3 pOOOTH 3 BpaXyBaHHSM JI0O/IATKOBUX 3aBJaHb,
HaBE/IEHUX Yy METOAMYHHUX BKa3iBKaXx.

[Topsiiox BUKOHAHHS pOOOTH

1. 3i6paTu cxemy po3psAIKEHHS! CBUHLIEBO-KHCIOTHOI'O aKyMYsITOPY

srigno puc. 1.18.

2. BximtouiTe 6aTapero Ha po3ps.

3. CtpyMm 3apsiiy BCTAHOBHUTH Ha PiBHI 32 BKa31BKOIO BUKJIA/1a4a.

4. Po3psia Gatapei BeCTH 10 H)KHBOI MEXK1 BCTAHOBJICHOT BUKJIaIaueM.

5. Ilig yac po3psay MepioAMYHO MEpEBIpsTEe TeMIepaTypy €IeKTPONITYy Ta
CIiAKyWTe 3a THM, 100 BoHa He mnepeBumryBana 35 °C. Ilpooautu
NepioJUYHe BUMIPIOBAHHS HAIIPYT'H HA KJIEMaX €JIE€MEHTY (TMPOTIroM 3a1aH0ro
IHTEepBaJly yacy) Ta MepeBipATH 3HAUEHHS CTPyMYy.

6. BuMipsiHi 3HaYSHHS 3aHECTH JI0 TAOJIHII].

7. TloOynyBaTm Ha MUIIMETPOBOMY Mamepi po3psaHi KpHBI BTOPHUHHUX
enementiB Up = f (tp), Cp = f(1p).

8. Po3paxyBaru KiIbKiCTh enekTpuku Q, eHeprito W Ta moryxHicts P, 1o
BigmaB XJIC mpu pgaHoMy pexuMi po3psAay Ta MOpIBHATH ioro 3
TEOPETUYHUMH 3HAYEHHSMH, NPUBEACHUMH B JIITEpaTypi A 3aJaHUX
HABaHTAXKCHb.

9. IlinroTyBaTd KOHTPOJIbHI MHUTAaHHS Ta MPOTOKOJ JIO 3/1adi Ta 3aXUCTy Ha
HACTYITHE 3aHSTTS.
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/48356/1/Peretvorennia.pdf
https://vde.kpi.ua/?page_id=351

JlocnipkeHHs: poOOYMX MapaMeTpiB JIITIEBUX aKyMYJIATOPHUX OaTapei.

Mema pobomu - JOCHIIUTH TPOIECH po3psiay Ta 3apsay JITIEBUX
aKyMyJIITOPHUX Oatapeil; JOCHIIUTH BIUIUB PI3HUX PEXHUMIB 3apsay (s
MpoIIeCcy 3apsiay) Ta PEKUMIB po3psay (s Tporecy po3psay) Ha pobodi
napaMeTpH JITIEBUX aKyMyJIITOPHUX OaTapei.




3asdanns na pobomy

1. 3HATH pO3PATHO-3APSAHI 3aJCKHOCTI METAIOTIAPUIHUX aKyMYJISATOPIB Bij
qacy po3psay Ta moOyayBaTH BiIMOBIAHI rpadiku.

2. BusHauuTH €MHICTB, TOTY>KHICTh Ta €HEPTit0 JOCIIIKYBaHOTO
aKyMYyJITOPY.

3. IligroryBaru 3BiT 3 poOOTH 3 BpaxyBaHHSIM JI0JIATKOBHX 3aBJ/IaHb,
HaBE/ICHUX y METOAMYHUX BKa3iBKaX 3 KOHKPETHUX PO3ILIIB POOOTH.
Tlopsioox suxonanus pobomu

1. 3i6patu cxemy 3apsany (po3psry) JiTIEBOTO aKyMyJIITOPY 3TiAHO pHUC.

2. Bximtountu 6atapero Ha 3apsif (po3psim).

3. Ctpy™m 3apsiy (po3psiay) BCTAHOBUTH Ha PiBHI 32 BKa3iBKOKO BUKJIa1a4a.

4. 3apsa (po3psim) Oarapei BecTH 10 3HAYCHHsS HANPYTd 3a BKa3iBKOIO
BUKJIa/1a4a.

5. TlpoBoauTH mepioAMYHE BUMIPIOBaHHS (MIPOTSATOM 3aJaHOTO I1HTEPBATY
qacy)

HAIPYTy Ha KJIeMax €JICMEHTY Ta MEePEeBIpATH 3HAUCHHS CTPYyMY.

6. BuMipsiHi 3HaYCHHS 3aHECTH JI0 TAOJIAIIb.

7. IlobyayBatu Ha MUIIMETPOBOMY TMamepi 3apsaHi KpUBI BTOPUHHUX
enemenTtiB Up = f (tp), Cp = f(1p).

8. Po3paxyBatu KiNbKicTh enekTpuku Q, eHepriro W Ta moTyxHicTh P, mio
orpumaB (Binmas) XJIC npu nanomy pexumi 3apsay (po3psny) Ta MOPIBHITH
HOT0 3 IHIIIMMHU 3HAYCHHSIMH.

9. IlimroryBaTé KOHTPOJIbHI NMUTAHHS Ta MPOTOKOJ JO 3/a4i Ha HACTYIHE

3aHATTA.
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/48356/1/Peretvorennia.pdf
https://vde.kpi.ua/?page_id=351

1. CamocrTiiina po6oTa cTyaeHTa

No | Buo camocmitinoi po6omu Kinvxicmo
3/n 2ooun CPC
1 Onpayrosanis 1eKyiliHo2o mamepianty 9
2 ITiocomoexa 0o nabopamoprux pooim ma onpayro8aHHs eKCnepUMeHmManrbHux 8
BUMIDIOBAHD.
3 | lliocomoeka 00 npakmuuHux 3aHsAMb MA 6UKOHAHHA NPAKMUYHUX 3080AHb 9
4 | Buxouanmns PP 20
S5 | lliocomoexa 0o MKP 2
6 | Iliocomoexa 0o exzameny 30

BCHOIO

78




IMoJsiTKa Ta KOHTPOJIb
2. IMoaiTnka HABYAJIbHOI IUCHUILIIHE (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKIA0AY CIMABUMb Neped CIYOEeHMOM.

® npasuna 6i0GI0Y6aHHs 3aHAmMb. 6i0nosiono 0o Hakazy 1-273 ei0 14.09.2020 p. 3a60poneHo
OYIHIO8AMU NPUCYMHICMb DO 8IOCYMHICMb 3000Y8aua HA AYOUMOPHOM) 3AHAMMI, 8 MOMY YUCII
Hapaxogyeamu 3a0xXo4yeanvHi abo wmpagni o6anu. Bionosiono oo PCO oanoi oucyunninu 6anu
HApaxoeyomv 3a B6ION0BIOHI 6UOU HABUANLHOI AKMUBHOCMI HA JeKYIUHUX Mdad NPAKMUYHUX
3AHAMMSX.

®  Npasuna NOBEOIHKU HA 3AHAMMAX. CIYOEHM MAE MONCIUBICIb OMPUMYBamu Oaiu 3a 8i0N08iOHI
BUOU HABUANLHOI AKMUBHOCMI HA AEKYIUHUX MA NPAKMU4YHuUX 3awammsx, nepeooaueni PCO
oucyuniiny. Buxopucmanns 3acobie 36 ’a3Ky 015 nOwyKy inghopmayii Ha 2y2n-0ucky euxiaoaud, 6
inmepunemi, 6 Oucmanyivunomy «xypci nHa niamghopmi CikopcoKuil 30ilUCHIOEMbCA 3A YMOBU
8KA3I6KU BUKIAOAYA;

® npasuna 3axucmy IHOUBIOYANbHUX 3A80AHb: 3AXUCHL PO3PAXYHKOB0I pobomu 3 OUCYUNIIHU
30IUCHIOEMbCA  THOUBIOYANLHO 1 Jauwie y 6UnalKy, KOAu CHMYOeHm He N0200HCYEMbCS i3
Hapaxoeanumu oanamu 3a pezyiemamamu nepegipku PP (3a ymosu oompumanns xaieHoapno2o
naany eukonamnts PP);

®  npasuIa NPU3HAYEHHs 3A0X0YYBANIbHUX MA WMPAGHUX 0ANi8: 3a0X04Y8aNbHi ma wmpagHi danu
He 6x00amb 00 ocHosnoi wxanu PCO, a ix cyma ne nepesuwye 10% cmapmosoi wkanu.
3aoxouyeanvHi 6anu Hapaxosyrmes 3a yyacmv y axyibmemcvoKux ma IHCMUmymcbKux
onimniadax 3 oucyuniinu «llepemeopenns ma aKymymosanHs enepeii 6iOHOBNIO6AHUX OdHcepely,
yuacms y akyibmemcoybKux ma iHCmumymcbKux HayKosux KOHpepeHyisx.

® noaimuka 0ednatiHie ma nepeckiadans: Akuo cmyoenm ne npoxoous abo e 3’ssuemcs Ha MKP,
uozo pezynomam oyinwoemovcsa y 0 6anis. Ilepecknadanusn 3axucmy aabopamopHux podim ma
pe3ynomamie MKP ne nepedbaueno,

® noaimuka wooo axademiunoi Oobpouechocmi: Kooexc uecmi Hayionanvnoeo mexuiunoeo
YHi6epcumemy Ykpainu «Kuiscokuu noaiMmexHiuHul IHCmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmanosnioe 3aeanvui mopanvHi npuHyunu, NPAGUIA emMUYHOT
nosedinKu ocib ma nepedbayac noaimuKy akademiunoi 0oopouecnocmi 05 0Ci0, Wo NPaAyms i
HA8uaromsCs 8 ynigepcumemi, AKUMU GOHU MAOMb KEPYBAMUCH Y CBOIll OIAIbHOCMI, Y MOMY YUCTI
npu UBYEHHI Ma CKIAOAHHI KOHMPOIbHUX 3aX00i8 3 Oucyuniinu «Ilepemeopenis ma aKymymo8amnsi
eHepail BIOHOBIIOBAHUX 0dCePeL),;

® Npu BUKOPUCMAHHI YUPPOoBsUX 3acodie 36°a3Ky 3 eukiaoayem (MOOIIbHUU 36 30K, eleKmpOHHA
nowma, nepenucka Ha ¢opymax ma y coy.mepexcax moujo) HeoOXiOHO OOMPUMYBAMUCH
3G2aNbHONPULIHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema Oymu G8IuIUSUM mda 00MeHCy8amu CNilKy8aHHs.
POOOYUM YACOM BUKNAOAYA.

3. Buam KOHTPOJIIO Ta peTMHIOBA CHCTeMa OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaB4YaHHdA (PCO)
Ilomounuii koumponw: MKP, PP, 113, JIP.

Kanenoapnuii Konmposnw: npogooumscs 06iyi Ha cemecmp K MOHIMOPUHE NOMOYHO20 CMAHY GUKOHAHHS 8UMO2
cunabdycy.

Cemecmposuii KOHRMPOJIb: eK3AMeH.



Ymoeu oonycky 00 cemecmpo6o2o KOHMPONIO: MIHIMALLHO NO3UMUGHA OYIHKA 30 OOMAUIHIO KOHMPOTHY
pobomy, 3apaxysants ycix 1a60pamopHux pooim, MoOyibHY KOHMPOIbHY pOOOMY, ceMecmposull pelimune oiivuie
30 6anis.

Tabauys 6i0nosioHOCMI pelimuneo8ux OAN6 OYIHKAM 34 YHIBEPCUMEMCbKOIO UKANOI0:!

Kinvkicme b6anis Ouinka
100-95 Biominno
94-85 Hyoice doope
84-75 Jlobpe
74-65 3aodosinvho
64-60 Jlocmamnwvo
Menwe 60 Hezaooginvho
He suxonani ymosu oonycky He oonyweno

3acanvna petimunecoea oyiHka CmMyOeHmMa RiCls 3a6ePULEHHSI ceMecmpy CKIA0demvcs 3 0anis,

OMPUMAHUX 34

- pobomi Ha NPAKMUYHUX 3AHAMMAX,

- 8IONPAaYOBAHHA MA 3AXUCT 1ADOPAMOPHUX POOim,

- BUKOHAHHS QOMAUHBOI KOHMPOALHOI pobomu;

- HANUCAHHS MOOYIbHOI KOHMPOAbHOI pobomu,

- BUKOHAHHS 3A80AHb CAMOCMIUHOI pobomu;

- HANUCAHH5 eK3aMEHY.

113 JIP MKP PP Re Rexs

18 16 10 16 60 40

Bionpauroeanna ma 3axucm nadopamoprux pooim

Baeosuti 6an -4
Maxkcumanvha xinvkicms 6anie na écix 1abopamoprux 3auammsax — 4 oanu™ 4= 16 6anis
Kpumepii oyinrosanns
- NPABUILHO OGOPMICHUL NPOMOKO, 2apHULl | C8OEHACHUL 3axucm aabopamoproi pobomu — 4
oanis;
- BUKOHAMHSA 3060aHb 1AOOPAMOPHOT pOOOMU 3 NEGHUMU HEMOYHOCMAMY Npu 3axucmi — 3 6ania,
- BUKOHAHHA 3A60aHb 1AO0PAMOPHOL pOOOMU 3 OKPeMUMU NOMUTIKAMU, dle iX MONCIUBO BUNPABUMIU
3a 00ONnoMO20l0 GUKNA0AYA, MAE MICYe 3HAHHA OCHOGHUX NOHAMb [ GEIUYUH, PO3VMIHHA CYmi
eHepeemuyHux npoyecie — 2 6anis;
- HeGIpHe BUKOHAHHS 3a680anb nabopamoproi pobomu — 0 banis.



Po3é’azanns 3a0au na RPpAKMUYHUX 3AHAMMAX

Bazosuii 6an — 2
Maxcumanvua KinoKicmo 6a1i6é HA 6CIX NPAKMUYHUX 3AHAMMAX —
2 6anu* 9= 18 6anis

Kpumepii oyintosanns

- 8ipHe BUKOHAHHA 3A80AHb NPAKMUYHO20 3AHANMSA, AKMUBHA pOOOMA HA NPAKMUYHOMY 3AHAMMI —
2 6an;

- BUKOHANHS 3060AHb NPAKMUYHO20 3AHAMMS 3 NeGHUMU Hemoynocmsmu — 1,5 6anu;

- BUKOHAMHS 3080AHb NPAKIMUYHO20 3AHAMMSL 3 OKPEMUMU NOMUTIKAMU, alle iX MOJICIUBO SUNPAsUMU
3a 0ONOMO20I0 GUKIAOAYA, MAE Micye 3HAHHA OCHOBHUX NOHAMb [ 6EIUYUH, PO3YMIHHA CYmi
enepeemuynux npoyecie — 1 6an;

- HegipHe GUKOHAHHS 3080aHb NPAMuUYHOO0 3anammsi— () banis;

- HesiONpaylo8antio NPAKMUYHUX 3a60ansb Hapaxosycmocs wmpagnuii — (—1) 6an.

Inougioyansvne cemecmpoege 3aedanns (po3paxynkosea poooma)

32i0H0 3 pOOOUUM HABUATLHUM NIAHOM KOJHCEH CIYOEHM BUKOHYE PO3PAXYHKO8Y pobomy. Maxcumanvha
Kinobkicmo 6anis 3a sukonanus PP — 16 i cknadaemocs 3 makcumanoro2o 6any 3a ogpopmnenns — 8, 3a 3axucm — 8.
3a kooicen Oenw 3anizuenns 30au4i PP na nepegipky swimaemocs 0,5 6anu i3 makcumanvhoi Kitbkocmi o6anie,
wo modxcua ompumamu 3a PP, ane ne 6invue 5.
Kpumepii oyinosanns
3a opopmnenns:
- dompumanms eumoe ogpopmienns — 8 oanis,
- He3HauHe BIOXUNeHHS 8i0 8UMO2 W00 0opMIeHHS — 5 6anis;
- BHAYHe BIOXUNIeHHA 8i0 8UMO2 U000 ohopmaeHHs — 3 banu;
- PP ne oghopmnena nanesxcrnum uunom — ) 6anie ma nosepmacmucs Ha nepepooxy.
3a 3axucm:
- PO3YMIHHS NPe0CMAasieH020 Mamepiay, noGHi I0N08I0I Ha 3anumarnHts 00 3axucmy — 8 obanis;
- PO3YMIHHSL NPeOCMABIEHO20 MAMEPIAY, NOGHI BION0BIOI HA 3aNUMAHHS 00 3AXUCTY 3 OesKUMU
Hemounocmamu — 57 oanis,
- HEenoGHi 8I0N06idi Ha 3anumarnts 00 3axucmy — 3—4 obanis;
- po60omMa BUKOHAHA 3 CYMMEGUMU NOMUIKAMU, CHIYOEHM He Modce 0amu 8i0nogiodi 00 3axucmy —
0 banis.

Mooynvna konmpoavna poooma

s 3spyunocmi nposedents npomMidcHoi amecmayii cmyOeHmie npomsacom HasuaibHo2o cemecmpy MKP

po3buma na 08i yacmunu.

Bazosuii 6an kosicnoi wvacmunu MKP —5.
Maxcumanvuuti 6an 3a MKP —5* 2 = 10.
Kpumepii oyinoeanns

- 8ipHe BUKOHANHS 3A80AHb MOOYILHOI KOHMPONLHOI pobomu — 5 banis;
- BUKOHAHHS 3A680AHb MOOYIbHOI KOHMPOILHOI pOOOMU 3 NeBHUMU HEMOYHOCMSAMU NPU BIONOBIOAX —
4 6anu;
- BUKOHAMHA 3A80AHb MOOYILHOI KOHMPONLHOI poOOMU 3 OKPEMUMU NOMUIKAMYU, alle iX MOMCIUBO
sUNPABUMU 3a OONOMO20K BUKIAAYA, MAE MicCYe 3HAHHS OCHOBHUX NOHAMb | 8EIUYUH, PO3YMIHHA CYMI
eHepeemuyHux npoyecie — 2 banu,



- HegipHe BUKOHAHH 3A80aHb MOOYILHOL KOHMPObLHOL pobomu — () banis.

Jlnst ompumanHs «3apaxo8anoy 3 nepuloi npomisicHoi amecmayii (8 musicoens) cmyoeHm NnosUHeH Mamu
He meHwt Hidc 30 6anie (3a ymMosu, AKWO HA NOYAMOK 8 MUMNCHA 32i0HO 3 KANEHOAPHUM HNIAHOM KOHMPOIbHUX
3ax00i8 «ideanvHuily cmyoenm mae ompumamu 50 6anis).

Jlnss ompumanns «3apaxoeanoy 3 opyeoi npomixcroi amecmayii (14 mudsxcoenv) cmyoenm nosuHeH mamu
He meHw Hidxe 60 Oanig (3a ymMosu, AKWO HA NOYamok 14 mudicHsa 32i0HO 3 KANEHOAPHUM NIAHOM KOHMPOIbHUX
3ax00i8 «ideanvuuily cmyoenm maec ompumamu 100 banis).

3aoxouysanvui banu:

- nioeomysants peepamy 3a memamu aexyitinozo 3anamms — 1 oan,
- npesenmayiline UKOHAHHA 3A80aHb CAMOCMIliHOL pobomu — 3 banu.

dlopma cemecmpoeoco KOHmpoJo — eK3amMen

Exzamenayiiina poboma cxaadaemvca 3 mpbox 3anumanb pPisHUX po30inie cunadycy 3 nepeniky mem, wo
BUHOCAMBCS HA CEMECMPOBULE KOHMPOTb.

Tlepuwe numannsa exzamenayitinoi pobomu oyintoemoca y 14 6anie 6i0nogiono 00 cucmemu OYiHIOBAHHA:
- «BIOMIHHOY, NOBHA 8i0N06IOb (He menute 90% nompibnoi ingopmayii) — 14 banis,
- «000pey, 00CmamubO NOBHA 6I0N0GI0b (He Mmenuwe 75% nompionoi inghopmayii abo HesHaumi
rnemounocmi) — 13-10 6anis;
- «3a008iNbHOY, HENOBHA 8i0N0BIObL (He MeHue 60% nompibnoi ingpopmayii ma oeaxi nomuaxu) — 9-
5 6anis;
- «HE3a0081IbHO Y, He3a008LIbHA 810n06iob — ) banis

Hacmynui 06a numanns exzamenayitinoi pobomu oyinoomosca y 13 6anie 6ionogiono 0o cucmemu oyiHIOBAHHA!
- «BIOMIHHOY, NOBHA 8i0N06IOb (He meHute 90% nompibnoi ingopmayii) — 13 banis,
- «000pey, docmamHb0 NOGHA 6i0N0GI0L (He menwe 75% nompionoi ingopmayii abo Heznauwi
nemounocmi) — 12-9 banis;
- «3a008iNbHOY, HENOBHA 8i0N0BIObL (He MeHue 60% nompibnoi ingpopmayii ma oeaxi nomuaxu) — 8-
5 6anis;
- «HE3a0081IbHO Y, He3a008LIbHA 810n06iob — () banis

Kpumepii oyinrosanns exzameny
Petimune Rc > 0,6*R, moomo 60 6anie — 3apaxo8yemvbcs agmomMamuuHo.
Petimune Rc 6 meacax (0,4 — 0,59)*R, mobmo 40 — cmyodenmu cKiadaroms eK3amMeH.
Maxcumanvuuil perimune exzameny Re = 40 6anis.

Petimune exsameny Rz = 33 — 40 6anie — cmydenm 0as euuepnui 6i0N0GI0l HA 6Ci NumMaHHs (npu
HeoOXIOHOCmI — | HA 000aMK08i), 0A€ YiMKI BUSHAYEHHS 6CIX NOHAMDb | BEUYUH, 8I0N0BIOT NO2IUHI | NOCTIO0BHI.

Petimune exsameny Rz = 25 — 32 banis — 6i0nogioaiouu Ha NUMAHHS, CIYOEeHm NPUNYCKAECMbCSL OKPEMUX
NOMUJIOK, ajle MOodJice iX 8Unpagumu 3a 0ONOMO20K0 UKLAOAYA, 3HAE BUBHAYEHHS OCHOBHUX NOHSAMb | 6elUYUH
OQUCYUNTIHU, 8 YIIOMY PO3YMIE Qi3uuHy cymb 3a60aHb.



Peiimune exsameny Rz = 16 — 24 6anie — cmyoenm uacmko8o GiOnoeiodac Ha NUMAHHA 341Ky, NOKA3VE
3HAHHS, ajle HeOOCMAMHbO PO3YMIE (DI3UUHY Cymb NpoOYecié nepemeoperHst ewepeii. Bionoeioi nenocnioosui i
HewimKi.

Petimune exsameny R3 < 15 b6anie — y 6i0nogioi cmyodenm npunycKacmvcs Cymmegux noMuioxK, npossise
HEepO3YMIHHA CYmI NPoYecia, He Modce BUNPABUMU NOMUIKU 3d OONOMO20K0 8UKIA0ayd. Bionogidi nexopexmHi, a &
OesIKUX BUNAOKAX He 8I0N0BI0AI0Mb CYMI NOCABIEHO20 NUMAHHSL.

JonarkoBa indopMailisi 3 TUCHUILIIHHA (OCBITHLOT0 KOMIIOHEHTA)

Ilepenik TeM, siki BHHOCSITBCSI HA CEMeCTPOBHI KOHTPOJIb:

1. OcHoBHi moHATTS. CTaHIAPTHI €IEKTPOAHI MOTEHINIATN B eIeKTpoXiMii. EIexTpoxXiMivHUI paa HApyT Ta HOTO
3HAYEHHS [T eJIEKTPOXiMIYHUX HPOLECiB.

2. BuzHaueHHS MOHATTS €NEKTPoNi3y Ta cdepu iHoro 3actocyBaHHs. [IpMHIMIIOBA BiAMIHHICTH TaJIbBAaHIYHOTO
eJeMeHTy (XIMIYHOTO JKepena eHeprii) Bif enexTporizepa. Emekrporniz B BogHOMYy po3uuHi. Buxopucranus
PSAiB PO3pALy KaTioHIB Ta aHIOHIB Ui BH3HAYCHHS MPOAYKTIB enektpomidy. PiBHsHHs HepHcra Ta ioro
(hi3uaHMi 3MICT.

3. BzaemoneperBopeHHS XiMIUHOI Ta e1eKTpoXiMidHOI popm eHeprii. BiqMiHHICTD XiMIYHHX Ta €IEKTPOXiMIYHIX
npoueciB. Mexa nozaity ¢a3. [lepmmii 3akon ®Dapanes. Di3udHUN 3MICT €JICKTPOXIMIYHOTO CKBIBAJICHTY.
Hpyruii 3akon Dapanes Ta iioro Haciimok. Buxin 3a ctpymom.

4. Oco0muBOCTI 3aCTOCYBaHHS Ta OCHOBHI BHMOTH, IO CTaBJIATHCS JO €IEKTPOJITIB Ta eJICKTPOJHUX MaTepialliB
mis XJC. Cxemu miakiroueHHs eNeKTpOfiB. SIBWIe macwBaiii €JIeKTPOJHOTO MaTepiany Ta NUISXd ii
MOJOJIaHHS.

5. Knacudikanis ranpBaniunux enemeHTiB. Knacudikauis akymynsropis. [lanuBHi enementu. Enextpopymiiina
cuwnra XJIC. BayTpimmHiit omip, emHicTs Ta moTyxHicTh XJ[C. ExcruryaTariiiiHi XxapakTepHCTHKY.

6. 3aranbHi BizomocTi. BunpoOyBaHHs Ha BeNWYMHY €MHOCTI. BU3HauUe€HHS €MHOCTI IIPU HU3BKUX TEMIIeparypax.
BusHaueHHs 3aJIMIIKOBOI €EMHOCTI Ta camMopo3psj. Bu3HaueHHs HampalloBaHHS, TEPMiHY il Ta 30epiraHHS.
Busnauenns xoedimieHTy Bingadi.

7. Po3BHTOK BUPOOHHWIITBA TalbBaHIYHUX EJIEMEHTIB IMEpHIOro pojy. 3arajbHa XapaKTepUCTHKa Ta IX
knacudikailis. BuUMoru 1o KOHCTPYKITii THITOBUX araparisb.

8. 3aranpHa xapakrepuctuka. Teopis enementiB MI] cucremu. HeraTuBHUEl €IEKTPOJ COJILOBUX E€JICMEHTIB.
HeratuBauii enektpox nyxHuX cucteM. [losuTuBHUE enekTpoa. BymoBa Ta KOHCTPYKTHBHI OCOOJIHMBOCTI
ranpBaHiyHUX eneMeHTiB ML cuctemu. Enextpudni xapakrepuctiku enemenTtis ML cucremu.

9. 3aranbHa xapaktepuctuka cpioHo-HKOBUX (CL) Ta pryrHO-IMHKOBUX (PLI) enementiB. Katonni ta aHomHI
nporuecu cpiOHO-IMHKOBOro eineMmeHTy. bynosa CLI enementiB. Teopis Ta enekTpu4Hi XapakTepucTHUKH PLI
eneMeHTiB. Bynosa PIl eixemeHTiB.

10.3aranbHa xapakrepuctuka I Ta TIMI[ enementiB. Karomni Ta aHOMIHI MPOLECH MOBITPSHO-IIMHKOBOTO Ta
MOBITPSHO-MaHTaHO-IIMHKOBOTO E€JIEMEHTIB, MOJJIMBI KOHCTPYKINI Ta O0JacTi 3aCTOCYBaHHS ITUX CHUCTEMH.
PesepBHi (akTuBOBaHi) ranbBaHiuHi eneMeHTH. AmrenbHi eneMeHTH (AE). BomoakrtuBosani enementu (BE).
Bucoxoremneparypsi enementu (BTE).

11.KopoTka icTopuyHa MAOBiKa PO3BUTKY JITIEBUX TallbBaHIYHUX eJeMeHTiB. CTpyMOyTBOpIOIOUi peakuii.
EnexkTpuuHi XapakTepUCTUKH JITIEBMX €JIEMEHTIB. bymoBa itTieBuX eneMmeHTiB. [lepeBaru JiTieBHX
rajJbBaHiYHHUX €JIEMEHTIB y MOPiBHSIHHI 3 IHIIMMH TaJbBaHIYHUMH €JIeMEHTaMU.

12.3aranpHa XapakTepUCTHKA, Kiacudikallisi Ta pO3BUTOK BUPOOHHIITBA TTATMBHUX eleMeHTiB. [IpuHimmoBa cxema
KHCHEBO-BOAHEBOr'O MaJIMBHOTO eneMeHTy. OcobimBocTi OynoBu npotoH-ooMinHNX (PEM) Ta TBepmo-oKHuCHUX
(SOFC) manuBHUX €JIEMEHTIB.



13.XimiuHi Kepenaa eHeprii Apyroro poiay. 3arajbHi BiZOMOCTi. PO3BHTOK BHPOOHHUIITBA aKyMYJISITOPHUX
Oarapeil. 3arajgbpHa xapakTepuCTHKa Ta iX Kinacudikamis. CaMmopo3psa Ta 30epiraHas XiMiYHUX JDKepes eHeprii
IpyToro poxy. BuMorn mo KOHCTPYKIIii THIIOBHX arapariB Ta 0 YMOB €KCILTyaTallii.

14.3aranbHi BiIOMOCTI TIPH CBHHIIEBO-KHCIOTHI aKyMynaTopd. Teopisi CBHHIIEBOTO akymynaropy. llpomecu mpu
po3psai Ta 3apAaai Ta XiAg 3apagHUX Ta PO3PSAAHUX KPHUBUX CBUHLEBUX aKyMyJsITOpiB. Emekrpuuni
XapaKTePUCTHKH.

15.IMacuBartist €1eKTPOAIB Ta OOPOTHOA 3 HEt0. 3aJICKHICTh EMHOCTI aKyMYJIITOpa TPU PO3PSJIi Bill TEMIIEpaTypH Ta
TYyCTHHHU cTpyMy. KOHCTpyKIisi Ta BUPOOHHWITBO CBHHLEBUX aKyMyJSTOpiB. TepMiH Iii CBUHIIEBO-KUCIOTHUX
akyMyJsITopHux Oatapedd. Enextpomit. Excrimyaraiiiss CBUHIIEBIX aKyMYJISATOPIB.

16.3aranbHi BioMOCTi. Pi3HOBUA Jy)KHUX HIKENIb-3a1i3HUX Ta HIKEIb-KaJAMIEBUX aKyMYyJISTOPHUX OaTapei.
[Iporecu mpu 3apsiai Ta po3psiii OKUCHO-HIKENEBOTO enexTpoay. [Ipomecu npu 3apsamai Ta po3psiai 3aii3HOTO
enekrpony. [lpormecu mpu 3apsai Ta po3psial KaJMI€BOTO €IEKTPOAy. EnexkTpopylniiiHa cuiia JIy)KHUX
aKyMyJSITOpHUX OaTapeil. Xif po3psady Ta 3apsiiy JYXKHHX aKyMYJSTOpPIiB B 3aJIE)KHOCTI BiJl TEMIIEpaTypH Ta
T'YCTHHU cTpyMy. EnexTpomit i myHuX akymynsTopiB. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH JIy>)KHHX aKyMYJISATOPHUX
Oarapeii. TepMiH aii Ta TOTJISAA 32 JYKHUMH aKyMyJISTOpHEUMHU OatapesiMu. OCOOIMBOCTI TX eKCIUTyaTallii.

17.3aranbHi BimomocTi. Pi3HOBuA HIKENb-IIMHKOBUX, CPIOHO-IIMHKOBUX Ta CPiOHO-KaAMIEBHX aKyMYJISTOPHHX
Oarapeil. OcoONMHUBOCTI €NEKTPOAHUX TMpoLeciB mpu 3apami Ta pospsani HI[ akymymstopiB. OcoOmmBocTi
SJIEKTPOIHUX TpoleciB mpH 3apsai Ta po3psai CL| akymynstopiB. Oco0nMHMBOCTI €IEKTPOJHUX TPOLECIB MpU
3apsni ta pospsaai CK akymymaropiB. TepMiH il Ta ZOTISA 32 aKyMyJISITOPaMH.

18.3aranbHi BimoMocTi. Pi3HOBHJ NiTiEBUX aKyMyJIATOpHHMX Oaraped Ta iX NPHHIUIOBI cXxeMu. EnexTpojHi
MIPOLIECH TIPU 3apsAli Ta PoO3psAdi NiTieBUX akymyisTopiB. [lepeBarn Ta HEHOJIKM JTIEBOTO aKyMYISTOPY.
Tepwmin aii Ta 0cOOTUBOCTI HOTO eKCILTyaTaIlii.

19.3aranbHi BimoMmocTi. Pi3HOBHJ MeTalo-TiIpHIHUX aKyMyJIATOpHHX OaTapeil Ta iX NPUHLIUIOBI CXEMH.
EnexTpomHi mporecu mpu 3apsii Ta po3psii MeTalo-TipuaHoro akymymsaTopa. [lepesarn Ta Hemomiku MeTalo-
rizpugHoro akymynsropa. TepmiH aii Ta 0coOIMBOCTI HOTO eKCIUTyaTallii.

20.BcTyn 10 BOJHEBOT €HEPreTUKU. XapaKTEPUCTHKHA BOJHIO K €HeproHocis. BupoOHMUTBO BoxHIO. 30epiranHs
Ta TPAHCIIOPTYBAaHHS BOAHIO. 3aCTOCYBAHHS BOJHIO B HETPaAMIIiiHill eHepreTuii. Enekrpomnizep-akymymnstop

PoGouy nporpamy HaB4YaIbHOI AMCHUILTIHY (cHi1alyc):
CxuaneHo 3aBinyBaueM Kadeapy BiJHOBIIOBaHUX prepen eHeprii ®EA, n.1.1H., nou., Byaskom B.1.
YxBaJjieHo kadeaporo BifHOBMOBaHKUX pKepen eHeprii ®EA (mpotokon Ne 10 Bix 17.05.2022)

Ioromxkeno Metomuunoro koMmiciero daxynbrery® (mporokosn Nel0 Bix 16.06.2022 p.).




