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«KUIBCbKUIA MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi IFTOPA CIKOPCbKOIO» m Axepen eHeprii PEA
\ TDE ;

I1apoBi, BogorpiiHi, onajoBajbHi
KOTJIM TA TEIJIOTeHepaToOpH
Pob6oua nporpama HaB4yanbHOi gucuunninm (Cunabyc)

1. PeKBi3nTKU HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU
PiBeHb BULLOI OCBITH Mepwulii (6akanaspcoKuii)
Fanysb 3HaHb 14 «EneKmpu4Ha iHxceHepia»
CneuianbHicTb 141 «EnekKmpoeHep2emuKa, e1eKmpPomexHiKa ma enekmpomMexaHika»

OcsiTHA nporpama HempaouuyitiHi ma 8i0HO8108aHI Oxcepena eHepaii

CraTyc gucuuniiim Bubipkosa
dopma HaBYaHHA OyHa(deHHa)
Pik nigrotoBKwm, Il Kypc, ociHHil cemecmp
cemectp
O6car aucumunniHm 4 kpedumu ECTS / 120 200uH (nekyiti — 54, nabopamopHux 3aHAMb — 8,
npaKkmu4yHux 3aHAmMs 10,camocmiliHa poboma - 48)
CemecTtpoBuii 3anik //1P/ [P/ MIKP
KOHTPO/Ib/ KOHTPONbHI
3axoau
Po3Knap 3aHATb JlekyiliHi 3aHAMMA — 3 pa3u Ha 2 muxcHi; nabopamopHi 3aHammsa — 1 pa3 Ha
08a MUXCHI, MpakmuyHi 3aHAMmMsA — 1 pa3 Ha 084 MUXHI
MoBa BUKNaAaHHA YKpaiHcbKa
IHpopmauis npo Jlekmop: douyeHm K.m.H. *oemip Murona Muxalinosuy
KepiBHUKa Kypcy / Zhovmir.Mykola@Ill.kpi.ua , men. +38 044 204 95 19
BMKNapadis MpakmuyHi 3aHAMMA: acucmeHm MenbHuk OnekcaHOp AHamoaitioguy,

men. +38 044 204 95 19
JlabopamopHi po6omu: douyeHm K. m. H. *oemip Murkona Muxalinosuu,
acucmeHm MensbHUK OnekcaHOp AHamonitiosuy

Po3mileHHA Kypcy https://classroom.google.com/c/MTQ3NTA2Mzg40Tk1 ?cjc=5sfsiis
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Подсвеченный


Memoto HasuyanbHOi AucyunaiHu € OOMNOBHEHHA Mpu GHOPMYBaAHHA Yy CmMyOeHmie HACMYMHUX
KomnemeHmHocmeli: K16. 30amuicmoy supiulysamu KOMNIEKCHI cneyianizo8awi 3a0a4i i npakmudui
npobnemu, nos’sa3ami 3 npodremMamu upoOHUYMEa, nepedayi ma po3nooOileHHs eleKMPUIHOi eHepaii;
K18. 30amuicms suxonysamu npogeciiini 0008 ’s13Ku i3 00MPUMAHHAM 8UMO2 NPAGUL MEXHIKU Oe3NneKu,
OXOpOHU npayi, UPOOHUYOI caHimapii ma oXOpoHU HABKOIUUWIHBLO20 cepedosuwia; K21. 30amuicmo
onepamueHo 8iCUBAmMU  ehexmusHi 3axo0u 6 YMO8aX HAO3BUHAUHUX (AsapiliHux) cumyayii 8
efleKmpoeHepeemudHux ma ejekmpomexaniyvnux cucmemax; K22. 30amuicme 3acmocosyeamu memoou
oiaeHocmuky cmawny 0ONAOHAHHA MA YCMAMKYEAHHA GIOHOGNI0BAHOI eHepeemuKl, NposooUmu
cepmudpixayiro ma excnepmusy o06’exkmis 8i0H0611068aHOI enepeemuku; K23. 30amuicmo nepesipsimu
MeXHIYHULL CMaH, Opeauizo8yeamu 00CNY208Y8AHHA MA DPEMOHM  eleKmpoeHepeemudHux ma
eNIeKMPOMEeXHIYHUX — CUCEeM, NPUCMPOis, KOMNIEKCi6 ma YCMAamKY8aHHs MpaouyitiHoi ma
BIOHOBIIOBAHOI eHepeemUKU.

Mpozpamui pesynomamu HaevyaHHAa: [IP04. 3uamu npunyunu pobomu OioeHepeemuyHux,
gimpoeHepeemuyHux, 2i0pOeHepeemuyHux ma COHAYHUX eHepeemudnux ycmanogok; IIP16. 3uamu
BUMOSU HOPMAMUBHUX AKMIB, WO CMOCYIOMbCS THHCEHEPHOI OIsIbHOCMI, 3aXUCMY IHMeN1eKmyanlbHOoi
61ACHOCMI, OXOPOHU Npayi, mexHiku Oesneku ma eupoOHUYOI cauimapii, epaxosysamu ix npu
nputinammi piwens; [P21. 3Hamu memoodu i nopA0oK npoekmyeaHHA 06’ekmie HempaduyiliHoi ma
8i0Ho8t08aHOI eHepeemuku; IIP22. 3namu erekmpoghizuuni ma meniomexHiuni npoyecu i s8uuid, uwo
8100y6a0OMbCsl 8 00IAOHAHHI MA YCMAMKY8AHHI HemPaouyiuHoi ma 6i0H0811068aHoi enepeemuxu; [1P23.
3namu icHyroui KOHCmMpPYKYii 001AOHAHHA MA YCMAMKYBAHHSA NPUSHAYEHO20 Ol NePemEOPEeHH s eHepaii
BIOHOBNIOBAHUX DJicepell 8 eleKMpUYHy ma iHwi uou enepeii; IIP26. 3namu ¢oaxmopu, wo npuzeooamso
00 BUHUKHEHHSI He360POMHUX NPOYecié 8 YCMAamKy8aHHi ma 0ONAOHAHHI eleKMPUYHUX CMAaHyil ma
00 ’exmis 8iI0HOBII08AHOI eHepeemuKu.

2. MpepekBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AucuUNNiHKN (Micue B CTPYKTYPHO-/IOTiYHili cXxemi HaBYaHHA 3a
BiAgNOBiAHOO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Ana ycniwHo20 3aC80EHHA OUCYUMAIHU cmydeHm No8UHEH 80s100imu: meopemuyHoro 6430k
ducyunaiH  «Buwa MamemMamuKka», «3a02aabHa  i3uka», «TexHiYHa  mepMOOUHAMIKA»,
«TennomacoobmiH», «COHAYHA mernaoeHepeemuka», «TexHiyHa MexaHika», «llpomucaosa
ekonoeis». [AucuyunaiHa «[laposi, 80002piliHi, onaneanbHi Komau ma menao2eHepamopu,
BUKOPUCMOBYOYU OCHOBOMOAOMHI 3GKOHU (hi3UKU ma Ximii mo0ae meopemuyHi OCHOBU poyecis
nepemeopeHHA eHepeaii naaue ma 6ionasnue 8 KOMesibHUX YCMAHOBKAX, AKi € OCHOBHUM 06/100HAHHAM
CYYacCHUX efeKMpUYHUX CMaHyili ma cmaxyilti menaonocma4yaHHA. lpu sus4eHHi KOHCMpPyKyii ma
pexcumie pobomu KomesibHUX YCMAHOBOK MOMPIibHIi mMaKox« 3HAQHHA 3 «IHMceHepHoi epagikuy,
KOHCMPYKUilHUX Mamepianis, 0CHO8 Mempos02il ma 8UMIPHOBAHb HEENEKMPUYHUX 8eAUYUH. 3HAYHY
ysazy npuodineHo 8UBYEHHIO Cghep 3aCMOCY8AHHA OKPEMUX KAACi8 KOmesibHUX YCMAHOBOK Y CKAAOi
enekmpuyHUx cmanuit. AucuyunnaiHa  «[llapoesi, e6000epiliHi, onanweansbHi Komau ma
mernsozeHepamopu» rnepedye B8uUB4YEHHIO OucyunniH «bioeHepeemuKka», «[lepemeopeHHA ma
GKYMYOBAHHA eHepeii 8i0H08a8aHUX Oxcepen», «OCHOBU eKcrnayamauii eHepeoycmaHO80K 3
BIOHOB/1I0BAHUMU OXcepenamu eHepaiin.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
Lucyunainy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 8 po3dinis, a came:

1. Bcmyn 0o ducyunniHu «[laposi, 8000epiliHi, 0nane8asns6Hi KoOmau ma mernno2eHepamopu» 00 AK020
88iliwau nuMaHHA: npuHyunosi menaosi cxemu TEC, TEL], komeneHb; 3a20/16HA MeXHO02iYHA CXema
napozeHepamMopHoi yCmMaHoOB8KU HA meepOoMy Maausi; MPUHYUNOBA CxeMa rnapo2eHepamopa Ha
meepdomy nanusi; U3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAM®.

2. EHepzemu4He nanueo ma (io20 20piHHA 00 AK020 88iliWau nNuMaHHA Oxcepesn menaomu 078
napozeHepamopis, eHepeemuyHe rasaueo, KAacugikayia naaus, ckAad naauea; Menaoma 320paHHA
nanuea, 1eMKi pe4o8UHU MA KOKC NMaauea; XapakmepucmuKa 30U, (hi3UuKO-MexaHiYHi enacmusocmi
nanuea; 8UKOMHe 8y2innsA, KNacugikayia 30 munamu, MapKamu ma po3mipom 4acmok,; mopa, CAaHYi;
meepdi bionanusa, Kaacugikayia 3a eudom biomacu, mop2osumMu hopMmamu ma 871aCMUBOCMAMU;



ma3ym ma (io2o 8s1acmusocmi; XapakmepucmuKu 2a30n100ibHo20 nanusa; mamepiansHi 6anaHcu
rnpouecie 20piHHA; meopemu4Ho HeobxioHUl ma OdilicHuli 06’em nogimpsa 014 cNAAKBAHHA NMAAUS;
KoegiyieHm sumpamu (Had0auwKy) nosimps, npucocu nogimpsa 6 2a3oxo0ax; cKAad ma ob’emu
npoodyKmMie 320pAHHA NAAUBA; EHMAsbIiA MPOOYKMie 320PAHHA NAaAUBA; OCHOBU KIHEMUKU 20PiHHSA
rasnus, 20Mo2eHHi Ma 2emepo2eHHi XiMiuHi peakyii 20piHHA, NpAMi ma 380pOMHI peakyii, Mopsa0oK
XIMiYHUX peakyill, eHepzis akmueauyii, 1aHY208i peaKyii.

Tennosuli 6anaHc ma KoeghiyieHmM KopucHoi 0ii KomesnbHO20 azpeaamy 00 SK020 88ililisu 3a2as1bHe
PiBHAHHA merso08020 6aMAAHCY, CKAAO08I MPUBXiOHOI YacmuHU menao8020 6anAHCY, CKAAO08i
B8UMPAMHOI YacMUHU mensa08020 6ANAHCY, BUBHAYEHHSA KoegiuyieHma KopucHoi dii 3a npamum ma
380POMHUM Merna08um 6anaHCOM, Mernsa08i BMPAMU KOmesibHo20 azpe2amy 3 8i0XiOHUMU 203aMU,
yepes XiMiYHy HEernosHomy 320PAHHA, 4Yepe3 MexaHiYHy HeroeHomy 320PAHHSA, 4Yyepe3 308HIWHE
OXO0M100M(EHHSA, 3 (Pi3UYHOIO Menaomoro waaxKy;, bpymmo ma Hemmo KoegiyieHm KopucHoi Oil;
gumpama nasauea ma po3paxyHKoea sumpama rnaauea.

Tonkosi npoyecu 00 AK020 88iliLAU MUMAHHA KAACUPIKauii, 3a20/16HUX XAQPAKMepUCMUK | OCHOBHUX
MOKA3HUKI8 pobomu mornkosux npucmpois; crnaa8aHHA 2a30r100ibHo20 nanuea; CrnAMO8AHHA
piOKo2o nanuea; cnanweaHHA meepdo20 Manuea 8 wapi; CrnaaeaHHA meepodo20 Naauea 8
nua08UOHOMY CMAHI.

TennoobmiH ma 2i0poduHamika 8 esnemeHmax napozeHepamopa 00 AKO20 88iliwaAuU MUMAHHA
mennoobmiHy 8 monuyi, mernao00bMiHy 8 KOHBEKMUBHUX MOBEPXHAX HA2pisy, Op2aHi3auii pyxy eodu
ma napo8ooOAHOI CyMiWi 8 KOMeanbHUX azpe2amax; napo2eHepamopu 3 NpUPoOHOI0 YUPKYAAYi€eo, 3
MPUMYCOB0K UUPKYAAUIEID, NMPAMOMOYHI, Meniosa cxema napoceHepamopa, 800HUU pexcum ma
AKicmMb napu.

KoHcmpykmueHuli ycmpili OCHOBHUX esilemMeHMi8 KomesabHUX YyCMAHOBO0K 00 AK020 esiliwau
numaxHA: 6apabaHu ma Kosiekmopu, 8urnaptosasbHi NosepxHi Haezpigy; naponepezpieayi, 800AHI
eKkoHomalizepu; nidiepisayi nosimps; 3ab6pyOHEHHA MAa O4YUCMKA MO0BEPXOHb  Hazpisy;
8UCOKOMeEMMNepamypHa KOpPO3ifi M0BEPXOHb Haz2pisy, HU3bKOMeMNepamypHa KOpPO3ifi M08epxXOHb
Hazpisy, Kapkac ma obmypiska napozeHepamopie;, aepoOUHAMIKA KOmMesabHOI YyCMAaHOBKU;
30/108/108/1H08GHHA MA O4UCMKA MPOOYKMI8 320PAHHA; B8UOA/IEHHA WAAKY ma 30/u; MnasaueHe
20Crnodapcmeo KomeseHs.

3azanbHa xapakmepucmuKa e0002piliHux ma onaneanbHUX Komsis, mensaozeHepamopie 00
AK020 88ililAU NUMAHHA: cMmaHOapmu Ha 80002piliHi ma onantoeasnbHi Komsau, KOHCMPYKMUBHUl
ycmpili so0ompy6bHux, ¥apompybHux, 2a3ompybHuUx 80002piliHUX KOMig;, mernao2eHepamopu 014
CrasaBaHHA Yinux MKie conomu.

OpzaHi3zauyia ekcnayamauyii KomenbHUX YyCMAHOBOK 00 AK020 88iliuaAu NMUMAHHA w000 8UMO2
O0epH#asHUX HOPMAMUBHUX OKMIi8 3 OXOPOHU rnpaui 00 KOHCMPYKMUBHO20 yCmpot, Po3pobKu
KOHCMPYKMOPCbKOi O0KyMeHmauii ma eu2omossieHHA Komaie, iX PeKoHCMPpyKUii ma pemoHmy;
8UMO2 0epPHaBHUX HOPMAMUBHUX GKMIi8 Wo00 po3pobKu npoekmHoi OokymeHmauii 07
CropyoOxceHHA KomesneHb, MOHMYBAHHA Komais, ix sunpobysaHb ma 3008aHHA 8 eKCnayamayito;
8UMO2 0epIasHUX HOPMamMUuBHUX GKMIie w000 Op2aHi3auii ekcnayamayii komnis: peecmpauyis
Komgsie, 0noceidyeHHs, nepioOu4Hi 02a90u ma eunpobysaHHs;, eumoz 00 06cs1y208YH04020
nepcoHany,  ocobsausocmell  opeaHizayii  ekcrnayamauii  onaneanbHUx — Komsaie  ma
mernno2eHepamopis.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm

OcHoB8Hi iHhopmauyiliHi pecypcu:

KoHcnekm nekuili 3 OucyunniHu «KomesbHi ycmaHOBKU Mpomucnosux nionpuemcms» 08
3006yeayie suwjoi oceimu nepwozo (b6axkanaspcbkozo) pieHA 3i cneuianbHocmi 144 -
TennoeHepeemuKa 04HOI ma 3a004YHOI hopm HABYAHHA / YKA. MnyuweHko O./1., — Kam'aHcoke: AATY,
2019-103c.

Hoemip M.M. [ucmaHyiliHul Kypc «llapoesi, 6000epiliHi, onanweansHi Komau ma



mernioceHepamopu». HTYY Kril im. l. CikopcbKozo. 2021.
https://classroom.qoogle.com/c/MTQ3NTA2Mzq40Tk1 ?cjc=5sfsiis

Knimoe P.O. KoHcriekm nekyili 3 ducyunnidu «xcepena menaonocmayaHHs ma mensosi
mepexi» / P»,0. Knimos. — [IHinpod3epxcuHcoK: AAMNY, 2016. — 103 c.

Ganapathy V. Steam Generator and Waste Heat Boilers. CRC Press Taylor & Francis Group.
London. New York. 2015. -529 p.

Hodamkosi iHdpopmayiliHi pecypcu

HopmamueHo-ripasosuli akm 3 oxopoHu ripayi HIMAOI 0.00-1.08-94 lNpasuna 6ydosu i 6ezne4yHoi
eKkcnayamauii naposux ma e8o0oepiliHux komnis. epxcHaena0oxopoHnpayi YkpaiHu. Kuis. 1998.
—-174c.

HopmamusHo-ripasosuli akm 3 oxopoHu ripayi HIMAOI 0.00-1.26-96 lNpasuna 6ydosu i 6ezne4yHoi
eKcrisyamayii naposux Komsnie 3 muckom napu He suuje 0,07 Mrla (0,7 k2c/cm?) ma sodo2piliHux
komsaie i  eodonidiepisayie  memnepamyporo  Haepisy eo0u He suwe  115°C.
LepxcHaznadoxopoHnpayi YkpaiHu. Kuis. 1996. — 58 c.

Rules for Construction of Power Boilers. ASME Boiler and Pressure Vessel Code. International Code.

ASME. New York. 2004. — 264 p.
10. Steam plant calculations manual. Second edition. / V. Ganapathy. Marcel Dekker Inc. New York.
Basel, Hong Kong. 2015. — 226 p.

11. HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU(OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHammas

Neo
3/n

Haszea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHhopmauiliHi Oxcepena)

1

Tema 1. Bcmyn 0o OJucyunaiHu «[lapogi, 8000epiliHi, 0naneasnsbHi Komau ma
mennozeHepamopu». lNMpuHyunosi mennosi cxemu TEC, TEL], KomeneHb. 3a2a716HG MeEXHOA02iYHA
cxema napo2eHepamopHoi ycmaHoeKu Ha meepoomy nanusi. [lpuHyunosa cxema
napozeHepamopa Ha meepoomy nanusi. BusHayeHHA MOHAMb: rnapo2eHepamop ma naposuli
Komes, 80002piliHuli Komes, onanweasnbHUlli Komes, KomesbHUll aepe2am, OCHOBHE mad
donomixcHe 067100HAHHSA, KOmesibHa YCMAHOBKA, KOmesbHA, mers02eHepamop.

JlimepamypHi dxcepena: [1] [2 ] AucmanyiliHuli kypc «Maposi, 60002piliHi, onantosasnsHi
Komsau ma mernso2eHepamopu», nekyia 1.

2. EHepzemuyHe nanuso.

Tema 2.1. [xepena menaomu 0aA napozeHepamopie. EHepzemuyHe nanueo. OCHOBHI
eu3sHa4eHHA. Knacudgikayia nanue. CKknad nanuea. Maca naauea: poboua, cyxa, cyxa
6e330nbHa, opezaHiyHa. Tensnoma 320paHHA nanued. Jlemki pe4yoeUHU mMa KOKC nanaued.
Xapakmepucmuka 3o0au. Pi3uKo-mexaHiYHi enacmueocmi nanuea. BuKonHe 8yzinns,
Knacugikayis 3a munamu, mapkamu ma po3mipom yacmok. Topep. Cananyi. Teepdi bionanuea,
Knacugikayia 3a sudom biomacu, mopaosumu hopmamu ma es1acmueocmsamu.

JlimepamypHi Oxcepena: [1] [2] AucmaHuyiliHuli kypc «lMaposi, 8000e2piliHi, onanoeancHi
Komsau ma mernso2eHepamopu», neKyia 2.

Tema 2.1. [xepena menaomu 014 napozeHepamopie. EHepeemuy4He nanueo (3aeepuieHHs).
Pidke nanueo ma lio2o enacmusocmi. Xapakmepucmuku 2a3onodibHoz2o nanusa.

JlimepamypHi Oxcepena: [1] [2] AucmaHuyiliHuli kypc «[laposi, 8000e2piliHi, onanoeansbHi
Komsau ma mernsao2eHepamopu», AeKyia 3.

Tema 2.2. MamepianbHi 6anaHcu npouyecie 20piHHA. TeopemuyHo HeobxioHuli ma OdilicHuli
06’em noeimpsa 0na cnanweaHHAa nanue. KoedpiyieHm eumpamu (Hadauwky) nosimps.



https://classroom.google.com/c/MTQ3NTA2Mzg4OTk1?cjc=5sfsiis

Mpucocu nosimpa e 2a3oxodax. Cknad ma Kinbkicmb npodyKmie 320pAHHA nanuea.
Po3paxyHok KoeghiyieHma HadauwKy nogimpsa npu noeHOMy ma Herno8HoMy 320paHHI nanuea.
EHmanenia npodykmie 320paHHA nanuea.

JlimepamypHi Oxcepena: [1] [2] AucmaHyitiHul Kypc «llapoesi, 80002piliHi, 0nanoeanbHi
Komsau ma mennoz2eHepamopu», neKkyis 4.

Tema 2.3 OcHoBu KiHemuKu 20piHHA nanue. Kinemuka ximiyHux peakyiii. lMopadok XimiyHux
peakuiii. EHepaia akmueayii. JlaHyro208i peakyii.

JlimepamypHi Oxcepena: [1] [2] AucmaHyitiHul Kypc «llapoesi, 80002piliHi, 0nanoeanbHi
Komsau ma mernnoz2eHepamopu», neKkyis 5.

3. Tennosuli 6anaHc ma KoegiyieHmM KopucHoi 8iif KomenbHO20 azpe2amy

Tema 3.1 Tennosuli 6anaHc KomenbHO20 azpe2amy. 3a2as1bHe PiBHAHHA Merna08020 6AAAHCY.
CKknadoesi npuexioHoi yacmuHu mennosozo banaHcy. CKnadosi BUMPAMHOI YGCMUHU Mernsa08020
b6anaHcy. Po3paxyHoK KoeghiuyieHma KopucHoi 0ii 3a npamum 6anaHcom.

JlimepamypHi Oxcepena: [1] [2] AucmaHyiliHul Kypc «llapoesi, 80002piliHi, onano8anbHi
Komsau ma menso2eHepamopu», 1eKyia 6.

Tema 3.1 Tennoeuii 6anaHc KomenbHO20 azpezamy (3aeepuwieHHs). BusHayeHHs KoegiyieHma
KOpucCHOI Oii KomesbHO20 aepezamy 3a 380pPOMHUM menaosum 6anaHCOM, mernso8i empamu
KomesnibHO20 az2pe2amy 3 8i0XIOHUMU 2a3aMu, 4Yepe3 XiMiYHy HernosHomy 320pAHHA, 4Yepes
MeXaHiYHy HernosHomy 320PAHHA, 4Yepe3 308HIWHE OXON00MEHHA, 3 (hi3UYHO MenaAo0mMoro
waaxky; bpymmo ma Hemmo KoegiyieHm KopucHoi 0il; sumpama nasnuea ma pPo3paxyHKosd
sumpama rnanausa.

JlimepamypHi Oxcepena: [1] [2] AucmaHyiliHuli Kypc «llapoesi, 80002piliHi, 0nanoeanbHi
Komsau ma mensao2eHepamopu», AeKyia 7.

4. Tonkoei npoyecu

Tema 4.1 Knacugpikayis, 3a2anbHi XapakmepucmuKu i 0CHOB8Hi NOKA3HUKU pobomu monKoeux
npucmpois. 3a2anbHa Kaacugikayis monkosux npucmpois. Tonkoei npoyecu npu cnaato8aHHi
20308020, pidko20 ma meepdo20 nanusd. OCHOBHI NOKA3HUKU pobomu monkoeux npucmpois.

JlimepamypHi Oxcepena: [1] [2] AucmaHyiliHuli Kypc «llapoesi, 80002piliHi, 0nanoeanbHi
Komsau ma mensao2eHepamopu», AeKyia 8.

Tema 4.2 CnanrweaHHA 2a30n00i6Ho020 nanued. OCHOBHI XapaKmepucmuKu 2a308020 Naaued.
MpuHyunu opaaHxizayii cnanoeaHHA 20308020 naauea 8 monkax. Cmiilikicme noaym’a. Tonku
ma nasnbHUKU 014 20308020 nanusea. Ocobausocmi cnanw6aHHA 2a308UX NAAUE 3 HU3bKOIO ma
B8UCOKOIO menaomoto 320paHHA. CymicHe cnanl8aHHA 2a308020 nanuea 3 piOKumM ma
meepoum naaueom, crnasnreaHHA biozasy.

JlimepamypHi Oxcepena: [1] [2] AucmaHyiliHuli Kypc «llaposi, 80002piliHi, onanoeanbHi
Komsau ma mensao2eHepamopu», AeKyia 9.

10

Tema 4.3 CnanoeaHHA pioKozo nanuea. Ocobausocmi cnanweaHHA piOKo20 Naausa ma emanu
lio2o 20piHHA. PopcyHKU 014 pidKo20 nanuea, KOMbOIHOBAHI 2a30Ma3ymHi nNanbHUKU. TonKu 08
cnanteaHHA piokoeo nanuea. Ocobsausocmi crnanto8aHHA 2oproYvux 6iopiouH.

JlimepamypHi 0xcepena: [1], [2 ] Aucmanyitinuli kypc «Maposi, 60002piliHi, 0rnantoeasnbHi
Komsau ma mernsaozeHepamopu», neKkyia 10.
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Tema 4.4 CnanroeaHHA meepdo2o naausea e wapi. Knacugikayia waposux monok. 3azanvHa
XapakmepucmuKd npouyecy 20piHHA naauea 6 wapi. HemexaHizosaHi, HaniemexaHiyHi ma
MexXaHivyHi wapoesi monku. TONKu 3 KUNAa4um wapom nanueda 071 cnanrto8aHHA eyeinaa ma
meepoux bionanus.




JlimepamypHi Oxcepena: [1] [2] AucmaHuyiliHuli Kypc «llaposi, 80002piliHi, onanoeanbHi
Komsau ma mernsaozeHepamopu», nekyia 11.
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Tema 4.5 CnanoeaHHA meep0d0o20 nNanued 8 NuaA08UOHOMY cmaHi. CxeMu nNpu2omMyeaHHsA nuny,
CYWiHHA ma po3mento8aHHA. Ocobausocmi ¢paKenbHO20 20pPiHHA 8Yy2inbHO20 nuAay.
MunoesyeinbHi NnanbHUKU ma ix pozmawysaHHA 8 monyi. ®aKkesnbHi MonKu 3 eudasneHHAM
meep0do20 ma pidKoz20 winaky. LLukanoHHi ma suxoposi monkKu.

JlimepamypHi Oxcepena: [1] [2] AucmaHyitiHul Kypc «llapoesi, 80002piliHi, 0nanoeanbHi
KOomau ma mernno2eHepamopu», nexkyia 12.
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5. Tennoobmin ma 2idpoduHamika e enemeHmax napoz2eHepamopa

Tema 5.1 Tennoobmin 8 enemenmax napozeHepamopad. Tennoobmin e monyi. TernnoobmiH e
KOHBEKMUBHUX NOBEpPXHAX Haezpisy. IHmeHcugikayia padiayiliHoco ma KOHBeKmMueH020
menao006miHy.

JlimepamypHi Oxcepena: [1] [2] AucmaHyitiHul Kypc «llapoesi, 80002piliHi, 0nanoeanbHi
KOomau ma mernno2eHepamopu», nexkyia 13.
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Tema 5.2 TliopoduHamika KomenbHUX azpezamis. BunaprosanvHi noeepxHi Hazpiey ma
opaaHizayia pyxy eodu ma napoeodsaHoi cymiwi e Hux. lapozeHepamopu 3 NPupPoOHOHO
YUPKYNAYiero, npamMomoYHi, 3 Npumycoeoto YUpPKYyAAayieto.

JlimepamypHi Oxcepena: [1] [2] AucmaHuyiliHuli Kypc «llaposi, 80002piliHi, onanoeanbHi
Komau ma mernno2eHepamopu», nexkyia 14.

15

Tema 5.2 lidpoduHamika KomenbHUX azpe2amie (3asepuieHHs). OCHOBHI KOHCMPYKMUBHI
cXxeMu naposux Komsie HU3bKO20, CepedHb020, BUCOKO20 MA HAOKPUMUYHO20 MUCKY.
KomnoHoseku naposux komnis. Knacudikayia naposux Kkomsnie 3a napamempamu napu ma
00CAMCHI MOKA3HUKU es1eKmpocmaHuyiii 3 ix 3acmocyeaHHAM.

JlimepamypHi Oxcepena: [1] [2] AucmaHyitiHuli Kypc «llaposi, 80002piliHi, onanoeanbHi
Komau ma mernnozeHepamopu», nexkyia 15.
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Tema 5.3 Tennoea cxema napozeHepamopa. Tensaosi cxemu: napozeHepamopa cepedHbo20
mucky 07A CnanleaHHA 203y ma masymy, napo2eHepamopda BUCOKO20 MUCKY 0nA
CranweaHHA  B8Yy2inbHO20 nunay, cxemd COHAYHO-NAAUBHO20 MaApozeHepamopa 3
napab6oaoyuniHOPUYHUMU KOHYeHmpamopamu.

JlimepamypHi Oxcepena: [1] [2] AucmaHyitiHuli Kypc «llaposi, 80002piliHi, onanoeanbHi
Komsau ma mennozeHepamopu TenaomacoobmiH» nekyis 16.
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12. Tema 5.4. BodHuii pexcum ma akicme napu. llidzomoeka »cususnabHoi 800u.
YmeopeHHsa Hakuny ma sumoau 00 AKocmi dusuavHoi odu. XimiyHa nidcomosKka
HcusunwvHoi odu. MpodysKa napozeHepamopa. CmyniHyame sunaproeaHHsa. Cenapayia ma
npomueaHHA napu. Hacocu KomenbHUX yCMAHOBOK.

JlimepamypHi Oxcepena: [1] [2] AucmaHyiliHuli Kypc «llapoesi, 80002piliHi, onanoeanbHi
Komsau ma mersao2eHepamopu», neKyia 17.
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6. KoHcmpykmueHuli ycmpili OCHOBHUX efieMeHmMie KomesbHUX YyCMAHOBOK.

Tema 6.1 EnemeHmu napogo2o mpakmy Komsad. bapabaH ma Kosaekmopu Komaa.
BunapiosanvHi noeepxHi. [laponepeepisavi. Tunu naponepezpisavyis. KoHeekmMuseHi
naponepeezpisadi. Padiayilini  ma wupmosi  naponepezpisadi. KomnoHysaHHsA
naponepeezpisadyis.

JlimepamypHi Oxcepena: [1] [2] AucmaHuyiliHull Kypc «llaposi, 80002piliHi, onanoeanbHi
Komsau ma mersao2eHepamopu», neKyia 18.
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Tema 6.1 EnemeHmu naposoz20 mpakmy Komand. (3aeepuieHHsA) Pe2ynweaHHa memnepamypu




nepezpiay napu. lMapooxonodxcyeayi. Cxemu 8Ka04YeHHs NAPOOXO000Xyaadyie.

JlimepamypHi Oxcepena: [1] [2] AucmaHuyiliHuli Kypc «llaposi, 8000e2piliHi, onantoeanbHi
Komau ma mernnoz2eHepamopu», Aexkyia 19.

20

Tema 6.2 HusbkomemnepamypHi nosepxHi Hazpiey. BoOsHi eKoHomalizepu, munu ma cxemu
eKaYeHHA. [idiepieaui noeimpsa, munu ma cxemu eKaw4veHHA. HusbkomemnepamypHa
KOpo3ifA Nog8epxoHb Hazpiesy.

JlimepamypHi Oxcepena: [1] [2] AucmaHyitiHul Kypc «llapoesi, 80002piliHi, 0nanoeanbHi
Komau ma mernnozeHepamopu», nexkyia 20.

21

Tema 6.3 Apmamypa ma 2apHimypa Komna. 3anobixcHi ma eubyxosi KaanaHu, apmamypa.
JIoKu, nasu.

Tema 6.4 3a6pyOHeHHA ma o4ucCMKad MoeepxoHb Hazpisy. BucoKomemnepamypHa Kopo3is
nosepxoHb Hazpisy. 3abpyOHeHHA NoBepxXoHb Hazpigy. O4UCMKaA MosepXoHb Hazpisy eid
3a6pyoHeHbs.

Tema 6.5 Kapkac ma obmypieka napozeHepamopis. Kapkac. Obmypieka. Tennoizonayis.

Tema 6.6 AepoduHamika KomenbHoi ycmaHoeKu. FazonosimpaHuli mpakm. AepoduHamivyHuli
onip. Qumococu ma eeHmunamopu. Jumoesa mpyba.

JlimepamypHi Oxcepena: [1] [2] AucmaHyiliHul Kypc «llaposi, 80002piliHi, 0nanoeanbHi
Komau ma mernno2eHepamopu», nexkyia 21.
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13. Tema 6.7 EKonoziyHi sumoau 00 KomesieHb. 30/108/108/08AHHA MA OYUCMKA
npodyKmie 320paHHA. BMicm wiKidausux pe4osuH 8 npodyKmax 320PaHHA.
3on06n08n08aHHA. O4ucmKa npodyKmie 320paHHA 8i0 oKcudis cipku ma oKcudie azomy.
BudasneHHa wnaky ma 30u.

JlimepamypHi Oxcepena: [1] [2] AucmaHyitiHuli Kypc «llaposi, 80002piliHi, onanoeanbHi
Komsau ma mersao2eHepamopu» AeKyia 22.
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Tema 6.8 lNanueHe 2ocnodapcmeo. lNanusHe 20cnodapcmeo npu 8UKOPUCMAHHI meepdoz20
nanuea ma 6iomacu. Mazymte 2ocnodapcmeo. [a30nocmavyaHHA KomeseHb.

JlimepamypHi Oxcepena: [1] [2] AucmaHyitiHuli Kypc «llaposi, 80002piliHi, onaneanbHi
Komsau ma meriso2eHepamopu» AeKyia 23.

24

7. 3az2anbHa xapakmepucmuka 60002piliHUX ma onantoeanbHUX Komsaie, mennoz2eHepamopie

Tema 7.1 Knacugpikayia ma mexHiyHi eumo2u 00 e60002piliHux Komnaie. CmaHOapmu Ha
80002piliHi ma onanteasibHi Komu.

JlimepamypHi 0xcepena: [1, 3] [2] AucmanuyiliHuli kypc «llaposi, 6o002piliHi, onantoeanbHi
Komsau ma meriso2eHepamopu», neKyia 24.
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Tema 7.2 KoHcmpykmuseHuli ycmpili 60002piliHux ma onanweanbHUX Komais,
mennoz2eHepamopie. KoHcmpykmusHuli ycmpili so0ompybHuUX, »capompybHux, 2a30mpybHUX
8o0oepiliHux Komnis. [iOpoduHamika eodoepiliHux Komsaie. KoHOeHcauiliHi ~ Komau.
TernnozeHepamopu 018 CAAOBAHHSA YiUX MIOKi8 CON0OMU.

JlimepamypHi 0xcepena: [1, 3] [2] AucmanyiliHuli kypc «llaposi, 80002piliHi, 0rnan08anbHiI
Komsaiu ma meriso2eHepamopu», neKyia 25.
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8. OpezaHizayia ekcnayamayii KomeabHUX yCMAHOBOK.

Tema 8.1 OpeaHizauyia eKkcnayamauyii KomeabHUX ycMAHOBOK. Cucmemu as8momamu4yHo20
ynpaesniHHA KomesibHUX YCMAHOBOK. Bumoau 0epxasHUX HOPMAMUBHUX KMie 3 OXOPOHU npaui
W000 KOHCMPYKMUBHO20 YyCmMpoto, pPo3pobKU KOHCMPYKMOPCbKOi OOoKymeHmauii ma
8U20MOB/IEHHA KOM1i8, iX PeKoHCMPYKUii ma pemMoHmy. Bumoau 0epMHasHUX HOPMAMUBHUX
aKkmie w000 po3pobKu npoekmHoi OoKymeHmauii 0714 criopyOHeHHA KomesieHb, MOHMYB8AHHA




Komasis, ix sunpobysaHb ma 3008AHHA 8 €KCAyamauyito.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 5, 6] [2]AucmanuyitiHuli kypc «[Taposi, 60002piliHi, 0nanto8aneoHi
Komau ma mernnoz2eHepamopu», nexkyia 26.
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Tema 8.2 [lepxcasHuli HA2a50 30 eKCNAyamauyieto KomesabHUX yCMAHOBOK. Bumozau OeprasHUX
HOPMaMUBHUX aKmis wWo0o0 peecmpauii Komsaie, 0rnoceiovyeHHs, nepioOuYHUx o027180i8 ma
s8unpobysaHs, sumoau 00 0bcnyzosytouo20 nepcoHany. Ocobausocmi opeaHizauii excriayamayii
0raneansbHUX Komsie ma mersao2eHepamopis.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 5, 6] [2]AucmaHyitiHuli kypc «[Taposi, 60002piliHi, 0nanto8anbHi
Komau ma mersno2eHepamopu», nexkyia 27.




MpakmuyHi 3aHAMMA

No
3/n

Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesiKk OCHOBHUX MUMAHb

Tema 2.1. [xcepena menanomu 018 napoz2eHepamopis. EHepzemuy4yHe nanaueo

Tema 2.2. MamepianbHi 6anaHcu npoyecie 20piHHA.

3a60aHHA Ha 3aHAMMA: [lepepaxyHOK menaomu 320PAHHA NAAU8a 30 OAHUMU PO

akmuyHull emicm 80s02u ma 307U. Po3paxyHOK haKmMu4yHo20 3HA4YeHHA KoegiyieHmy

HAOAUWKY MNo8impaA 30 OaHUMU MPO XiMiYHUU CKAad npooyKmie 320paHHA.

3aedaHHa CPC: onpayrosamu mamepianu NPAKMu4YHo20 3aHAmmsa 1, sug4umu po3eaaHymi

MUMAHHA 30 KOHCEKMOM AeKyil ma nimepamyporo, BUKoHamu nepwy yacmury Ar13-1.

JlimepamypHi Oxepena: [1] ; ducmanyitiHuli Kypc «llaposi, 80002piliHi, 0Nan8abHiI
Komsau ma mennaozeHepamopu»: AeKkyii 1, 2, 3, 4; mamepianu 00 npakmuyHo2o 3aHAMms 1.

Tema 2.2 MamepianbHi 6anaHcu npoyecie 20piHHA.

3a80aHHA Ha 3aHAMMA: Po3paxyHOK o6’emie nosimpsa 0na 20piHHA nanuea, ob6’emy ma

CKnady npoOyKmie 320paHHA. PO3paxyHoK eHmanonii npoodykmie 320paHHA naauea.

3ae80aHHA Ha CPC: onpaytosamu mamepianu MAPAKMUYHO20 3aHAMMA 2, 8us4yumu

po32aaHyme NUMAaHHA 30 KOHCIeKmomM ma aimepamypotro. BukoHamu dpyay yacmury Al13-

1.

JlimepamypHi Oxepena: [1], ducmanryiliHuli Kypc «llaposi, 80002piliHi, onanteansHi Komsau
ma mennozeHepamopu»: Aexkuii 4, 6, 7, mamepiaau 00 NpakmMu4YHo20 3aHAMms 2.

Tema 3.1 Tennosuli 6anaHc KomenbHO20 azpe2amy

3ae0aHHA Ha 3aHAMMA: Po3paxyHOK empam mernaomu 3 8i0XiOHUMU npodyKkmamu

320paHHA. Po3paxyHOK empam eHepeii nanuea 4epe3 XiMiyHy HernosHomy 320PAHHA 34

OaHUMU XiMiYHO20 aHANIi3y NPOOYKMIi8 320PAHHS.

3ae80aHHA Ha CPC: onpaurosamu mamepianu MNPAaKmMu4yHo20 3aHAMmsA 3, sus4yumu

po32agHyme NUMAHHA 30 KOHCMEKMOM AeKuill ma simepamyporo.

JlimepamypHi Oxcepena: [1], ducmaruitiHuli Kypc «[llapoei, 60002piliHi, onaneanbHi Komsau
ma mennozeHepamopux»: nexkuii 4, 6, 7, mamepiaau 00 NPAKMuU4YHo20 3aHAMms 3.

Tema 3.1 Tennosuli 6anaHc KomenbHO20 azpeaamy

3ae0aHHA Ha 3aHAMMA: Po3paxyHOK empam eHepezii nanuea yepes MexaHiyHy HernogsHomy

320pPAHHA HA OCHO8i n1abopamopHO20 aHANI3Y 30/16HO20 30AUWKY. BusHayeHHA empam

eHepezii Yyepe3 0x0100HeHHA 308HIWHIX M0BEPXOHb KOMAA.

3ae0aHHA Ha CPC: onpayrosamu mamepianu NPaKmMu4Ho2o 3aHamms 4, susyumu NUMaHHA

30 KoOHcnekmom nekuili, poze’azamu 3adayi Ar13-2.

JlimepamypHi Oxcepena: [1], ducmanryiliHuli Kypc «llaposi, 80002piliHi, onanteansbHi Komsau
ma mennozeHepamopux»: nexkuii 4, 6, 7, mamepiaau 00 NpakmMu4yHo20 3aHAMMA 4.

Tema 3.1 Tennoeuii 6anaHc KomenbHO20 azpe2amy

3aedaHHA Ha 3aHammsA: CKAa0aHHA mers08020 6anaHCy KomesibHO20 azpeaamy 3a NPAMUM

ma 380pPOMHUM MemoOoM. Po3paxyHKose BU3HAYEHHS eKCcrnayamauiliHo2o KoegiuyieHma

KopucHoi 0il KomenbHo20 azpezamy. Po3paxyHOK 200UHHOI eumpamu nanusea. Po3paxyHoK

numomoi sumpamu nasnusa Ha supobHUUMaea mernsao8o0i eHepeii.

3asdaHHA Ha CPC: onpayrosamu mamepiaau npakmu4yHo20 3aHAMmsA 5, susyumu nuMaHH=A

30 KOHCeKkmom saekuyid.

JlimepamypHi Oxcepena: [1], ducmaruitiHuli kypc «llaposi, 8000epiliHi, onaatoeanbHi Komau
ma mennoeeHepamopux»: Aexkuii 4, 6, 7, mamepiaau 00 Npakmu4yHo20 3aHAMms 5.




JlabopamopHi pobomu

No
3/n

Kopomkuii 3micm nabopamopHoi pobomu

JlabopamopHa poboma Nel. EkcnepumeHmasnbHe 8U3HAYEHHA 2YyCMUHU YaCMOK 0epesuHu,

depe8HUX MA CONOM’AHUX 2pPaHYAN

Mema po6omu — O3HaliomsaeHHSA 3 ycmMPOEM 0eMOoHCMpPauyiliHo2o 80002piliHo20 Komaa Ha
Kagpedpi. Bidbip 3pa3kie naauea ma 30/16H020 30AUWKY 0419 BUKOHAHHA 1060pamopHuUx pobim.
BusyeHHs memodie 8idbopy npob, nidcomoeKuU YaCmMOoK rasnuea 00 00CNiIOHEeHHS, BUBYEHHSA
MemoOUKU eKcriepumMeHmasnbHO20 8U3ZHAYEHHA 2yCMUHU YaCMOK 1asau8a, OMpPUMAaHHA HOBUYOK
Yy BUKOHQHHI eKcrepumeHmanbHUX pobim 3 8U3HAYEHHA 2yCMUHU YaCMOK 1asuea.

3aed0aHHA pobomu - 8i06ip npob, nidcomosKa 3pasKie nanuea, exkcrepumeHmMasbHe

8U3HAYEHHA 2YCMUHU YaCMOK 0epe8UHU, 0epe8HUX Ma COMOM AHUX 2PAHY.

lMpozpama nposedeHHsA i ONPayO8AHHA pe3yabmamie 00CAiOHceHb:

1. Mpu nidzomosyi 0o 3aHAMMSA 8UBYUMU MEMOOUYHI BKA3iBKU 00 BUKOHAHHA 1a60pamMopHoi

pobomu, 3azcomosumu mabauyi 004 3anucy pesysnsmamie 8umiptogaHs. 2. [lidzomosumu

3pasKu 2paHyn 01 0o0cnioxeHs. 3 napmii 2paHyn 8idbuparome 6e30eekmHi YacmkKu, wo

Marome nNpasusnbHy 2eomempuyHy opmy. HepisHi Kpai 2paHyn 8i0pizarome 20cmpum 1e30m

rneprneHOUKYAApHO 00 ocCi 2paHyau. 3pi3u wsigpyromse 00 OMPUMAHHA PIBHOI Mo8epxHi.

Fomyrome He meHwe 5 2paHyn KoxHoz20 sudy. 3. 3 npamux 2inok eepbo8o20 xmu3y supizamu

3pasku dosxuHoro 80-100 mm. flomyome no 5 3paskie 3 8os02uUx 2iNOK MA Cyxux 2inoK. 4.

BuzHayumu 2eomempuyHi po3mipu 2paHyn ma 3paskie oOepesuHuU 30 O0MNOMO20t0

WMaH2eHUUPKYAA. [1a KOXHOI 2paHyAU ma 4yacmkKu 0epesuHuU BUKOHYOMb 8 8UMIPIOBAHb: -

2 8UMIPHOBAHHA O0BXCUHU 3i 3MiuyeHHAM Ha Kym 90°, 6 8UMipro8aHb 308HiUIHbO20 diamempa

- 08iyi 3i 3miweHHa Ha 90° 3 0b60x KiHUie ma rocepeduHi. 4. 38axcUumu KoXeH 3pa30K Hd

nabopamopHux 8azax 3 po3dinbHoro 30amHicmioo 0,001 2. 5. Pospaxysamu o06’em KOMCHOI

2paHyn. 6. Po3paxysamu 2yCmuHy KOXHOI 3 epaHysn ma 4yacmok 0epesuHu. 7. Ob4yucaumu

cepeldHi apugpmMmemuyHi 3Ha4YeHHA 2PAHYA MA YacmoK 0epesuHu. 8. [1o 00HOMY 3pa3Ky 2pPaHy

ma 4yacmok 0epesuHuU rnomicmumu y CKAAHKY 3 8000t0, criocmepieamu nogeodiHKy 4acmoK

npomsazom 10 xgunuH. 9. OMpumMaHi pe3ysemamu 8UMIPHOBAHb MA CIOCMeEPEHEHb 3aHeCMU

y mabauuyro. 10.0chopmumu 38im npo 8UKOHAHHA 1abopamopHoi pobomu.

Jlimepamypa:

1. ACTY-I CEN/TS 15150:2012 bionanuso meepde. Memoodu 8u3HAYAHHA WinbHOCMi YACMOK.

—K.: MiHeKkoHompo3sumky YKpaiHu, 2013 — 8c.

2. fJucmaHruyiliHul Kypc «laposi, 80002piliHi, 0rasn8aabHI KOMAU Ma mers02eHepamopu»,
nabopamopHa poboma 1.

3. Macnopm nabopamopii

https://vde.kpi.ua/wp-content/uploads/2022/06/lab_passport 317.pdf

JlabopamopHa poboma Ne2. EKcnepumeHmasnbHe 8U3HAYEHHA HACUMHOI Mmacu nasaueHoi

mpicKu, depe8HUX ma cOMNOM’AHUX 2PAHYN

Mema pobomu — susyeHHA memooie 8i06opy npob, Nid2omoeKu 3pa3Kie 00 O0CAIOHEHHS,
8UBYEHHA MemOoOUKU eKcriepuMeHmasabHO20 8U3HAYEHHA HOCUMHOI Macu peasibHUX meepoux
bionasnus, ompuUMAHHA HAOBUYOK Y BUKOHAHHI eKcriepuMeHmanbHUx pobim 3 8U3HAYEHHSA
HacurnHoi macu rnanus.

3ae0aHHA pobomu - eKcriepumMeHmManbHO 8U3HAYUMU HACUMHY MAcCy MaaueHoi mpicku,

depesHuUX Mma CONOM’AHUX 2paHy

lMpoz2pama nposedeHHsA i onpayoeaHHA pe3ynbmamie 00Cni0HeHs:

1. Mpu nidecomosyi 0o 3aHAMMSA 8UB4YUMU MEMOOUYHI 8KA3i6KU 00 BUKOHAHHA
nabopamopHoi pobomu, 302o0mosumu mabauyi 0214 3anucy pe3yabmamis sUMIpPHOB8AHb.

2. [Midecomysamu 3pa3Ku naaued: 3 NPoMuUc/aA080i Napmii 2paHya y CmaHi nocmayaHHA
s8i0buparomo 36ipHy nNpoby i Memooom KeapmyeaHHSA CKOpo4yroms ii 00 macu 2 Ke; 3
npomMucsa080i napmii cyxoi 0epesHoi mpicku y cmaHi nocma4vyaHHA 8iobupatrome 36ipHy npoby i
MemoOOM K8apmy8aHHA CKopoYytoms ii 00 macu 1 Kz2; 3 mpomMucno8o0i napmii 80s1020i depegHoi




mpicKku y cmaHi nocma4aHHA gidbuparomes 36ipHy npoby i Memodom Keapmy8aHHA
CcKopo4ytome ii 0o macu 1 Ke. [lioczomosneHi npobu 36epizarome y WinbHUX NosiemuneHo8uUx
nakemax. 3. BusHayumu macy sunpobysasnsHo20 KoHmMeliHepa. KoHmeliHep o4yuuw,aroms,
npomusaroMmb ma sucywyoms y cywunsHil wagi npu 105°C. MopoxcHil, yucmuli i cyxuli
KOoHmeliHep 38axCyt0mb HA 8a2ax 3 po30inbHo 30amHicmio 12. 4. BusHayumu o6’em
sunpobyesanbHo20 KOHMeliHepa. KoHmeliHep HaMnosHMb 800010 M0 8iHUSA | 38aMYHOMb.
Temnepamypa 8o0u mae cmaHosumu 10-200C. Po3paxosytome 06’em KoHmeliHepa 8uxo0A4u 3
yucmoi eaz2u 800u ma ii 2aycmuHu 1 k2/Om?> i pesynbmam 3anucyrome 3 moyHicmto 0o 0,000001
M3, (3anexcHicmb 2ycmuHu 800u 8i0 memnepamypu He 8paxosytoms). KoHmeliHep sucywumu 8
cywunsHili wagi. 5. HanosHumu koHmeliHep 00CAidOMy8aHUM naau8om suuie 8iHus Ha 30-
50mMM 3 MaKcuManbHO MOXIUBOK BUCOMOIO KOHYca. HanosHeHuli KOHmMeliHep cmpywyroms i
darome Moxcausicme mamepiany npobu ocicmu. CmpywysaHHA 30ilicCHIOKMb 3aCMoco8y4U
ginbHe nadiHHA KoHmeliHepa 3 sucomu 150mMm Ha Oepes’siHy naumy, po3mawosaHy Ha
20pu30HMasnbHili nosepxHi. loemoprorome cmpyuwysaHHA binbuwe Hix 08a pasu. BinbHul
06’em, W0 BUHUK y KOHMeliHepi, 3anoeHOMb NpPoboro nanusa. Hadauwok npobu HAO Kpasmu
KoHmeliHepa 8udansatome 0epes’ssHUM 6pyCcKoM rpomsaytoyu [io2o KoausasbHUM pyXom HAO
BEPXHIM KPAEM KOHMeliHepa - 8iOHieenbosyomb. 38axcumu KoHmeliHep 3 8i0HiIBE/1bOBAHOO
rnosepxHeto npobu naausa. Bumipo8aHHA nosmoptoromes HemeHwe 080X pasig. 7. Ob4yucaumu
HacumnHy macy 3paskie nanusa. KoxHuli okpemuli pe3yabmam 8u3Ha4eHHA HacunHoi macu
su3Hayarome 3 moyHicmio 0,1 k2/mM3, a cepedHE 3Ha4YeHHA 8U3HAYEHOI HaCUNHOI Mmacu naausea
OKpyanooms 3 epadayiero 10 ke/m3. 8. OmpumaHi 0aHi 3aHecmu 8 mabauyro. 9. Ogpopmumu
38im npo 8uKOHaHHA nabopamopHoi pobomu.

Jlimepamypa:

1. ACTY-N CEN/TS 15103:2012 bionanugo meepde. Memodu BU3HAYAHHA HACUMHOT

winsHocmi. — K.: MiHekoHompo3sumky YKpaiHu, 2013 — 4c.

2. fJucmaHruyiliHul Kypc «laposi, 80002piliHi, 0rasn8aabHI KOMAU Ma mers02eHepamopu»,
nabopamopHa poboma 2.

3. Macnopm nabopamopii

https://vde.kpi.ua/wp-content/uploads/2022/06/lab_passport 317.pdf

JlabopamopHa poboma Ne3. EKcnepumeHmasnbHe 8U3HAYEHHA 8Micmy 60s102uU y meepoux

6ionanueax.

Mema pobomu — susyeHHs Memodis 8idbopy npob, niccomosku rnpob 00 00CniOHeHHs,
B8UBYEHHA MemOoOUKU eKCrepuMeHmMasnbHO20 8U3HAYEHHA 8MicmMy 80s102U 8 peasabHUX meepoux
bionanueax, oMpUMAHHA HABUYOK Y BUKOHAHHI eKcriepuMmeHmasnbHUX pobim 3 8UBHAYEHHSA
smicmy 8oso02u 8 meepdoux bionasausax.

3ae0aHHA pobomu - EKcriepuMmeHmManbHe 8U3ZHAYEHHA 8MiCmy 80s102U Yy meepoux bionanusax

cyxili ma sonoeili depesHili mpicyi, depesHUX Ma CoOM’SHUX 2PaHYAAX, 30/1bHOMY 3AAUWKY

8i0 Crasnt08aHHA 0epesHUX 2PaHyII.

lMpoz2pama nposedeHHsA i onpayoeaHHA pe3ysnbmamis 00Cni0HceHsb:

1. Mpu nidecomosyi 0o 3aHAMMSA 8UB4YUMU MEMOOUYHI 8KA3i6KU 00 BUKOHAHHA
nabopamopHoi pobomu, 3ad2o0mosumu mabauyi 0214 3anucy criocmepexceHb ma pe3yabmamis
8UMIPIOBAHb. 2. [Teped BUKOHAHHAM pobomu 3pobumu 308HiWHIl 021590 06/1A0HAHHSA, WO
30CcMmoco8yeMbCA Npu BUKOHAHHI nabopamopHoi pobomu. 3. Cymbe memody: npoby nanusa
sucywyroms 3a memnepamypu 1050C 0o docseHeHHS nocmiliHo2o 3Ha4YeHHA iT macu i 3a
8mpamoro macu y npobi ob4yucaome y 8i0comKkosomy 8iOHOWEHHI eMicm soso2u. 4.
Y8iMKHYymMu cywuneHy wagy ma sucmasumu memnepamypy Haepigy 105+2°C. 5. Bumumu ma
sucywumu nabopamopHi muani abo noMkKu. 38axumu AOMKU HA 820X 3 P0O30isIbHOH
30amuicmio 0,01 2. 6. [Tiocomysamu npobu naaus. 3 NPOoMuci080i napmii naauea y cmaHi
rnocmayaHHA 8idbuparome 36ipHy Npoby i Memooom KeapmysaHHA CKOPoYyoms 00 Macu
nabopamopHoi npobu (Hanpukaad 1 k2) ma nomiwarome 014 36epicaHHA 8 2epMemuyYHi 8000-
ma nosimpoHernpoHUKHi KoHmeliHepu abo nakemu. 3a cmMaHOAPMOM 019 BUKOHAHHA QHAI3Y 3
nabopamopHoi npobu bepymo npoby Ha aHaniz macoro 300-500 e. [ns nanusa 3 8eAuKUMU




yacmkamu (noHad 100mm) macy npobu 014 aHanizy mae 6ymu 1-2 ka. Yepes obmexceHicms y
yaci nabopamopHy pobomy 8UKOHYHOMb 3 BUCYWYBAHHAM HEBENUYKUX HABAXOK OpibHO20
nanuesa 0o 10 a. 7. [poby nanusa nepeHecmu i3 KOHMeliHepa 00 muess, pPo3nodindaroyu i
pigHOMIpHO o rnaowi nogepxHi, npubausHo 1 2 Ha 1 cm? OHa muans. 8. 3saxcumu muaens i3
npoboto 807102020 nanusa. 9. Tuzens i3 Npoboro naauea nomicmumu y cywunsHy wagy
po3sizpimy 0o memnepamypu (105+42) °C. 10. Yepe3 1 200uHy muezesnb 3 8UCYWEHUM aAUBOM
38aXUMuU Ha 8azax. Tuzesnb 3 NPoboto 3HO8Y MOMICMuUMU y CywunbHy wagy. Yepes 200uHy
38aX(Y8AHHSA NosmMopumu. AKWO 3MiHa Macu Mix 080Ma Mocs1i008HUMU 380MH(YBAHHAMU Yepe3
1 200uHy He nepesuwye 0,2% 8i0 3a2aa1bHOI 8MpPAMU MAcCuU, Mo 88aXAOMb W0 Boca2Hyma
nocmitliHa maca sucyweHo20 nanuea. 11. Ob4yucaumu emicm 3a2as6HOI 80s102U y 8idcomKax 8id
MQCU raauea y CmaHi nocma4vyaHHA ma y 8i0comkax 8i0 macu cyxozo naausa. 12. Pesynemamu
B8UMIPIOBAHb MA PO3PAXYHKI8 8Micmy 80s102u 3aHocumu y mabauyro. 13. Ochopmumu 38im npo
BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu. 14. Pezynbmamu nabopamopHoi pobomu sukopucmamu
HA NPAKMUYHUX 3aHAMMSAX 07158 064YUCAEeHHSA cKAady 00CAiOHeHUX Nanue ma po3paxyHK08020
BU3HQYEHHSA iX mernsaomu 320PaHHSA, NPU CKAAOaHHI eHepeemu4yHo20 6asaaHcy 80002piliHo2o
Komsa.

Jlimepamypa:

1. ACTY-N CEN/TS 14774-1:2012 bionanuso meepde. Memodu 8u3Ha4aHHA emicmy 80s02u

BUCYWYBAHHAM y CywiuabHit wagi. — K.: MiHekoHompo3sumky YkpaiHu, 2013 — 4c.

2. JucmaHuyilHul Kypc «lMaposi, 80002piliHi, 0rasn8aabHI KOMAU Ma mers02eHepamopu»,
nabopamopHa poboma 3.

3. Macnopm nabopamopii

https://vde.kpi.ua/wp-content/uploads/2022/06/lab_passport 317.pdf

JlabopamopHa poboma Ne4. EkcnepumeHmasnbHe 8U3HAYEHHA emicmy 301U y meepoux

6ionanusax.

Mema pobomu — gus4yeHHS memododie 8i0bopy npob, NidcomosKu aHAAIMUYHUX pob 0o
00Cni0HeHHsA, BUBYEHHA MEeMOOUKU eKCrepumMeHmasnbHO20 BU3HAYEHHA 8Micmy 301U 8
aHanimu4Hux npobax peasnsHUXx meepoux bionasaus, OMpPUMAHHA HOBUYOK Y BUKOHAHHI
ekcrnepumeHmassbHuUX pobim 3 s8U3Ha4YeHHA emicmy 304U 8 meepoux bionaausax.

3ae0aHHA pobomu - ekcnepuMeHTaNbHO BU3HAYMTU BMICT 30411 Y TBepAMX Bionanmeax cyxili
ma sos10¢ili OepesHili mpicyi, depesHUX Ma COAOM ’SHUX 2PAHYAAX, 30/16HOMY 3AAUUWKY 8i0
CMan08aHHA 2PAHYA Y ONAM8AsbHOMY KOMAII.

lMpozpama nposedeHHsA i onpayto8aHHA pe3yabmamie 00Cni0HeHb:

1. Mpu nidecomosyi 0o 3aHAMMSA 8UB4YUMU MEMOOUYHI 8KA3i8KU 00 BUKOHAHHA
nabopamopHoi pobomu, 3azomosumu mabauyi 014 3anucy crnocmepexceHb ma pe3ysnbmamis
8UMIpto8aHb. 2. [leped BUKOHAHHAM pobomu 3pobumu 308HiWHIl 027190 nabopamopHo20
067100HaHHA, srnesHUMucA y tioeo yinicHocmi ma cnpasHocmi. 3. Cymbe memody - emicm 301U
06yYuCIOMb BU3HAYAOYU MACY 30AUWKY MicaA Ha2pieaHHA npobu meepdozo bionaausa 3a
peaynvosaHoi memnepamypu (550+10)oC e nosimpsHomy cepedosuwyi. 4. Mpunados.
BuKopucmosytombeca mueasni 3 iHepmHo20 mamepiasy, makoz20 AK NopyenaHa, keapy abo
naamuHa, i makux po3mipis, Wob HasaxKa npobu nasnusa Ha rnaAo0Wy iXxHbo020 OHA He
nepesuwysana 0,1 2/cm?. (HYepes 8idcymHicmb 8Ka3aHUX muasie rnpu 8UKOHAHHI 1a60pamopHoi
pobomu 3acmocosyromsca muani i3 apocmilikoi Hepxasgitouoi cmani.) 5. iy mygensvHa
nosuHHa 3abe3nevysamu cmeopeHHA 30HU 3 nocmiliHoo memnepamyporo 5500C. 6.
AHanimu4Hi sa2u marome 3abe3nevysamu 38axcy8aHHA muead 3 npoboro 3 noxubkoro 0,1 me.
(Yepes s8iocymHicmb aHAniMuYHUX 802 30CMOCOBYIOMbCA 08enipHi 8az2u 3 po30inbHO
30amuicmto 10me). 7. FomyesaHHA npobu nanuea. [1s 8U3HaYeHHA emMicmy 307U
sUKopucmosysamu rpoby naausa 3 noopibHeHHAM 0o yacmok meHuwe 0,25 .... 1 mm. 8.
Y8iMKHymu cywuneHy wagy ma sucmasumu memnepamypy 1050C. 9. Y8imkHymu mygenoHy
niy ma sucmasumu memnepamypy (550+10)oC. 10. Yucmuli muzenb Hazpimu y cywusnbHil
waghi npomazom 60 xeunuH. amu mueasao ocmuzHymu Ha mepmocmilikiti niocmasui
npomszom 5-10 xe. i nepeHecmu y eKcuKamop 0715 0X0100#eHHSA 00 KiMHamHOoi




memnepamypu. [licna 0x0n00xeHHA muzesas 38axcumu i 3anucamu macy muend. 11. Bio
noodpibHeHoi npobu gidbuparoms 1-2 2 ma piBHOMIPHO po3r100dinAoMs Mo OHYy Muaaa PieHUM
wapom. 38axcyroms muzesnb pazom i3 npoboro i 3anucyrome macy muass 3 npoboro 807102020
nanuea. 12. Tuzesns 3 npoboto sucywiumu 0o nocmilHoi macu y cywuneHil wagpi npu
memnepamypi 1050C 3saxcumu i 3anucamu macy mueass 3 cyxum naausom. 13. Tuzens 3 cyxum
naau8omM 8CMaHOBUMU Yy XOM00HY MyesnbHy Mid, y8iMKHymu niv, rivy pazom 3 npoboro
Haezpisarome 3a 8CMaHo8aeHUM epaghikom. 14. BuliHamu mueesnsb pa3zom 3 (io2zo emicmom 3 rnedi,
ocmyoumu muzesb 3 BMICMOM y eKcukamopi, 3eaxcumu. 15. [locnid 3 suzHayeHHA emicmy 301U
8 nanuei NposoodamMs WoHalimeHwe 080KpamMHo. [ocaiou MoxHa nposooumu rnapanesnsHo. 16.
O6uyucaumu emicm 30U HA MAcy cyxoeo naausea. Pesyssmamu sumiptosaHb ma ob4ucseHs
3aHecmu y mabauyro. 13. Ochopmumu 38im npo 8UKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu. 14. 3a
pe3ynbmamamu n1a6opamopHux pobim ob4yucaumu menaomy 320pAHHA 0epesHUX 2pAHY.

Jlimepamypa:

1. ACTY-I1 CEN/TS 14775:2012 bionanuso meepde. Memoou 8u3Ha4aHHA emicmy 301u. — K.:

MiHekoHompo3sumky YkpaiHu, 2013 — 4c.

2. AucmaHruyiliHuli Kypc «laposi, eodoepiliHi, onantoeanbHi KOMau ma mernsaozeHepamopu
TennomacoobmiH», nabopamopHa poboma 4.

3. Macnopm nabopamopii

https://vde.kpi.ua/wp-content/uploads/2022/06/lab_passport 317.pdf

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Nes/n Bud camocmiliHoi pobomu Kinokicmoe
200uH CPC
1 OnpayrosaHHA nekyiliHoezo mamepiany 14
2 | MiocomosKka 0o MKP 4
3 | Po3g’a3aHHA 30004 0OMAWHIX MPAKMUYHUX 30800Hb 14
4 | lposedeHHA po3paxyHKie 3a nep8UHHUMU OQHUMU, OMPUMAHUMU 10
Ha nabopamopHuUx 3aHAMMAX, 0GhopMAEHHA 38imia
5 | Midecomoska 0o 3aniKy 6
Pazom 48

14. MoniTnKa Ta KOHTPONIb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UK1A0aY cMasums rneped cmyoeHmom:

® [ipasusom 8i08iI0y8aHHA 3aHAMb He rnepedbayeHO OUiHKa npucymHocmi abo eidcymHocmi
3006ysa4a Ha ayOuMOPHOMY 3AHAMMI, 8 MOMY YUCAi HAPAXYBAHHA 300X04Yy8asbHUX a60
wmpagpHux b6anie. BukoHaHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim, BUKOHAHHA OOMAWHIX
MPAKmMu4HUX 3a80aHb 3 OUCYUMNAIHU € 0608°A3K0800 YMOBOH 00MyCKY 00 3asiKy;

® cmydeHm MQAE MoxaAuBicms ompumysamu b6anu 3a 8i0rnosioHi s8UOU HABYAbLHOI AKMUBHOCM,
nepedbayeHi PCO OducyunniHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°a3Ky 014 nowyKy iHgpopmauyii 8
iHmepHemi ma OucmaHuyitiHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcobKuli 30ilicHKEMbCA 30 ymosu
B8KO3iBKU 8UK/1A0aYQ;

® [pasusna 3axucmy naabopamopHux pobim: Jdonyckaemeca AK iHOuUgidyansbHUll  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i konekmusHull (y cknadi 6pueadu, ckAA0 AKOI 8U3HAYAOMb HA
nepwomy nabopamopHomy 3aHAmMmMI). B 060x sunadkax ouyiHomMb iHOUBIOyasbHIi 8i0Nosidi
KO}#tHO20 cmydeHma. B ymosax OucmaHyiliHo2o Ha8YaHHA 3axucm aabopamopHux pobim moxe
30ilicHroeamucsA cknadaHHAM mecmy 3a 3micmom J1P;

® [ipasusaa 3axucmy iHOUBIOYanbHUX MPAKMUYHUX 3080AHbL: 30XUCM OOMAWHbLO20 MPAKMUYHO20
30800HHA 3 OucyunaiHu 30ilcHIEMbCA IHOUBIOYAAbHO | AuwWe y 8UnadKy, Koau cmyoeHm He
M0200#yeMbcA i3 HapaxoeaHumu banamu 3a pesynemamamu (020 rnepesipku (3a ymosu
00OMpPUMAHHSA KaneHOapHOo20 rAaHy io2o BUKOHAHHSA);




® 1o1imuKka 0ednaliHie Mma nepecknadaHs: AKW,0 cmyoeHm He rnpoxoous abo He 3’asusca Ha MKP,
lioco pesynemam oyiHoemoca y 0 6anis. [MepecknadaHHA 3axucmy nabopamopHux pobim ma
pe3ynsmamise MKP He nepedbayeHo;

® [onimuka wodo akademiyHoi AobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HayioHasnbHoO20 MexHIYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli noaimexHiyHul iHCmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf scmaHoenioe 3a2anbHi MopanbHi NPUHYUMU, NPAsusad emuyHoi
nosediHKu oci6 ma nepedbayae nosaimuxy akademiyHoi dobpoyecHocmi 0158 ocib, wo npayrms
i HasYaromMbCa 8 yHigepcumemi, SKUMU B80HU MArOMb Kepysamucs y cg8oilli disnbHOCmMi, 8 momy
Yucsai npu 8uUB4YeHHI Ma CKAAOAHHI KOHMPOsbHUX 3ax00i8 3 OUCUUNAIHU;

® [1pu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknada4yem (MobinbHUll 36’A30K, eNeKMPOHHA
nowma, nepernucka Ha hopymax ma y coyianbHUx Mepexax moujo) HeobxioHo dompumysamucs
3020/16HONPULHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiunueum ma obmexcysamu CrinKy8aHHSA
pobOYUM YACOM BUKAAOAYA.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PeMTUHroOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/ibTaTiB HaB4aHHA (PCO)

MomoyYHuli KOHMPOAb: eKCrPec-0NUMY8AHHA MA PO38'A3aHHA 300aY HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX,
BUKOHAHHA OOMAWHIX MPAKMUYHUX 30800Hb, MOOYbHi KOHMPOoAbHi pobomu (MKP), BUKOHaHHA Ma
3axucm nabopamopHux pobim.

KanendapHuili KOHMponb: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umMoe cunabycy. KaneHoapHuli KOHMpPosasb 6a3yemosca Ha NOMOoYHIl pelimuHaosili oyiHyi.
YMo80r0 no3umusHoi amecmayii € 3Ha4YeHHA MoOMo4YHo20 pelimuHay cmydeHma He meHwe 50% sid
MOKCUMQIbHO MOM(UB020 HA YaC amecmauii.

Cemecmpoauii KOHMponb: 301K

Ymoeu donycky 0o cemecmposo20 KOHMPOMO: 3008AHHA OOMAWHIX MPAKMUYHUX 30800Hb,
BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim, cemecmposuli cmapmosuli pelimuHe Rs=30 i binbwe
banis.

Tabauysa sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 YyHiBepcUmMemcbKo WKA/OH:!

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Jlobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky: He donyweHo
He ompumaHo Ra i Ran3
Rs=Rm + Rnp + Ranz+ Rn <30 6anie

3azanbHa pelimuHz08a OyiHKG cmydeHma nicss 308epueHHsA cemecmpy CKAA0aEMbCA 3
banis, oOmpuMaHux 3a:

- BUKOHAHHA mecmis ayOumopHUX MOOYsIbHUX KOHMPOsAbHUX pobim (Rw);

- eKCrpec-onumyeaHHA ma Po38'A3aHHA 30004 HA NPAKMUYHUX 3aHAMmMSAx (Rnp);
- p038°A30HHA 30004 OOMAWHIX MPAKMUYHUX 3a80aHb (Ran3)

- BUKOHOHHA ma 3axucm Yomupbox nabopamopHux pobim (Rn);

MKP Ekcnipec- JomawHi JlabopamopHi

. Rz
(Rm) onumyeaHHA Ha MPAaKMuUYHi pobomu




MPAaKmMu4HuUXx 30800HHA (Rs)
3aHAMMAX Rans
(Rp)
20 10 50 20 100

15. MoaynbHi (ayauUTopHi) KOHTpOAbHI po6oTn (MKP)

ModynbHuli KoHmMpone 30ilicHEMbCA 4YacmuHamu y 08a emanu. HanepedodHi nepwoz2o
KaneHOapHo20 KOHMPOs nposooumeca nepwa YacmuHa MKP-1 ma HanepedoOHi Opyzoeo
KaneHOapHO20 KOHMposto dpyaa yacmuHa MKP-2 'y ¢popmi mecmies. Bazosuli 6aa o00Hiei yacmuHu
MKP — 10 6anis.

MakcumarnbHa Kinbkicme 6asie 3a BUKOHAHHA 2 yacmuH MKP — 10*%2=20 6aris.
Kpumepii oyiHro8aHHA

- No8He, 8ipHe Ma 84acHe BUKOHAHHA — 10 banis;
- IpU HEernoB8HOMy BUKOHAHHI 3080aHb 6asaU HAPAX08YHOMbLCA NPONOPYiIHUMU 00 YacmKu
BipHUX pe3ysnbmamis o 8iOHOWeHHK 00 30207bHO20 iX YUCAa Yy OOHOMY 3080AHHI.

Poboma Ha nMPpaKkmMu4YHUxX 30dHAMMAX

Ha npakmu4Hux 3aHAMmsax 30ilCHIOEMbCA pPO38°A3Y8AHHA MPAKMUYHUX 300aY mMa eKcrpec-
onumMyeaHHA - 3a0aOMbCA 3AMUMAHHA PO OCHOBHI BU3HAYEHHS, (hOPMYAOBAHHA 3AKOHIE,
00UHUYi 8UMIPY 8e/UYUH 3a MeMOoK 3a0a4i, W0 po38’a3yemobcs. Bidnosidb Ha make 3anumaHHs
nompebye He binbwe 1 xauauHu. Ha 00Homy npakmu4yHoMy 3aHamMmi 30ilicCHIOEMbCA 0NUMYB8aHHSA
8 - 10 cmydeHmis, 3a cemecmp cmyOdeHmie onumyoms o 2 pasu.

Baeosuli 6an 00Ho20 onumysaHHA abo po38’a3aHHA 3a0a4 cmaHosume 5. MaKcumasnbHa KinbKicmeo
banis Ha ecix npakmu4yHux 3aHAMmsx Rnp: 56anis * 2 onumysaHHA = 10 6anis.

Kpumepii oyiHo8aHHA

- CamocmiliHe po38’a3aHHA 3a0ayi, NpasusnbHa 8i0Nosiob Ha 3anumaHHA — 5 b6arnis,

- CamocmiliHe po38’A3aHHA 3a0ay4i, HEMOYHa 8i0N08i0b Ha 3anumaHHA — 4 6anu,

- Po38’A30HHA 300a4i 3 00MOMO2010 8UK1000Y0, HEMOYHA 8i0M08i0b HA 3anumaHHA — 3 6anu,
- Po36’a3aHHA 3a0a4i 3 00MOMO020t0 8UKAA0a4a, HesipHa 8i0nosiob Ha 3anumaHHA — 1 -2 6anu,
- Bionosiob HegipHa abo He no cymi, 380/iKAHHA 3 pP0o38°a3y8aHHAM 3adadyi - 0 banis.

AomawHri npakmuyHi 3a80aHHA (413)

32i0HO 3 HOBYA/ILHOK MPO2PAMOIO KOXEH CMYOeHmM CAMOCMIlIHO BUKOHYE 08d OOMAWHIX
NMPAKMUYHUX 30800HHA fKI OXOrNAI0HMb OCHOBHI po30inu OucyunaiHu. Bazosuli 6asn 00HO20
3080aHHA — 25 banis. MaKcumasnbHa Kinbkicms 6anie 3a sukoHaHHA 13 — 25*2=50.

Kpumepii oyiHo8aHHA

- NoBHe, B8ipHe ma 84YacHe 8UKOHAHHA — 25 barnis;

- NIpU HernoB8HOMy BUKOHAHHI 3a80aHb 6asU HAPAX08YHOMbLCA NMPONnopyiliHuMu 00 Yacmku
8ipHUX pe3ysibmamie no 8i0HOWEHH 00 3020/1bH020 iX Yucaa y OGHOMY 30800HHI;

- HegipHi pe3ynemamu, WO OMPUMAHI B8HACMAIOOK Mamemamu4yHuUx MOMU/IOK ane 3a
npasusnbHO 8UBPAHUMU 3G/1EXHOCMAMU Ma OAHUMU, 3aPax08yHoMbCA 3 MOHUXYBAIbHUM
KoegpiuieHmom 0,5;

- HeBipHi pe3ynbmamu, Wo ompuMaHi 8HACMIOOK HernpasusnbHo20 subopy 3anexHocmedl,
0ogidkosux 0aHux abo 8iocmyny 8i0 3acmocy8aHHA 00UHUYb 8UMIipto8aHHA 8 Cl — 0 banis;

- HO BUKOHAHHA KOXHo20 [l13 8i0800amb 2 muxHi 3 MOMeHmMy 8uda4i 3a80aHHA.



16. BuKoHaHHA ma 3axucm aabopamopHuUx pobim

Bazosuli 6an o0Hiei nabopamopHoi pobomu cmaHosumes 5 6anis. MaKcumanbHaA KisbKicme
6anis 3a eci nabopamopHi pobomu Ra dopisHroe 5 b6anie x 4 pobomu = 20 b6aris.

Kpumepii oyiHro8aHHA
-I0BHEe  BUKOHOHHA  eKCrepumeHmasnbHOi 4YacmuHu  pobomu, e8ipHa  0b6pobka
eKcrnepuMeHmanbHUX OAHUX, HasaexHe 0hopMsaeHHA MPOMOKOsyY, NosHA 8i0nosiob npu
3axucmi pobomu — 5 banis;
-I0OBHE  BUKOHAHHA  eKcnepumMeHmansbHoi  vyacmuHu  pobomu, 8ipHa  06pobKa
eKcrnepumMeHmasbHUX OQHUX, HeHas1ieHe 0ghopMaeHHSA MPOMOKOsy | Hero8Ha 8idnoesios rnpu
3axucmi pobomu — 4 6anu;
-r108He BUKOHOHHSA eKcrepumeHmanbHoi yacmuHu pobomu, 06pobka eKcrepumeHmasnbHUX
O0aHUX 3 He3HA4YHUMU MOMU/KAMU, HeHasnexcHe OGOPMsAEHHS MPOMOKOsY, HerosHa Yu
HemoYHa 8idrnoeiob npu 3axucmi pobomu — 3 6anu;
-MOMUAKU 8 OMPUMQAHUX  eKCrepumMeHmManbHux OaHUX, MOMUAKU 8 06pobyi
eKcnepuMeHmarsbHUX OaHUX, HEHANeHHE 0hOPMAEeHHA MPOMOKOY, Hermo8HA YU HEMOYHA
8i0n08idb npu 3axucmi pobomu — 1-2 6anu.

17. CKnagaHHA 3aniKy

Jlo 3aniky donyckaromecs cmyOeHmu, Wo BUKOHAAU ma 3axucmunu eci nabopamopHi
pobomu, 8UKOHAAU 8Ci OOMAWHI NPAKMUYHi 3a80aHHA ma Habpasau 30 i binsbwe 6asnis. 3anikosuli
b6inem micmume n’ame numaxHe. MakcumanesHuli pelimuHe 3aaiky cmaHosume: Rz =5 numaHe *20
b6anis/numaxHa = 100 6anis.

Kpumepii oyiHrosaHHsA 8idnosioeli Ha 3as1iKy

PeilimuHe 3aniky 3a o00He numaHHA Rz=19...20: CmyoeHm 0ae su4epriHi 8i0nosidi Ha NUMAHHSA
(npu HeobxidHocmi i 000amKos8i), 0a€ 8U3HAYEHHSA BCiX MOHAMb i 8eaAuUYUH, 8i0N08iodi no2ivHi i
rocni0o8Hi.

PeiimuHz 3aniky 3a o00He numaHHA Rz=16..18: Bidnosidarouu HA NUMAHHA, CcmMydeHm
MPUNYCKAEMbCA OKpeMuXx NMOMUSIOK, as1e MOXe iX sunpasumu 3a 00MOMO20t0 8UKAA0AYA; 3HAE
BU3HQYEHHSA OCHOBHUX MOHAMb | 8eaUYUH OUCYUNAIHU, 8 UinoMy pO3yMi€E (hi3uYHYy Cymeo rpoyecis y
KomesbHIll ycmaHosUui.

PeilimuHe 3aniKy 3a o0He numaHHA Rz=10...15: CmydeHm yYacmkoeo 8i0nosidae Ha 3asnikose
nMUMAHHA, HeAoCMAMHbLO PO3yMi€E Pi3UYHYy Cymb Mpouecie y KomesbHili ycmaHosui, 8ionosioi
Henocni008Hi i HeYimkKi.

PeiimuHe 3aniky 3a o0He numaHHA Rz =9 i meHwe 6anis: Y 8i0nogidi cmyoeHm npunyckaemoca
Cymmesux nomMusioK, NPosAeae Hepo3yMiHHA (i3u4yHOI cymi npouyecie y KomesnbHil ycmaHosui, He
MOMe 8unpasumu nomMusaKu 3a O0rNoMO20t0 8uUKaada4a, 8i0nosidi HekopekmHi abo He
8i0nosidarome cymi nocmaesneHo20 3anumaHH=.

Ocmamounuii peitmunz cmyoenma cK1aoae cymy 0aiie, Ompumanux 3a BUKOHAHHA 6CIX 3A60aHb
nepeobauenux PCO, abo 3a 6UKOHAHHA 3A71IKOBO20 3A680AHHAL.



9. [OopaTtkoBa iHpopmauifa 3 gucumnniHm (OCBIiTHLOro KOMMNOHEHTA)
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Mepenik 3anumaHs, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOonb (3anik)

Budu napozeHepamopie 8 eHepeemu4YHUX yCMAaHOBKAX. BUsHa4eHHA Napo8o20 Komd, 8U3HAYEHHSA
80002piliHo20 Komna.

MpuHyunosi cxemu KOHOeHcayiliHUx enekmpu4HUX cmaryiti 6104HUX Ma 3 nonepevyHUMU 38 A3KAMU.
lMpuHyunosi cxemu npomucsaosux mernsoesnekmpoyeHmpaneli 3 mypbiHamu 3 NPOMUMUCKOM ma 3
npomixcHUM 8idbopom napu.

lpuHyunosa cxema npPoOMuUC/1080i KOMesbHi.

3020/16Ha MeXHO02iYHA CXemMa KomesibHOi ycmaHo8KU Ha meepdomy nasnusi. OCHOB8HE Ma 00NOMiHHe
06/100HOHHA KOmes1bHOI yCMaHOBKU.

[MpuHyunosa cxema napozeHepamopa Ha meepoomMy nanusi.

EHepeemuy4He nanueo — 8U3HAYEHHA Ma Kaacugikayis.

[Moxo0xceHHs meepoux BUKOIMHUX NaAauUe — 2ymoaimu ma canponenimu. Cmaoil ymeopeHHs.

lMoxo0xceHHs Haghmu ma if KomnoHeHMHuUU CKnao.

lMoxo0xeHHA NpupodHo20 243y, 8UOU NMPUPOOHUX 2a3i6.

EnemeHmHuli cknad meepdo20 ma pioKo2o0 naausa Ha poboyy, aHAMAIMUYHY, CyXy ma 2optoYy mMacy.
dopmynu nepepaxyHKy ckaady meepoo2o naausd npu 3miHi micmy eosio02u ma 3o01u. banacm meepdozo
nanuea — 8HymMpiwHiti ma 308HiwHi.

Ternsioma 320paHHA NAAUSA, BUWA MA HUXYA MENaAoma 320paHHA meepdo20 ma pidkozo nanusa. O6’emHa
mensaoma 320paHHA 20308020 Nanusda.

3onbHicmb nanuea. MiHepasnsHi pev4osuHU nNaau8a ma ix nepemeoprosaHHA rnpu CrnaaweaHHI naauea.
[MosediHKa 304U Mnpu HA2PIBAHHI.

Bonozosmicm nanusa. Buou s8osoau, eMicm 80s102u pi3HUX sudis y nasausax. Braus eonoau Ha pobomy
KOmesibHUX yCMAHOBOK.

Bmicm cipku 6 nanugax. Y3a2as16H0OKYI XapaKmepucmuku naaus.

Buxid 1emkux pe4osuH 3 nasausd. XapakmepucmuKu KOKCO8020 3aaUWKY meepdux naaus. Knacugikayis
MOPOK 8y2insA 3a 8MICMOM A1EMKUX MA PO3MiPOM KYCKi8.

XapakmepucmuKu masymy: 8’A3Kicme, 2ycmuHa, memnepamypa crnanaxy ma 3alimaHHA. Mapku mazymy
30 8MicCmom cipKu.

XapakmepucmuKu npupoOdHO20 2a3y — 2ycmuHa, subyxosicmb, KOHUeHMpPayiliHi mexi 3alMaHHS,
MOKCUYHICMb KOMMOHEHMI8 20308020 nasausd. O0opu3ayis npupodHo20 2a3y.

XimiuHi peakyii 20piHHA KoMNoHeHmi8 naausa. [TPoOyKmMuU no8Ho20 Ma HeNno8HO20 20PiHHS.

Teopemuy4Ho HeobxiOHuUl 06’em nosimps 08 CrnantO8aAHHA MeepoOuUx ma PiGKUX Naause.

lopiHHSA 20308020 nanusa. TeopemuyHo HeobxioHuli 06’em nogimpa 015 CNaMOBAHHA 20308020 M14AUSA.
Koedpiyienm Hadauwky nosimps. KoegiyieHm HadauwKy nogimps npu cnaato8aHHI pisHUx nanus. lMpucocu
nosimpsa y 2asosull mpakm komna.

CKnad ma 06’em npodykmie 320paHHA Meep0020 ma pioKkozo nanusa. TeopemuyHi 06’emu 2azis npu o = 1.
AilicHi 06’emu easie npu HadAUWKY nosimps a > 1.

Po3paxyHok KoegiyieHma HadauWKy Nogimps 3a CKAA0OM MPoOyKmMie 320paHHS.

EHmansnia npodykmie 320paHHA Naausa.

3azanbHe pisHAHHA Mmernsa08020 b6aAAHCY Napo2eHepamopa, CKaAadosi NPUEXiOHOI YacmuHU Memna08020
b6anaHcy.

3a0zanbHe pisHAHHA Mena08020 6anAHCY Napo2eHepamopda, cKAadosi sUMPAMHOI YaCMUHU Mernsa08020
b6anaHcy.

KopucHo sukopucmaHa mernsaoma 8 napozeHepamopi, Komaii.

Bmpama menaomu 3 8i0XiOHUMU OUMOBUMU 2a3aMU.

Bmpamu menaomu Yepes XiMiyHy Hero8Homy 320paHHA NaaAuUea.

Bmpama mernaomu Yyepe3 MexaHiYHy Herno8HoOmMy 320PAHHA Naauea.
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Bmpama menaomu Yepes 308HIUHE 0X0/100MEHHSA N08ePXOHb Komsa (0b6mypisku, obwusKku). Bmpama
menaomu 3 ¢i3u4HO Mernsa0mor WAAKy.

Bu3Ha4eHHs KoegiyieHm KopucHoi 0il Komsaa 3a npaMum ma 380pOMHUM menaosum basaHcom. Bumpama
nanusa 8 Komaii.

Ximi4yHi peakyii npu 20piHHI Nasnuea, 2omo2eHHi ma eemepo2eHHI peakyii, ek3omepmiyHi ma eHOomepMmiyHi,
060pomHi XimiyHi peakyii.

LLIsuOKicmb 20MO2eHHUX Ma eemepo2eHHUX XiMiYHUX peakyill 20piHHA naauea. 3aKoH Oito4ux mac. 3aKoH
AppeHiyca. EHepaia akmusayii.

lpuHyunu op2aHi3ayii pea2y8aHHA NasauU8a 3 OKUCA8AHYEM

Ocobausocmi opeaHizayii peazy8aHHs 20308020 1as1UBA 3 OKUCAHO8AYEM.

Ocobausocmi opzaHizayii peazy8aHHA piOKO20 asaUea 3 OKUCIH8AYEM

MocnidosHicme emanie 20piHHA Meepdo2o Nanuea:

MexaHi3Mu peaz2ysaHHA OKUC/08AYA 3 10BEPXHEID 8y2neyto 8 KiHemuyHil, npomixcHill ma ougy3ilHil
obaacmi.

Ocobnusocmi cmadii mepmiyHOI Nid20moeKu peanbHuUX naaue

Knacugikauis monkosux npucmpois 018 crnanato8aHHA Naaus.

YMoBU 20piHHA KYCKOB020 Naauea y WinbHoMy inbmpyrto4omy wapi.

Ymoesu 20piHHA YacmMOoK nanuea 8 KUrnaa4omy wapi

YMo8U 20piHHA YGCMOK Nnaauea y npsamomo4Homy gakesi.

YMo8U 20piHHA 4aCMOK naauea y YUKAOHHOMY MPOUECI.

AHaniz moxcaugocmeli iHmeHcugikayii 20piHHA meepoux nanue

OcHoBHi 8uMo2u 00 Cy4yacHUX MOMKOBUX Mpucmpois.

OCHOBHI mexHiYHi MOKA3HUKU MOMKO8020 Npucmporo.

Ymosu cnanto8aHHA 20308020 Naauea

Tpu NpuHYyUNuU op2aHi3ayii crnaa8aHHA 20308020 MaAsAUBA.

Po3znoectodxceHHs noaym’a 8 nidcomoesneHili 2azonogimpsaHil cymiwi

MMowupeHHsa noaym’s y AamiHapHoOMy nomouyi nicezomosseHoi cymiuii

JudpysiliHe noaym’s npu 20piHHI 2a308020 rnaausa.

Cmilikicmb 2opiHHA 20308020 ¢hakena

Cnocobu cmabinizayii nonym’a 2a3oeo2o nanusa

Knacudgpikayia nanvHuKie 014 20308020 naausa

CnanosaHHA 2a3ie 3 HU3bKOIO MersI0moto 320paHHA — 0OMEHH020 MA 2eHEPAMOPHO2O.

CnanoeaHHA 2a3ie 3 BUCOKOKO Mernsa0moro 320pAHHA — KoKcosul, niponizHull, npupodHul;

CnantosaHHsA 6io2asy pa3om 3 NPpUpPoOOHUM 2a30M.

Emanu cnanto8aHHA pidKoz20 naausa.

®dopcyHKU 0418 po3nua8aHHA pidKo2o nasausa

Ocobnusocmi crnanto8aHHA 2oproyux 6iopiouH.

Tornkosi Kamepu 044 CNAABAHHA 203y ma mMasymy

Knacugpikayia waposux monok 014 cnasnto8aHHA meepdo20 naausa

[OpiHHA KYyCKOB020 Naauea 8 CMayioHapHOMy Wapi 3 3ycmpiyHUM pyxom rnosimpa ma rnaauea, KoAoCHUKO8I
pewimku, OCHOBHI XapaKkmepucmuku rnpouyecy.

Cnanro8aHHA KyCKOBO20 aausd 8 3aXamomy wapi 3 napasnenbHUM pyxom nogimpa ma naauea
JleocmadiliHe 20piHHA KYCKOB020 Naauea Ha pewimui 3 napanenbHUMu pyxom nosimps

MexaHi308aHa Moda4a KycKo8o20 nasausa Ha KOAOCHUKO8Y pewimKy

KonocHukosi pewimku 3 MexaHi3ayiero Wypys8aHHA ma rnepemiuyeHHA nanuea i WaaKky

MexaHiYyHi waposi Mornku 3 1aHY0208UMU pewimKkamu

®daKenbHO-WAPOBA MOMKA 3 KOIOCHUKOBOH PewimKor 380p0MHO20 X00y

MexaHiYHi waposi Mornku 3 NoXusaumMu nepewmosxysasnbHUMU pewimgkamu

KoHcmpykmueHull ycmpili monoK 3 NoxXuanumu repeuwimosxysasnsHUMu pewimgkamu rnpu cranto8aHHI
nodpibHeHuUx depesHux nasaus.
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MexaHi4YHi MornKu 3 HUXHbOI MOOAYEr0 NAaAUSA MA HePYXOMOK PEWimKO - pemopmHi MonKu.
PemopmHi monKu 0215 crnanto8aHHA 0epesHUX 2PaHy 8 KOMsax nomyxcHicme 6...50 KBm

MexaHi4YHi MonKu 3 HUXHbOIO M0OaYero NaaUuea Ma PyxXoMoro pewimKoro

Cnanto8aHHA nodpibHeHo20 nNaauea 8 KUnaayomy wapi.

Torku 3 6yn660WKO8UM KUMAAYUM WAPOM

TOMKU 3 YUPKYAOKYUM KUMAAYUM WAPOM Ma 3 YUPKYAAUIEID 8 MEHAX MOMNKU

Ocobnusocmi crnantosaHHA Meepdo20 Naausa 8 nuao8udHomy cmai. OCHOBHI cxeMu MPU20My8aHHA
rnaau8Ho20 nusy.

Cxemu cucmem NpuU2omMye8aHHSA Nnuay: UeHMpasabHa, iHOU8ioyasnbHa, iHOUBIOYanbHA 3 MPOMIHCHUM
byHKepom

Cxemu cywiHHA naauea. Bumpama eHepezii Ha cywiHHA nanusea.

Koedpiyienm posmentosaHocmi nanuea, pakyiliHuli cknao nusny.

MnuHu 0014 nodpibHeHHA Ma PO3MEeNOBAHHSA NAAUBA - MPUHYUNU NoOpibGHeHHS, munu MaAUHI8
Cnanto8aHHsA 8y2inbHO20 Nusy 8 MOMKAX, (haKes 20piHHA 8Y2inbHO20 nusy.

Buxoposi nanbHUKU 015 Cranto8aHHA 8y2ibHO20 nusy

lMpamMomoYHi WinuHHi ma consao8i NaabHUKU, NaabHUKU ambpasypu

TonKuU 3 2paHYAbOBAHUM MA PIOKUM 8UOANEHHAM WAKY.

L{uKnoHHi ma suxoposi mornku

Ocobnusocmi menaoobmiHy 6 enemeHmax napo2eHepamopis. Budu ma 3a0a4i po3paxyHKie mernnoobmiHy
8 rapoz2eHepamopi.

Tenno006miH 8 monyi ma nocni0oeHicmes (io20 po3pPaxyHKY.

Tenn006MiH 8 KOHBEKMUBHUX MOBEPXHAX Hazpigy ma nopA0oK (ioeo BUKOHAHHA.

OpeaaHizayia pyxy 800U ma naposoodsaHoi CyMilli 8 napozeHepamopax 3 npupooHO YUPKYAAUiELo,
npumycosoro 6a2amopazosoro UUPKYAAYIEID, MPAMOMOYHUX MApo2eHepamopax.

Knacugpikayia napozeHepamopie 3a KOHCMPYKMUBHUM YCMPOEM MA MUCKOM Napul.

3azaa1bHA XapakmepucmuKa napoaeHepamopie 20pU30HMANbHO-UUMIHOPUYHUX, HAPOMpPYOHUX,
2a3ompybHux, #apompybHo-eazompybHuUx(OuMo2apHUX)

lopu3zoHManbHO Ma 8epMuKanbHO-8000Mpy6Hi KOMau 3 NPUPOOHOIO UUpKyaauiero. JeobapabaHHuUl
8epPMUKANbHO-8000MpPYybHUL KOmes HU3bKO20 MUCKY.

Oo0HobapabaHHi sepmuKasnbHO 800oMpybHi Komau cepedHbo20 mucky (40 6ap) 3 npupodHoro
uupkynayiero munie M ma bK3.

[i6pudHi Bo0ompy6bHo - 2a30mpy6Hi Naposi Komau 018 crnantoeaHHa biomacu.

BepmukansHi 800ompybHi Komau eucokoz2o mucky. lNapozeHepamop sucoko2o mucky TM-230 b
[MpAmMomoyHi Komsau Ha0B8UCOKO020 Ma HAOKPUMU4YHO20 muUckKy napu PamsiHa, beHcoHa-CimeHca, 3yabuepa.
Brinue akocmi #uguabHOI 800U HA HADIlIHICMb Ma eKoHOMIYHiCmb pobomu napozeHepamopa i mypbiHu.
lMoKa3HuKu AKocmi 800u

Cucmemu nid2comosKu #usunbHoi 800u. [eaepayia #usunoHoi 600U

MpuHyunosa cxema ximiuHoi o4UCMKU 800U

lMom’sKweHHA 800U 8 KOMIiOHIMOBUX YyCMAHOBKAX

BoOHuli pexcum napozeHepamopa ma rnpodysKa napo2eHepamopa

Cenapayia ma npoMusaHHA napu

XapakmepHi napamempu, W0 8rnausarome Ha Nobyoosy mernogoi cxemMu napo2eHepamopa.

Ternosa cxema rnapozeHepamopa cepedHb020 MUCKY 3i Cran8AHHAM 203y ma mazymy

Tersnoea cxema rnapozeHepamopa 8UCOKO20 MUCKY 0718 (haKesnbHO20 CraA8aHHSA NUI08UOHO20 Mmeepdo2o
nanusa.

lMpuHyuNosa mersio08a cxema KOMesbHi 3 MAPO8UMU KOMAAMU

lMpuHyUNo8a menrnao08a cxema 2eHepy8aHHA NApPU HA COHAYHO-NANUBHIU enekmpuyHil cmaryii 3 napaboso-
UUNIHOPUYHUMU KOHUeHmpamopamu

EKpaHHI nosepxHi Haz2pisy Monku ma ix KOHCMpyKmugHul ycmpiti.

KoHcmpykmusHuli ycmpili naponepezpisHukie.
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PezyntosaHHA memmnepamypu nepeapimoi napu. [apooxono0xcysadi.

BoodsHi ekoHomalizepu, ix KOHCmMpykmusHuUl ycmpili ma cxemu 8KMH0YeHHS.

Midiepiseayi nogimps pekynepamusHi ma pe2eHepamueHi, KOHCmpykmuegHuli ycmpil, 3axucm 8io
HU3bKOMemnepamypHoi Kopos3ii.

Apmamypa Komsaa. BusHayeHHA ma Kaacugikauyia. KoHcmpykmusHuli ycmpili 3anobixcHux Kaanadie ma
MOKAYYUKA pieHA 800U.

Bubyxosi KnanaHu. lpucmpoi 019 04UCMKA N08epxoHb Hazpisy 8id 8iOKknadie 30u.

Kapkac komaa. Budu ma xapakmepucmuKka obmypisku Komsa.

Cxemu 2a30Mn108impAaH020 MPAakmy Komasis.

Bubip seHmunsmopa ma OuMOCoca 3a 8UMPAMOo0 ma Harnopom. KoHcmpykuii seHmunsmopie ma
oumococis. umosi mpybu KomeseHb

BKstoueHHs HAcocie npu nepekavyysaHHi Xon00HoOI ma 2apsa4oi 6o0u. Hacocu komesneHs ma enekmpuyHuUX
cmaHyiti.

3abpyOHrooYi peyoB8UHU 8 MPOOYKMAx 320PAHHSA NaAsaU8, HOPMYBAHHSA iX emicmy.

[Mep8uUHHIi Ma 8MOPUHHI 3aX00U 3MeHWEHHA 8Micmy 3a6pYOHIOYUX PEYOBUH 8 NMPOOYKMAx 320PAHHA
nanus.

Cnocobu o4ucmKu 0umMosux 2a3ie 8i0 meepdux Yacmok. IHepyiliHi ma MoKpi 3010810871084 Y.
EnekmpocmamuyHi ¢pinempu. TKAGHUHHI hinempu.

Ouucmka npodyKmie 320paHHSA 8i0 OKCUOi8 CipKu.

Oyucmka npodykmie 320paHHA 8i0 oKcudis azomy.

dyHKUii cucmemu ynpassiHHA KomesibHO YCMAHOBKOI.

Bu3zHauyeHHA naposoz2o komsaa. OpeaHi3auiliHi MUMaHHA eKcrayamauii naposux Komsis.

[ioecomoeKka ma nyck KomesbHOI yCMaHOB8KU 8 pobomy.

06cny208y8aHHA KOMes1bHOI yCmMaHOBKU id Yyac pobomu.

[MopA00K 3ynUHKU KomesibHOI ycmaHOo8KU. A8apiliHa 3ynuHKa.

LepxrasHuli Haena0 3a napozeHepamopamu. Peecmpauia koma.

TexHiyHe onoceioyeHHs komsaa. CKnao npouedyp ornocgioyeHHs. [epioduyHicms ornoceid4eHs.
OmpumaHHA 0038011y HA EKCAyamayio Komna.

Bumoau 00 0bcny208y04020 nepcoHany Komsis.

Bumoeu 00 rnpumiujeHb KomeseHs. Bumoau 00 po3miujeHHS Komsie y KomesibHi.

BusHa4eHHs 8o0oepiliHo2o komna. Knacugikayia 30 npusHa4YeHHAM ma cgheporo 3aCMOoCy8aHHS.
LeprasHuli Haena0 3a 6e3nevyHor ekcrnayamayieto 8o00epiliHux kKomsig

CxemMa BK/IOYEHHSA ONasno8aabHUX Komsie y 8i0Kpumy cucmemy onasneHHA 3 NpupooHO YUPKYAAYiEro.
Cxema 8K/10YEHHA 20308020 OMAAHBA/IbHO20 KOMJ/IA y 3aKpUmy cucmemy OnasaeHHA 3 NpUMyCcOoB80t0
UupKynayiero.

CxeMa 8K/1t04YEHHA 0Nant08as1bHO20 Komsaa Ha meepdomy naausi 3a EN303-5 y 3akpumy cucmemy
0rnasneHHA 3 MPUMYCOBOIO YUPKYAAUIEH.

KoHcmpykmusHuli ycmpili Komnis sodoepiliHux onantosansbHux t<115°C Q=100...4000 kBm.
lMpuHyUNosa cxema ona8aAbHOI KOmesbHi 3 080Ma 80002piliHUMU KOMaamu Ha biomaci.
KoHcmpykmusHuli ycmpili komnig 80002piliHux 0nantoeanbHo-8upobHUYUX (menaogikayiliHux)
t=95...200°C Q=0,63 — 35 (209) MBm

Cxema 8KA0YeHHA menaogikayiliHux ma nikosux 8o0o2piliHux Komsig y cxemi menaonocmayaHHA 8io TEL]
OcHOB8HI hyHKYiT nasnusHo2o 2ocnodapcmea KomesbHi npu 8UKOPUCMAHHI meepdo20, pioko2o ma
2030n00ibHo20 nanus.

Pobouy npozpamy Has4yanvHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo douyeHmMoM Kaghedpu 8i0H08108AHUX Oxcepesn eHepail ®EA, k.m.H. osmipom M. M.
YxeaneHo Kaghedpoto 8i0HO8M08aAHUX Oxcepen eHepail ®EA (npomokon Ne 9 eid 18.05.2023 p.)
MozodxceHo MemoouyHoto Komicietro PEA (npomokon Ne 10 eid 22.06.2023 p.)



