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Mporpama HaB4YasbHOI AUCLUNAIHU

1. OnucHaBYanbHOI AUCUMNAIHMY, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

lpoepama Has4asnbHOI ducyunaiHu «feomepmasnbHa eHep2emuKka» CKaAao0eHo 8i0nosioHoO 00 ocsimHix
npoepam nidcomosku bakanaspie «HempaoduyiliHi ma 8i0HO808aHI Oxcepena eHepeii»n, «EaeKMpuUYHi
cmaHuyii» cneuiansHocmi 141 — EnekmpoeHep2emuKa, enekmpomexHika ma eneKmpomMexaHiKa.

Mpedmem Has4yanbHOI AucyunaiHu.

Icmopis suKkopucMaHHA 2eomepMarnbHOI eHepeaii Ma meHOeHUii po38UMKy 2eomepmasnbHOI eHepeemuKuU K 2any3i
cy4acHoi caimosoi eHepzemuKu. Cxemu Cy4acHUX 2e0mepMarnbHUX eHep2emuyvHUX YCmaHO80K ma cucmem.
BukopucmaHHA mepmanbHUX 800 044 8UpobHUUMBa enekmpoeHepeaii ma menaonocma4vyarHHA. Ocobausocmi
mennosux HABAHMAM(EHb CIIOX(UBAYIB 8 30/1eHCHOCMI 8i0 CE30HHUX 3MiH Mompeb i pexcumie mernaocrorUusaHHs.
Criocobu cymMicHO20 BUKOPUCMAHHSA 2e0MepmMasibHOI eHepeii 3 IHWUMU Oxcepenamu mernsonocmayaHHA.

Memoro Has4anbHOI ducyUNAiHU € 00M0BHEHHS M0 3aKpinaeHHo cmydeHmamu HacmynHux 30amHocmeli: (K02)
30amHicms 3acmocosysamu 3HAHHA Y NPAKmMuU4HUXx cumyayisx; (K03) 30amHicme crninkysamucs 0epiasHo0
MOB010 fIK YCHO, maK i nucemoso; (K05) 30amHicme 0o nowiyKy, 06pobaeHHa ma aHanizy iHgpopmauii 3 piaHux
Oxepen; (KO7) 30amuicme npayrosamu 6 KomaHOi;, (KO8) 30amnicme npayrosamu asmoHomHo; (K12)
30amHicme  supiwysamu  NpaKmMuyHi  300a4i i3 30a0y4eHHAM Memodie MamemamuKu, @pisuku ma
enekmpomexHiku; (K16) 30amHicme supiwlysamu KomnaeKcHi crneuianizoeaHi 3a0a4i i npakmuyHi npobaemu,


mailto:katakyr20@gmail.com

noe’sa3ani 3 npobaemamu supobHuUuMea, nepedayi ma po3nodineHHs enekmpuyHoi eHepeii; (K19) YceioomneHHs
HeobxiOHocmi  niGBUWEHHA ~ e(PeKmUBHOCMI  esIeKMPOEHEP2EMUYHO20,  e/1eEKMPOMEXHiYHo20  ma
eneKmpomexaHiyHo2o ycmameysaHHs, (K20) YceioomneHHa HeobxiOHocmi nocmiliHo po3wiuproeamu 6a1acHi
3HAHHA PO HOBI MEXHOO0RIT 8 en1eKMpoeHepaemuyi, eneKmpomexHiyi ma enekmpomexaHiy,.

MpozpamHui pezynsmamu Ha84YaHHs.

(MPOY) Ymimu ouiHoeamu eHepzaoegekmusHicmb ma HadiliHicmbs pobomu enekmpoeHep2emuyHUX,
efleKmpomexHiYyHUX ma esnekmpomexaHiyHux cucmem (MP10) 3Haxooumu HeobxiOHy iHgopmayio 8
HayKoso-mexHi4Hili nimepamypi, 6a3ax O0aHUX ma I(HWuUx Oxcepenax iHpopmayii, oyiHroeamu ii
penesaHmMHicms ma o0ocmosipHicms. ([1P12) Po3ymimu oOCHOBHI nNpuHyuUnuU i 3a80GHHA MexHiYHoOi ma
eKos02iYHOi be3neku 06’ekmig enekmpomexHiKu ma enekmpoMexaHiKu, spaxosysamu ix npu npuliHAmmi
piweHs (MP13) Po3symimu 3Ha4eHHA mpaduyiliHoi ma 8i0H08a8aAHOI eHepeemuKU 078 YCriWHO20
EeKOHOMIYH020 po3s8uUMKY KpaiHu. ([TP23) 3Hamu icHytoui KOHCMPpPyYKYii 06A00HaHHA Ma ycmamkKy8aHHSA
MpuU3Ha4YeHo20 018 NepemeopeHHs eHepaii 8I0HOB80BAHUX Oxcepen 8 eneKmMpuUYHy ma iHwi sudu eHepeil.

2. MpepeKBi3UTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/10riUHIN cXemi HaBYaHHA 33
BignoBigHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Micue ducyunnaiHu 8 cmpyKmypHo-a02i4Hili cxemi HABYAHHS B8U3HAYAEMbLCA 30 OCBIMHbLOIO MPO2PAMOIO
«HempaduyiliHi ma sidHo8108aHI Oxcepesna eHepeii. JucyunaiHa «[eomepmansHa eHepeemuKa» 8xooume
00 yuKny eubipkosux OucyunaidH nidecomosKku i 6e3nocepedHbO M08°A3aHA 3 iHWUMU OucyunaiHamu
HaBYaNbHUX MAAHI8 0C8IMHbLOI npozpamu. a8 ycniuwHo20 3AC80EHHA OUCYUNAIHU cmydeHm Mo8UHeH
807100imu 0C8IMHIMU KoMroHeHmMamu “3aeansHa izuka”, “Buwja mamemamuka”, “Tennomacoobmin”,
«TexHiyHa mepmoduHamika», «Bcmyn 00 creyianoHOCMi». 3HAHHA Ma YMIHHA, 00epxaHi 8 npoueci
8UBYEHHA 0C8IMHbLO20 KOMMOHEHMA € O0MNOBHIOHUMU 0718 N00AAbWO20 BUBYEHHA 0CBIMHbLOI KOMIOHEHMU
«EnekmpuyHa yacmuHa cmaHuiti ma niocmanuili», «KomnnekcHe 8UKOPUCMAHHA 8iOHOB/1I08AHUX Oxcepesn
eHepeii», «/JurnaomHe npoeKkmMy8aHHA».

3. 3micT HaBYaNbHOI ANUCLUNAIHU
JAucyunaina micmumes 5 po3dinis.

Po30in 1. 3a2anbHa xapakmepucmuKa 2eomepmarsnbHOi eHep2emuKu

OcHOBHIi emanu i HANPAMKU PO38UMKY 2e0mMepMasbHOI eHepaemuKu. [ToHAMMA 2eomepmasnbHUX pecypcis.
3a0zan6Ha xapakmepucmuka Oxcepesn 2eomepmanbHoi eHepeaii. Kaacugikayis 2eomepmanbHux pecypcis.
Ocobnugocmi BUKOPUCMAHHA 2eomepMasnbHUX Oxcepen eHepeii. Hanpamu mennoeHepzemu4yHO20
BUKOPUCMAHHA 2e0mepmManbHUX pecypcie y 3anexcHocmi 8i0 ix memnepamypHo20 pieHA. TexHiyHa,
eKOHOMIYHAG Mma eKo/02iYHa XApaKmepucmuka 2eomepmasnbHoi eHepeemuku. CyyacHul cmaH
2eomepmasbHOI eHepeemuKu 8 ceimi. PecypcHa 6a3a 2eomepmasbHOI eHepeemuku YkpaiHu. Halibinobw
nepcrnekmusHi palioHu ma ix eHep2emuyYHi XxapakmepucmuKu

Po30in 2 EHepeemuyYHi NOKA3HUKU 2e0mMepmMasbHOi eHepaemuKu

OCHOBHI XapakmepucmuKku ma nMuMomi eHepeemuYHi MOKA3HUKU 2eomepmanbHoi eHepezii. Memooduku
OUIHKU MEeXHIYHO-00CAXHUX 2e0mepMasnbHUX pecypcis. XapakmepucmuKu 2eomepmasnbHUxX ceeposiosuH.
MpodykmusHicmb ceepda08UHU 1o 800i Ma NPodyKmusHicms no menaomi. Ocobausocmi poHMaHHoOi ma
HacocHoi ceomepmanbHux cucmem. OcobauBOCMI BUKOPUCMAHHA Mernaa CyXux 2ipCbKux nopio.

Po30in 3 FreomepmansHi cucmemu 3 reoTEC ma ix cxemu

OCHOBHi cCXeMu OMPUMOHHA efeKmpoeHepezii Ha 2eomepmasnbHUX eneKkmpocmaHyiax ma ocobausocmi
3acmocysaHHA MeoTEC. Knacugikayia ycmaHo8oK 0414 8upobHUUMEa esneKkmpoeHepzii 8 2eomepmMasnbHUX
nepemeoprosayax. MpuHyunosa cxema pobomu MeoTEC 3a npamum naposoosHUM Yuknom. lpuHyunosi
cxemMu  OOHOKOHMYPHUX | OB80KOHMYPHUX napomypbiHHUX 2eomepmMasnbHUX eHep20yCMaHOBOK.
TepmoOuHamiyHuUll Yukn pobo4oeo mina 8 ycmaHosui 3i cmyniH4acmum po3wupeHHAM. BukopucmaHHs
HU3bKOKUMAAYUX pO6OYUX Mil 8 260MePMAsnbHUX eHep20yCmMaHOBKaX.

Po3din 4 FeomepmanbHi cucmemu mensao0nocMavyaHHA
MemoOuku po3paxyHKie nompeb 8 mernsaomi 015 CAOXUBAYI8 3 PiI3HOK CMPYKMYPOH MernaoCrnoXUSaHHS.
OuiHKa ethekKmusHOCMIi 2e0MePManbHUX eHep20yCMAaHO80K Mernsa0nocmavyaHHA. Memoduka po3paxyHKy



HeobxiOHOI KinbKocmi 8u006YMKy 2eomepmasnbHO20 MernsA0HOCIA 01 3abe3rnevyeHHs 3a0aHOI momymHocmi
menaonocma4vaHHA. OCHOBHI cxemu 2eomepMasnbHO20 onaneHHA. [IpuHyunosa cxema 2eomepmasnbHO20
onasneHHA i eapAaYo2o0 8000MOCMAYAHHA i3 00CMABKOK Merns0HOCIA 30 PAXYHOK MpupoOHO20 Haropy
MpuHyunosi cxemu 8i0KpumMoi ma 3aKpumoi 00HOMPYbHUX 2eomepManbHUX Ccucmem 2apsaY020
sodornocma4vaHHA. [puHyunosi cxemu 2eomepmanbHoi cucmemu 8000MOCMAYAHHA 3 MIKOBOIO KOMEbHOI,
3 dozpisaroyum mensao08uUM HaOCOCOM

Po30din 5 TexHiKo-eKOHOMIYHi acnekmu 2zeomepmasbHOi eHepaemuKu

TexHiKo-eKOHOMIYHUl ~ PO3PaXyHOK cucmemM 2eomepmasnbHO20  MeNnAonocma4yaHHA.  EKoHomiyHa
eheKmueHicmb 8UKOPUCMAHHA 2e0mepManbHoi eHepeii 8 YKpaiHi. Mepcnekmusu po38umky eeomepmasbHoi
eHep2emuKu YKpaiHi.

4, HasuyanbHi maTtepianu Ta pecypcu
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HaBuYanbHWUi1 KOHTEHT
5. MeToAauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHamMmMsA
No3/n | Hazsa memu neKuii ma nepesik 0CHOBHUX NUMAHb

Po30in 1. 3azanbHa XapaKmepucmuKa 2e0mepmMasnbHOi eHepaemuKu

1 Tema 1.1. OcHoeHi emanu i HANPAMKU pPO3BUMKY 2eomepmarnbHoOi eHepzemuku. [MoHamms
2eomepmasibHUX pecypcie. 3a2a1bHa XapaKmepucmuKa 0xcepes 2e0mepmMasnbHoi eHepeii.
Cmpykmypa Kypcy. EHepeemuka y cyvyacHomy cycriinecmei. 3080aHHA Kypcy «leomepmasnbHa
eHepzemuka». C8imosi npoyecu po3sUMKy 2e0mepmManbHoi eHepeemuku. [IoHAMMA 2eomepmarnibHUX
pecypcie. 302a7bHA XapakmMepucmuxka Oxcepesn 2eomepmarsibHOi eHepeil. nobansbHUll xapakmep
2e0mepMarbHOI eHep2emuKLU, 830EMO38°A30K 3i cheporo MoOCbKOT BisnbHOCM.

Jlimepamypa: [1], [2]

2 Tema 1.2. Knacugpikayia 2eomepmasnbHux pecypcie. Ocobaueocmi 8UKOPUCMAHHA 2e0MepMasnbHUX
Oxcepen eHepeii. Hanpamu mensoeHepzemu4yHo20 BUKOPUCMAHHA 2e0mepMasnbHUxX pecypcie y
3anexHocmi 8id ix memnepamypHo20 pieHA.

Knacugpikayis e2eomepmanbHUx pecypcie 30 npupoooro, MPoOyKMUBHICMIO, MOMeHUiasnom,
docmyniHicmioo.  Ocobaueocmi  8UKOPUCMGAHHA 2i0po- ma nempomepmanbHUX Oxcepen eHepeii
leomepmanbHi  cucmemu  enekKmpo- mMa  MernaonoCMa4YaHHA: CMpPYKmypa ma eumoau 00
iH@bpacmpykmypu i 067100HAHHS.

Jlimepamypa: [1], [2]
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Tema 1.3 TexHiyHa, EKOHOMIYHO MA E€KO/02iYHA XAPAKMEPUCMUKA 2e0mepMasibHOI eHepaemuKu.
CyyacHuli cmaH 2eomepmasnbHOi eHepaemuKu e ceimi.

Jlekyia 3. TexHiko-ekoHOMIYHUL, couianbHo-noaimuyHuli ma exkonoziyHuli (6iocgpepuyHuli) acnekmu
2eomepmManbHOi  eHepezemuku.  CyvacHull CMaH 2eo0mepmaribHOi  eHepeemuKu 8  csimi.
HalinpodykmusHiwi palioHu 3eMHOI Kysai cmocosHO 2eomepmarsibHUxX Oxcepen eHepeii. FeomepmaribHi
oxcepena i 8ysaKaHiYHa disnbHicMe. [JocaeHymuli ceimosuli piseHb 2eomepmasibHOI eHepeemuUKU.
Jlimepamypa: [1], [2]

Tema 1.4 PecypcHa 6a3za 2eomepmanesHoi eHepaemuku YKkpairu. Hailibinow nepcnekmuseHi palioHu ma
iX eHepaemuyHi xapaKkmepucmuku.

JleKkuis 4. XapakmepHi 8udu 0xcepes 2eomepmMarnbHOi eHepaii 8 YKpaiHi. Pecypcu eeomepmarsibHoi eHepeil
8 pi3HUX pezioHax YKpaiHu. leomepmarnibHa eHepeis 8 YKpaiHi K Oxcepesno mernsionocmayaHHA.
lNepcnekmusu B8UKOPUCMOAHHA 8i0NpPayboBaHUX WAxXmM 074 CMBOPeHHA 2e0MepManbHUX cucmem
eHepao3abe3rieyeHHs

Jlimepamypa: [1], [2]

Po30in 2 EHepaemuYHi MOKA3HUKU 2e0MepMasnbHOi eHepzemuKu

5 Tema 2.1 OCHOBHI XapakmepucmuKu ma numomi eHep2emuyHi NOKA3HUKU 2eomepmasbHoi eHepail,
Jlekuis 5. KinbKicHi xapakmepucmuku 2eomepmasnbHUX Oxcepes eHepeii. [podykmusHi ma iHmezparibHi
i numomi eHepeemuyHi napamempu ceeponosuH. KoegiuieHm BUKOPUCMAHHA C8epOnOBUHLU.
MpodykmueHicmb ceepds08UHU Mo 800i Ma MPOOYKMUBHICMb 1o mersy.
Jlimepamypa: [1], [3]

6 Tema 2.2 OcHOBHI XapaKmepucmuKu ma numomi eHep2emuyHi MOKA3HUKU 2eomepMasbHOi eHepeil.
Xapakmepucmuku 2eomepmasnbHux ceep0a08uH
Jlekyisi 6. [ToHAMMSA nepcrieKMueHo20, MexXHIYHO-00CAHHO20 MA eKOHOMIYHO-00UinbHO20 nomeHujiasnie
c8ep0s108uH. MemoduKU OUiHKU MepcriekmusHo20, mexHiYHO-00CAHHO20 MA eKOHOMIYHO-00YiIbHO20
rnomeduianie 2eomepmansHuUx pecypcie. podykmusHi ma iHMezapanbHi i numomi eHepemu4Hi
napamempu ceepds08uH. KoegiyieHm sukopucmaHHs ceeponosuHu. podyKmusHicms ceeposnosuHU
o 800i ma npodyKkmusHicmes rno mensny.
Jlimepamypa: [1], [3]

7 Tema 2.3 Ocobnusocmi poHMAHHOT Ma HACOCHOT 2e0MepPManbHUX cucmem.
Jlekyisa 7. @oHmarHuli ma HacocHull pexcumu pobomu ceepdnosuH. Obcay2o08y8aHHA 8UO0bysHOI ma
HazHimansbHoi ceepdnosuH. 06nadHAHHA, HeobxiOHe OnAa peanizauii GOHMAHHOI Ma HACOCHOI
2e0mepMarbHUX cucmem
Jlimepamypa: [1], [3], [4]

8 Tema 2.4 Ocobausocmi sUKOPUCMAHHA Menaa CyxXuX 2iPCoKux rnopio.

Jlekyia 8. CmeopeHHsA Wmy4HUX Oxcepesn 2eomepmiyHoI eHepaii 8 Cyxux 2ipcbKux nopodax. CmeopeHHs
nid3emMHUX MPOHUKHUX KOonekmopie Mmemodom 2idpopo3spusy. CmeopeHHs nid3eMHUX Konekmopis 3a
dobriomozoto s0epHo200 8ubyxy. Pesynemamu docnionceHs «llnoywepcbKoi npoepamuy. Mpuknadu
BUKOPUCMAHHSA empomepmasbHUX Oxcepesn 8 KpaiHax 3axiHoi €sporiu ma CLUA.

Jlimepamypa: [1], [2]

Po30in 3 FeomepmansHi cucmemu 3 leoTEC ma ix cxemu

9

Tema 3.1 OcHOBHI cxemMu OMPUMAHHSA esnleKmpoeHepeii Ha 2e0MepmMasnbHUX eneKMpPoCMAHyiax ma
ocobausocmi 3acmocysaHHs MeoTEC.

Jlekyia 9 OCHOBHI cxemu OMPUMQHHA efneKmpoeHeP2ii Ha 2e0MePMAsibHUX eAEKMPOCMAHYIAX ma
ocobnusocmi 3acmocysaHHs MeoTEC. 3azanbHa xapakmepucmuka lNayxemcoKoi leoTEC.
Jlimepamypa: [1], [2]

10

Tema 3.2 Knacudgikayia ycmaHOB0K 0aa eupobHUymea enekmpoeHepzii 8 2eomepmanbHUX
nepemeoprosayax

Jlekyia 10 Knacugpikauia ycmaHOBOK 075 6UPOBHUYMBA esneKkmpoeHepzii 8 2eomepmasnbHUX
rnepemeoprosayax. 30206Ha Xapakmepucmuka [eoTEC 3 npAMUM rapo8OOAHUM UYUK/AOM, OOHO
KOHMYpPHUX Ma 080OKOHMYPHUX napomypbiHHUX 2e0mepMarbHUX eHep20yCMaHOBOK.

Jlimepamypa: [1], [2]




11

Tema 3.3 Mpuryunosa cxema pobomu eoTEC 3a npamum napoeodaHUM YUK/IOM.

Jlekyis 11 MpuHyunosa cxema pobomu eoTEC 3a npamum napoeoosHUM UUKoM. OnuUCAHHA OCHOBHUX
6s10Ki8 260MepMarbHUX eHep20ycMaHOBOK 3 MPAMUM apo8oOAHUM UUKAOM. 3a7eXCHICmb cmpyKmypu
eHep2oyCMaHOBOK 8i0 XapaKmMepucmuK 2e0mepmasibHO20 OXxcepena.

Jlimepamypa: [1], [2]

12

Tema 3.4 MpuHyunoei cxemu OOHOKOHMYPHUX i OBOKOHMYPHUX NapomypbiHHUX 2eomepmanbHUX
eHep20yCMaHOBOK.

Jlekuis 12 TepmoduHamivHul YuKa pobo4yo2o mina 8 ycmaHosyi 3i cmyniHYacmum po3wupeHHsM.
lpuHyunosi cxemu OOHOKOHMYPHUX 2e0mepMarnbHUX €eHep2oyCMAaHoBOK. [lpuHyunosi cxemu
0BOKOHMYPHUX Napomypb6iHHUX 2e0mepmasibHUX eHep20yCMaHOB0K

Jlimepamypa: [1], [2]

13

Tema 3.5 TepmoduHamiyHuii YuKa pobo4oz2o mina e ycmaHoeyi 3i cmyniH4acmum po3wupeHHAM.
BuKopucmaHHs HU3bKOKUNAAYUX pO60oYUX misl 8 260mMepManbHUX eHep20yCMaHOBKaX.

Jlekuis 13. TepmoduHamiyHuli Yuka pobo4oeo mina 8 ycmaHosui 3i cmyrniHYacmum pPo3WUPEHHSM.
BUKOPUCMAHHA HU3bKOKUNAAYUX poboyux min 8 2eomepmaribHUX eHepaoycmaHosKax. . [pukaadu
dito4ux [eoTEC 3 GiHapPHUM YUK/IOM.

Jlimepamypa: [1]

14

Tema 3.6. MpuHyunoei cxemu mypb6oOKoMIpeccopHUX 2e0MePMAsnbHUX eHep20yCMAHOBOK.

Jlekyis 14 MNpuHyunosi cxemu mypbOKOMITPECCOPHUX 2e0MepMarbHUX eHepa0yCmaHoB80K. Bumoau 0o
eHepaoHOCiA Ma 0671a0HAHHA MypPOOKOMIIPECCcopHUX 2e0MepMasnbHUX eHep20yCMAaHOBOK.
Jlimepamypa: [1]

Po30din 4 FeomepmansbHi cucmemu menaonocMa4yaHHs

15

Tema 4.1 MemoduKu po3paxyHkie nompeb 6 menaomi 0515 crNoxueayie 3 Pi3HO CMPYKMypPOLo
mensocrnoXueaHHsA

Jlekyis 15. MemoOuKu po3paxyHkie nompeb 8 merisiomi 0715 Crioxueayie 3 piaHoOH CMpPyKMyporo mennso
croxcusaHHs. Ocobausocmi mensaonocMavaHHaA 07158 KOMYHAbHUX MA MPOMUC/I0BUX CITOXUBAYIE.
Jlimepamypa: [1], [2], [3]

16

Tema 4.2 OuyiHKa edhekKmusHOCMi 2eo0mepmanbHUX eHepa0yCMAHOBOK MernsonocmavyaHHs.
Memoouka po3paxyHKy HeobxiOHoi Kinbkocmi eudobymKy 2eomepmdnbHO20 MernsoHocia 0nA
3abe3neveHHs 3a0aHOT TOMYM¥HOCMIi Memna0nocCMaYvaHHs.

Jlekyis 16 OuiHKa echekmusHOCMi 2e0MepMasibHUX eHepP20yCMaHO80K Meraonocma4aHHa. Memooduka
PO3PAXyHKY HeobXiOHOi KinbKocmi 8udobymKy 2eomepmMasnbHO20 MmensaoHoCiA 0 3a6e3nevyeHHs
3000HOI nomyxcHocmi mernsao0nocma4yaHHsa. BusHayeHHA HeobxiOHOcmi i mexHosnoeaia nidsuueHHs
riomeHyiasy mernsaoHOCis.

Jlimepamypa: [1], [3]

17

Tema 5.2 OcHOBHI cxeMu 2e0mepmMasibHO20 ONasEeHHA.

Jlekyisa 18. MpuHyunosa cxema 2eomepmaribHO20 OMNaneHHs i 2apAa4020 8000MO0CMAYAHHSA 3 00OYBAHHAM
mensaoHoCIA 30 PaxyHoOK MpupodHoz2o Haropy. [lpuHyunosa cxema 8iOKpumoi ma 3akpumoi
00HOMPYBbHUX 2eo0mepMarnbHUX cucmem 2apa4020 8000MoCMaYaHHA. KoHCmpyKyia cucmemu
006ysaHHA i ymunizauyii menaoHocis 8 0OHOMPY6OHUX cuCMeMaXx.

Criocobu nidsuweHHA egekmusHocmi cucmem 2apA4020 8o0onocmavaHHA. [lpuHyunosa cxema
2eo0mepmarnsHoOi cucmemu 8000MNOCMAYAHHA 3 MIKOBOK KOMESbHOK, 3 002piearoHuM mernaosum
Hacocom. pagpivHuli memoo 8U3HAYEHHA HEOBXIOHUX nomyxcHocmel GornoMiHCHUX Oxcepesn mernaomu
3 8pAXy8AHHAM Ce30HHUX nompeb 8 mensositi eHepeil.

Jlimepamypa: [1], [3]

P030in 6 TexHiKO-eKOHOMIYHI acriekKmu 2eomepmasnbHOI eHepaemuKu

17

Tema 6.1 TexHiKo-eKOHOMIYHUII PO3PaXyHOK cucmem 2eomepmasbHO20 Mensaonocma4aHHs.

Jlekyia 17 OcHo8Hi hakmopu, WO B8U3HAYAIOMb MEXHIKO-eKOHOMIYHI XapaKmepucmuKu cucmem
2e0MepMasnbHO20 MerA0NOCMAYaHHA. TeXHIKO-eKOHOMIYHUL PO3PaxyHOK cucmem 2eomepmasnnbHO20
menaonocmavaHHA. Moxciueocmi  onmumizayii cucmem 2eomepmanbHo20 MernsaonocMa4aHHs.
EKOHOMIYHG eghekmusHiCMmb BUKOPUCMAHHA 2eomepmarnbHoi eHepeii 8 YKpaiHi. [lepcnekmusu
PO38UMKY 260MEPMAsbHOI eHep2eMUKU YKpaiHu.

Jlimepamypa: [1], [2], [4]




18 Tema 6.2 Moxcnusocmi onmumizayii cucmem 2eomepmasnbHO20 MensonocMaYvyaHHsA.
BukopucmaHHs KoMbIiHOBaHUX cucmem.PekomeHOauii 3 8ubopy cxem eHep2ornocma4aHHA 3
BUKOPUCMAHHAM 2e0mepMasnbHUX Oxcepesn eHepeii 005 pi3HUX pez2ioHie YKpaiHu.

Jlimepamypa: [1], [2], [4]

lpakmuyHi 3aHAMMA

Ne | KopomkKuii 3micm npakmu4Ho20 3aHAMmMsaA Kinbkicmo
ayo0. 200UH

1 Po3paxyHOK KopuCHO20 Mernsa08micmy CyXux CKanbHUX nopio i Moxausocmi liozo sudobysaHHA | 2
8 3anexcHocmi 8i0 sUMpPamMu MernsoHoCIA i yacy ekcriayamaui.

2 | Po3paxyHOK KOpUCHO20 mensaoemicmy npupooHUX 8000HOCHUX naacmis i moxcaueocmi liozo | 2
8U00b6YBAHHS 8 3a71eHHOCMI 8i0 BUMPAMU Mern/A0HOCIA i Yacy ekcnayamayii.

3 | Po3paxyHOK nepcrnekmusHo20 i mexHiYHO-00CAHHO20 2e0mMepmMasibHO20 NoMmeHyiany cyxux | 2
2ipcbKux nopid i mepmansHUX 800.

4 | PospaxyHok KK/ mepmoouHamiyHo20 YuKay pobo4ozo mina e [eoTEC e 3anexwHocmi 6id | 2
BXIOHUX XapaKmMepuUCmMuUK mMersoHoCiA

5 | KoHcynbmauis 3 BUKOHOHHA PO3PaAxyHKOB0-2pagiyHoi pobomu, yacmuHa 1 2

6 | MpagiyHuli memod po3paxyHKy nomyxcHocmeli OCHOBHUX Oxcepen mensaomu Po3paxyHoK | 2
HeobxiOHOI KinbKocmi 2e0mepmasnbHO20 MErsI0HOCIA 0417 3a6e3neYeHHs menaonocmavyaHHA

N

Po3paxyHok menaoobmiHHUX anapamie 048 2e0mepmarnbHUX Mersao08ux NyHKmIe 2

(8]
N

KoHcynbmauis 3 BUKOHAHHA pO3paxyHKo80-epaghiyHoi pobomu, yacmuHa 2

9 | Po3paxyHok HeobxiOHOi nomyxcHocmi 000amKosux Oxcepesn menaomu 014 nokpumms | 2
MiKOBUX HABAHMAX(EHb CUCMEMU 2e0MepPMasIbHO20 OaeHHsA

Pazom 18

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa
No Buo camocmiliHoi pobomu Kinbkicme
3/n 200uH CPC

1 | MidzomosKa 00 ayoumopHUX 3aHAMb, ONPAUOBAHHS feKyiliHo2o mamepiany 11

2 | Po3e’a3aHHA 3a0a4 OOMAWHIX MPAKMUYHUX 30800Hb 27

3 | BUKOHaHHSA po3paxyHKoso-epaghiyHoi pobomu 20

4 | Miodzomoska 00 MOOYbHOI KOHMPOALHOI pobomu 2

5 | Miozomoska 0o 3aniKy 6
Pazom 66

MoniTMKa Ta KOHTPOb
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UKnaday cmasume reped cmyoeHmMom:

e [ipasuna 8i0sidys8aHHSA 3aHAMb: 8idnosioHo 0o Hakasy 1-273 sid 14.09.2020 p. 3a60poHeHo ouiHosamu
npucymHicme abo sidcymHicme 3006ysaua Ha ayoOumopHOMY 3QHAMMI, 8 MOMY 4ucqai Hapaxosysamu
300xo04ysasnbHi abo wmpagHi 6anu. BionogioHo 6o PCO daHoi ducyunaiHu 6aau Hapaxosyroms 3a 8i0noeioHi
8UOU HOBYAIbHOT AKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX MA NPAKMUYHUX 3aHAMMAX. BUKOHAHHA poxpaxyHKo8o-2paiyHoi
pobomu € 0608°3K08010 yMOBOH0 B0rYcKy 00 3aniKy.

e 1pasuna nosediHKU HA 3aHAMMSAX: cmydeHm MA€E MOXIUBICMb ompumysamu 6asu 3a 8i0nosioHi sudu
HAB4YAbHOI GKMUBHOCMI HA AeKyiliHux ma aabopamopHux 3aHAmMmsx, nepedbauveHi PCO OucyunsaiHu.
BukopucmaHHs 3acobie 38’A3Ky 074 MOowyKy iHopmayii Ha eyen-0ucky euknadaya, 6 iHmepHemi, 8
ducmaHyiliHomy Kypci Ha naamgopmi classroom.google 30ilicHrOEMbCA 3G yMOBU 8KA3iBKU 8UKNAGAYa;

* [1pasuna 3axucmy iHOU8IOYanbHUX NPAKMUYHUX 30800Hb: 3aXUCM 0OMAWHBLO20 MPAKMUYHO20 3080GHHA 3
ducyunniHu 30ilicHIOEMbCA iIHOUBIOYanbHO i uwe y 8UNAOKY, KOUu CmyOeHm He 0200HCYEMbCA i3 HAPAX0B8AHUMU
b6anamu 3a pesynbmamamu Go2o nepesipku (3a ymosu 00mMpPUMAHHS KaaeHOaPHO20 NaaHy (020 BUKOHAHHS);

e [Ipasuna 3axucmy po3paxyHKoeoi pobomu: 3axucm pPo3paxyHKOB80-2pagiyHoi pobomu 3 OucyuniHu
30ilicHroeEMbCA iHOUBIOYANbHO 30 8UMO20K0 8UKAAGAYA, abo y 8unadky, Koau cmyoeHm He ro200HyemMocsa i3
HapaxosaHumu b6anamu 3a pesynemamamu repesipku PIP (3a ymosu OOMPUMAHHA KaneHOApHO20 MAaHy
BUKOHAHHSA PIP). BukoHaHHsA PIP € 0608'a3Ko8um 0515 00rnycKy 00 3asiKy.;



e [IPABUAA MPU3HAYEHHA 300X04y8asnbHUX banig: 3aoxo4ysanbHi 6anu He exo0amos 00 OCHOBHOI WKAU
PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi WwKanu.

e nonimuka 0ednaliHie Ma nepecknadaHs: AKWO cmydeHm He ripoxodus abo He 3’ssusca Ha MKP, lioeo
pe3ynbmam oyiHoemoca y 0 banis. 3a ymosu HAMUCAHHA cmyO0eHMoM MoOys1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu
nepecknadaHHA pe3ynsmamie MKP He nepedbayeHo

e fonimuka wo0o akademiyHoi dobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HaujoHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy
YkpaiHu «Kuiscbkull nosimexriyHuli  iHcmumymy»  https.//kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoentoe 3azanbHi
MOPAnbHI NPUHYUNU, Npasusaa emu4yHoi nosediHku oci6 ma nepedbavae noaimuky akademiyHoi dobpouecHocmi
011 0cib, Wo NpayrrmMe i HABYAIOMLCA 8 YHiBepcumMemi, AKUMU 80HU MAlOMb Kepysamuce y ceoili dianbHocmi, 8
momy yucni npu sus4eHHi Ma cKAAGaHHI KOHMPOsIbHUX 3axX00i8 3 ducyuniHu «feomepmaribHa eHepaemuKa»,

e [1pU BUKOPUCMAHHI yughposux 3acobie 36°a3Ky 3 suKkaadayem (MobinbHuli 38’430K, e1eKMPOHHA nowma,
repenucka Ha hopymax ma y coy.Mepexax moujo) HeobxioHo BoMpuUMy8aMUCL 3a2a6HOMPUUTHAMUX eMUYHUX
HopMm, 30Kpema bymu 88iuausum ma 06Mexcy8amu CrinKy8aHHA POOOYUM YACOM BUKAAOAYA.

8. BMAWN KOHTPOJIIO Ta PeiTUHIOBa CUCTEMa OLiHIOBAHHA pe3y/ibTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOAbL: eKCnpec-onuMmysaHHA ma pPo38'A3AHHA 3a004Y HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX,
BUKOHAHHA OOMAWHIX MPAKMuU4YHUX 3a80aHb, MOOYsbHA KOHMposabHa poboma (MKP), po3paxyHkoso-
epagpiuHa poboma (PrP).

KaneHdapHuii KOHMpPOnb: nposadumscsa 08idi HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY 8UKOHAHHA
sumoz cunabycy. KaneHOapHuli KOHmMpons 6a3yemocs HA NOMOoYHiIl pelimuHzoeili ouiHyi. Ymoeoro
no3umusHoi amecmayii € 3Ha4eHHA NOMOoYHo20 pelimuHay cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MAKCUMGAbHO
MOM(IUBO20 HA YaC amecmauyii.

Tabauys sionosidHocmi pelimuHzo8ux 6asie oyiHKaM 30 YHiBEpPCUMEMCLKOIO WKAO0:!

Kinbkicme 6anis OyiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxrce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinsHo
64-60 HdocmamHso
MeHwe 60 He3adosinsHo
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyweHo
MopyweHHsa npuHyunie akademiyHoi dobpoyecHocmi| YcyHeHuli

PeiimuHe cmydeHmie 3 ducyunaiHu cknadaemoca 3 6ani8, OMPUMAHUX 30 BUKOHAHHA MAKux pobim:
e eKCnpec-onumysaHHa ma 8UKOHAHHA 3a80aHb HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX;
e BUKOHAHHA PO3pPaxyHKOB80-2paghiyHoi pobomu (2 yacmuHu)
e  HANUCAHHA MOOYnbHOI KOHMPOAbHOI pobomu,
e dodamkosi banu

EKkcnpec- LomawHi Po3paxyHKoso- HanucaHHA
onuUMy8aHHA  HA | MPAKMUYHI epagivHa poboma | ModysbHOI
npaKMu4HuUX 3080aHHA (2 yacmuHu) KOHMpoabHOI
3aHAMMAX pobomu

15 35 30 20

Cucmema pelimuHzoeux (8azoeux) 6anie ma Kpumepiie oyiHIOBAHHA:

Poboma Ha NpaKMuYHUX 3QHAMMAX:

Excripec-onumyeaHHA

Ha npakmuyHux 3aHAMMaAx 30iliCHIOEMbCA PO36°A3YBAHHA MPAKMUYHUX 300aY Ma eKcnpec-onumyeaHHs -
300at0mbCA 3aMUMAHHA NPO OCHOBHI BUSHAYEHHS, (hOPMYAHOBAHHA 30KOHI8, 0OUHUUI 8UMIPY 8eAUYUH 3d
memoro 3a0a4i, W0 po3s’a3yemscsa. Bidnogiob Ha make 3anumaHHa nompebye He binobwe 1 xsunuHu. Ha



00HOMY MPAKMUYHOMY 3aHAMMI 30ilicHIOEMbCA onumyeaHHsa 8 - 10 cmydeHmis, 3a cemecmp cmyodeHmis
onumytoms no 3 pasu.

Bazosutli 6as 00H020 onumysaHHA abo po368’A3aHHA 3a0ay cmaHo8umes 5. MakcumaneHa KinsbKicme 6anis 3a
eKCcrnpec-onumyeaHHA Ha 8Cix MPAKMUYHUX 3aHAMmMsAX Rnp: 56anie * 2 onumysaHHA = 10 banie.

JlomMawHi npakmMuyYHi 3a80aHHA

Bazosuli 6an — 5. MakcumaneHa KinbKicme 6asie Ha 8Cix MpaKkmMuyHUX 3aHAMMSAx dopieHioe 5*7 = 35 banis.
Kpumepii oyiH08aHHA:

- BipHe sUpilleHHA NPAKMUYHUX 30800Hb, 8inlbHe 80/100iHHA MeMoto, 8i0noeidb Ha 3anUMaHHA — 5 banis;

- BUPIWEHHA MPAKMUYHUX 30800Hb 3 HE3HAYHUMU NOMUSIKAMU, 80/100iHHA OKpeMuMu po3dinamu memu — 3-
4 6anu;

- HenpasusnbHe BUPIWEHHA MNPAKMUYHUX 30800Hb, MPAsUsbHI 8i0N0eidi HA OKpemi nuUMAHHA no
npaKkmu4yHomy 3aHammio — 1-2 6anu.

BuKoHaHHA ma 3axucm po3paxyHKosoi pobomu.

Bazosuli 6an — 30. MakcumasnbHa KinbKicme 6anie 3a BUKOHAHY Ma 3aXUUEHY PO3paxyHKo8y pobomy 00opieHIOE
30x1=30 6banis.

Kpumepii oyiHHOB8AHHA:

- NpasuUsibHe BUKOHAOHHSA 3A80GHbL PO3PAXYHKOBOI pobomu, 8inbHe 80/100iHHA memoto pobomu, 8i0nogids Ha
3anumaHHa — 30 barnis;

- BUKOHAHHSA 3a800Hb 3 HE3HAYHUMU MOMUKAMU, 80/100iHHA OKpemMumu po3dinamu memu pobomu — 15...29 banis;
- HerpasusibHe 8UKOHAHHSA 30800Hb, HENnpPasusbHi 8i0nosidi Ha MUMAHHSA 1o po3paxyHKosili pobomi—0...10 6anis.

HanucaHHAa modynbHHOI KOHMPOAbHOT pobomu

Bazosuli 6aa — 20 6anis.

Kpumepii oyiH08aHHA:

- BipHe suUpiwWeHHA 3a80aHb KOHMPOsbHOI pobomu, 8ipHi 8i0Nosidi Ha meopemu4Hi 3anumaxHA — 20 banis;

- 8UpIWeHHs 3a80aHb 3 HE3HAYHUMU MOMUSKAMU, 80/100iHHA OKpemumu po3dinamu memu pobomu —10...19 b6anu;
- HeBUKOHAHI 3a80aHHSA, HenpasusaoHi 8ionosioi —0...9 banis.

3. flodamkoei 3a80aHHA (3a0x04y8asbHi banu)

Jna nokpawieHHA pelimuH2y cmydeHm 3a 6AXAHHAM cmydeHma i 3200010 8UKAAOAYA MOMEe ompumamu
dooamkoei banu, nidecomysaswiu cmucauli pegpepam abo rpes3eHMayito Ha 3a0aHy BuKaadayem memy abo
027190 06paHoi 8UKAadaYemM nimepamypu 3a ucyurniHoto (He binble 1 000aMKo8020 3a80aHHA Ha 1 cmydeHma
npomszom cemecmpa)

Bazosuli 6an —5

OuiHoemscs suknadavem 8id 0 0o 5 banis 8 3anexcHocmi 8i0 AKocmi nidcomoeneHo2o0 mamepiany.

4. KaneHdapHuii KOHMPOb

KaneHoapHuii KoHmpoab 6a3yemsca Ha MomoYHili pelimuHz208ili oyiHyi. YMogor nozumusHoi amecmauii €
3Ha4YeHHA Momo4YHo2o pelmuHay cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MAKCUMAMbBHO MOM/IUBO20 HA H44C
amecmayii. basn, HeobxiOHUl 0718 OMPUMAHHA MO3UMUBHO20 KAaAeHOAPHO20 KOHMPOso G0HOcUMbsCsa 00
cmydeHmie 8uKnada4yem He Mi3Hiuwe Hix¢ 3a 2 muxcHi 00 No4Yamky KaneHOapHo20 KOHMPOJIHo.

5. Cemecmpoeuii KOoHMponb: 3anik

MakcumaneHa cyma b6anie 3a pobomy y cemecmpi cknadae 100 6anie.

Ymoesu donycKy 00 3aniKy: 8UKOHAHHA PO3PaxyHKOB80-2pagiyHoi pobomu, cemecmposuli pelimuHe He
meHwe 30 6anis. CmydeHmu, AKi npomsazom cemecmpy He Habpanau 60 6anie abo 6axcaromes nidsuuwumu
€800 OUiHKY BUKOHYHOMb 30s1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy 30 meMamuKor KpedumHo20 MoOYA, Npu U4somy
cmapmosuli pelimuHa cmydeHma CKAco8yeEMbCA, a OUIHKA 30 30/1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy € MidCyMKO80H
3a oucyunniny.

3anikose 30800HHA Micmumb 3 30s1iKOBUX MUMAHHA, AKi 8U3HAYAOMbLCA BUKAadayem | g8idnosioaroms
nepesiky numads, HasedeHomy y fJodamky 1 0o cunabycy.

Bazosuli 6an 3anikosoi pobomu — 100



Kpumepii oyiH08aHHA 3001iKOB0I KOHMPObHOI pobomu:

— guyepnHi 8i0nosidi Ha 8ci OCHOBHI, @ MAKOX HA 000aMKO8i MUMAHHSA, YimKe BU3HAYEHHA BCiX
noHAMe; eenu4uH — 95..100 6anie;

— 8 0edKux 8i0nosidax marome micue nesHi HemoyHocmi — 85...94 6anu;

— 00rnycKarmbCa OKpeMi NOMUSKU, asne MAE micue 302asbHe 3HAOHHA OCHOBHUX MOHAMb | 8e/UYUH,
PO3YMIHHA cymi npouyecie i npuHyunie ix sukopucmaxHsa — 75...84 6anu;

— [punycKkarmeca cymmesi rnomusaKu, HernoeHe PO3yMIHHA OCHOBHUX MOHAMb i cymi rnpouecie i
npuHyumnie ix sukopucmaHHA — 60...74 6anu.

— He3HaHHA mamepiany, HePO3yMiHHA OCHOBHUX MOHAMb i npouyecie 8 2eomepmarnsHili eHepeemuui —
meHwe 60 6anie
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DopatkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

lNepenik nUMaHb, AKi BUHOCAMbCA HA 3aiK.
lMoHAMMSA 2e0MepMarnbHUX pecypcis. 3a2as16HA XapPaKmMepuCcmuKa 0xcepes 2eomepmasibHoi eHepail.
Ocobugocmi 8UKOPUCMAHHA 2e0mepManbHUX Oxcepen eHepaii.
Knacugikayis ceomepmansHUX pecypcis.
Hanpamu menaoeHepeemuyHO20 BUKOPUCMUAHHA 2e0mepmManbHUX pecypcie y 3anexcHocmi 8id ix
memnepamypHO20 pPisHA.
TexHiuHa, eKOHOMIYHA Ma eKos102iYHA XapPaKmMepuUCmuKa 2eomepmasnbHoi eHepaemuKu.
OcHOoBHIi emanu i HANPAMKU PO38UMKY 2e0mepMasbHOI eHep2emuKu.
Cy4yacHuli cmaH eeomepMasibHOI eHepaemuku 8 ceimi.
PecypcHa 6a3a 2eomepmanbHOi eHepeemuKku YKpaiHu. Halibinew nepcnekmueHi palioHu ma ix
eHep2emuYHi XapakmepucmuKu
OCHOBHI xapakmepucmuKu ma numomi eHep2emuy4Hi NOKA3HUKU 2eomepmMasnbHoi eHepaii.
MemoOuKu oyiHKU MexHIYHO-O0CAHCHUX 2e0MePMAanbHUX pecypcis.
XpaKkmepucmuku 2eomepmanbHUx ceepdnosuH. [IpodykmusHicme ceepdaosuHu no 800i ma
MPOOYKMUBHICMb no menny.
Ocobnusocmi poHMAHHOI Ma HACOCHOT 2e0MepPMasibHUX CUCMEM.
OCHOBHI cxeMU OMPUMGAHHSA efleKmpoeHepeail Ha 2eomepmasbHUX enekmpocmaryisx ma ocobausocmi
3acmocysaHHA leoTEC.
Knacugikayis ycmaHo8oK 0414 8UpOOHUUMEA enekmpoeHepeaii 8 260mepmasnbHUX Nepemeoprosayax.
lMpuHyunosa cxema pobomu [eoTEC 3a npAMUM MApoBoO0AHUM YuKaoMm. [lpuHyunosi cxemu
O0OHOKOHMYPHUX 2e0MepMasnbHUX eHepaoycmaHo8oK. TepmoOuHamivyHuli yukna poboyozo mina 8
YCMaHo8yi 3i cmyniH4acmum po3uwUupeHHAM
lMpuHyunosi  cxemu  OBOKOHMYPHUX  NAPOMypbIiHHUX  2eomepMasnbHUX  eHepaoyCmMAaHOBOK.
BUKOpuCmaHHA HU3bKOKUMNAAYI pob04YUX Min 8 260MepManbHUX eHEeP20yCMAaHO8Kax. . [TpuKknadu ditouux
eoTEC 3 6iHaPHUM YUKAOM.
OuiHKa echekmusHOCMi 2e0mMepmManbHUX eHepaoyCmaHOBOK.
MpuHyunosi cxemu mypbOOKOMNPECCOPHUX 2e0MepPMasnbHUX eHep20yCMAaHOBOK.
Ocobugocmi 8UKOPUCMAHHA MeNAa Cyxux 2ipCbKux nopio.
[MpuKnadu sUKOPUCMAHHA 2e0MePMAasbHOI eHepaii 8 YKpaiHi.
lepcniekmusu po38UMKy 2e0mepmMasbHOI eHepaemuKu YKpaiHi.
OCHOBHi cxemMu 2eomepmasibHO20 OMaAsEHH.
MpuHyunosa cxema 2eomepmasnbHO20 OMNaaeHHA | 2apAa4Yo20 8000MOCMAYAHHA (3 O00CMABKOK
mersIoHOCIA 30 PaxyHOK MpupoOHO20 HAropy.
MpuHyunosa cxema s8iOKpUMOi 0OHOMPYDOHOI 2e0MepPMasIbHOI cUCMeMU 2apPA4Y020 8000MOCMAYAHHS.
MpuHyunoea cxemy 3aKkpumoi 0OHompybHoI 2eomepMasibHOI cucmemu 2aps4020 8000MOCMAYAHHSA.
MpuHyunosa cxema 2e0mepMasnbHOI cucmemu 8000MOCMAYAHHA 3 MIKOBOKO KOMENbHOK
lMpuHyunosa cxema 2eomepmarnbHOi cucmemu 8000MOCMAYAHHA 3 002Pi8AOHUM MENA08UM HACOCOM.
TexHiKo-eKOHOMIYHUU PO3paxyHOK cucmem 2eomepmasibHO20 Mernsa0nocCmaYvYaHHA.
MemoouKka po3paxyHKy HeobxiOHOi KinbKocmi 006ymKy 2eomepmanbHO20 mernsaoHocia 04
3a6e3ne4yeHHA 3a0aHOI MOMyX*HOCMi Mena0noCMaYaHHA.

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucumnaiim (cunabyc):

CKNapaeHo aoueHTOM Kadenpu BigHOBAOBAHMX AXKepen eHepril, KaHg,. TeXH. HayK KnpuneHko K.B.

YxBaneHo Kadepolo BiAHOBAOBaHMX AxKepen eHeprii (npoTtokon Ne 9 Big 18.05.23)

MoropgkeHo MeToauuHoto KomicietodakynbTety (npoTtokon Ne 10 Big 22.06.2023)



