gu HauioHanbHKUI TEXHIYHKMI YHIBEpPCUTET YKpaiHU
«KUTBCbKUA NOMTEXHIYHUWA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa BigHOBAOBAHMX
axepen eHeprii

MATEMATUYHI 3AJAYI Y BIJHOBJIIOBAHIN EHEPT'ETHUIIL.

Po0o4a nporpama HaBuYaJibHOI JucHuILIiHM (Cuiadyc)

PiBeHb BULLOI OCBITH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnaiim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotosKku, cemectp
O6car aucuunniim

CemecTtpoBuii
KOHTPO/b/ KOHTPONbHiI
3axoam

Po3Knap 3aHATb

MoBa BUKNapaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHMKa Kypcy /
BMKNajauiB

Po3mileHHs Kypcy

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHU

Mepwuti (6akanaspcoruli)

14 «<EnekmpuyHa iHxceHepisa»

141 «EneKmpoeHep2emuKa, e1eKmMpomexHiKa ma esneKmpomMexaHika»
HempaoduyiliHi ma 8i0H08/1t08aHI OXcepena eHepaii

HopmamusHa

0YHa(0eHHa)

3Kypc, oCiHHIl cemecmp

5,5 kpedumie ECTS /165 200uH(nekuili — 36, npakmuyHux 3aHAMb — 36;
camocmiliHa poboma — 93)

ExzameH/ MKP/PIP

1 nekyiliHe 3aHAMmMsA 1 pa3 Ha muxcoeHs, 1 npakmu4He 3aHAMms 1 pas
Ha muxoeHb

YKpaiHcbKa

NekTop: 0.¢h.-M.H, npogpecop, laescoKuli OnekcaHop Honiliosuy, +380
975704643, aj.gaevsky@gmail.com

https://classroom.google.com/c/NDUOOTQ2NzAwNTc1 ?cjc=n5sgxko

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onuc Hae4anbHoI ducyunninu, if mema, npeomem 6U6UAHHA MA Pe3yIbMAMu HAGUAHHA

lMpoepama Has4anbHoi OucyunaiHu “MamemamuyHi 3a0a4i y 8i0H06A08aHIl eHepeemuuyi”

CKnaoeHa 8i0nosioHo 0o

oceimHbo-npogeciliHoi  npoepamu  nidecomosxku  6akanaspa

«HempaduuyiliHi ma 8i0H081t08aHI Oxcepesnia eHepeii» 3 eany3i 3HAHb 14 «EaekKmpu4yHa

iHXeHepia» 3a cneyianbHicmio 141 «EneKmpoeHepaemuKa, eneKmpomexHika ma

en1eKmpoMexXaHika ».

Memoro HasuanbHOI ducyunaiHu € hopMyB8aAHHA Y cmyOeHmMi8 HACMynHUX KomnemeHmHyocmeli:



K05. 30amHicme 0o nowyky, obpobaeHHS ma aHanidy iHgpopmauii 3 pizHux Oxepen. KO6.
30amHicme susenamu, cmasumu ma supiwysamu npobaemu. KO7. 30amHicme npayrosamu 6
KomaHOi. KO8. 30amHicme npayrosamu asmoHomHo. K12. 30amHicme supiwysamu rnpakmuyHi
3a0avi i3 3an1y4eHHAM Memoodie MamemMamuKu, Qi3UuKu ma eneKmpomexHiKu.

K13. 30amHicme supiwysamu KOMMAEKCHI creyianizosaHi 3a0a4i i npakmuy4Hi npobaemu,
Mo8’s3aHi 3 poboMo eneKMPUYHUX CUCMEM MaA MEPEeXt, eneKMPUYHOi YacmuHU cmaHuyid i
niocmaxyili ma mexHiku 8ucoKux Hanpya. K25. 30amHicme 3acmocosysamu memoou
cmMaHAapmu308aHUx 8unpobysaHb W,000 8U3HAYEHHA €/1eKMPOoMexHiYHUX XapaKmepucmuk i
KOHCMpPYKMuUsHUX  ocobausocmeli  8UKOPUCMOBYBAHO20  efleKMpoeHep2emuyHo20 ma
esleKmpomexHiyHo20 0671a0HAHHA | cucmem Ha (o2o ocHo8i.K26. 30amHicme 3a6e3neuyysamu
MOOesnoBaHHA eneKkmpomexHiyHux o6’ekmie | mexHos02iYHUX rfpouyecie 8upobHUYMEa,
nepeda4yi ma po3noodiny eneKMpuUYHOI eHepaii 3 BUKOPUCMAHHAM CMAHOAPMU308AHUX AKEMI8
i 3acobie asmomamusayii iH#¥eHepHUX po3paxyHKie, 10 nposodumu exkcriepumeHmu 3d
300aHUMU MeMOoOUKamu 3 06pobKoro U aHanizom pesynbmamis.

lMpozpamHi pe3ynemamu Ha8YAHHA:

MPO1. 3Hamu i po3ymimu npuHyUnuU pobomu enekmpuyHUX CUCMEM Ma Mepext, Cus08020
06/100HAHHA eneKmpuYHUX cmaHyili ma niocmaxyil, npucmpoie 3axucHo20 3a3eMsaeHHA ma
2po3o3axucmy ma ymimu suKopucmosyeamu ix 075 BUPIWEHHS MPAKMUYHUX npobaem y
npogpeciliniti  dianeHocmi.  [IPO4. 3Hamu  npuHyunu  pobomu  bGioeHepaeMu4HuUX,
gimpoeHepaemuYHuUX, 2i0poeHep2emMu4YHUX Ma COHAYHUX eHep2emuYHUX YCMAaHOBOK.

MPO5. 3Hamu ocHo8U meopii e1eKMPOMA2HIMHO20 0715, MEMOOU PO3PAXYHKY eneKMPUYHUX Kirl
ma ymimu euxkopucmosysamu ix 078 6UPIWeHHA MNPakmu4yHux npobaem y npogecilHili
dianbHocmi. P0O6. 3acmocosysamu npuKaadHe npozpamHe 3abe3nevyeHHs, MIKPOKOHMpoaepu
ma MIKponpouecopHy mexHIiKy 078 8UpPIWeHHA MPaKkmu4Hux rnpobaem y npogheciliHili
disneHocmi. MP07. 30ilicHeamu aHani3 npouecie 8 enekKmMpoeHep2emMu4HOMY,
e1eKMPOMeEXHIYHOMY ma esneKmpomexaHiyHomy 0671a0HAHHI, 8i0M0BIOHUX KoMraeKkcax i
cucmemax. [1P0O8. Obupamu i 3acmocosysamu npudamudi memoou 0714 aHAni3y i cuHmesy
e/1eKMpPOMEXAHIYHUX MA esleKMpPoeHep2emMu4YHUX cucmem i3 3a0aHUMU NMoKasHUKamu. [1P09.
Ymimu oyiHoeamu eHepeoegpekmusHicms ma HadiliHicmb pobomu enekmpoeHep2emuyHuUx,
e1IeKMPOMEXHIYHUX mMa eneKmpPoOMEXAHIYHUX CUCMEM. MP10. 3Haxodumu HeobxiOHy
iHgbopmauyito 8 HayKoso-mexHiuHill nimepamypi, 6a3ax OaHUX Ma iHWuUXx Oxcepenax iHgpopmauii,
ouiHsamu ii penesaHmHicme ma 0ocmosipHicme. 1P13. Po3ymimu 3HayeHHs mpaduyitiHoi ma
8I0H0B/1108AHOI eHep2emuKU 0415 YCrilH020 eKOHOMIYHO020 PO38UMKY KPaiHU.

MP17. Pos3s’azysamu CKAAOHI creuianizoeaHi 3a0a4i 3 MPOeKMy8aHHA | MexHIYHO20
06cny208y8aHHA  €1€KMPOMEXAHIYHUX CcUCmeM, e/n1eKmpoyCmamKy8aHHA  eneKMpPUu4YHUX
cmanyil, nidcmanuiti, cucmem ma mepexc. [IP19. 3acmocosysamu npudamHi emmipuyHi i

meopemuyHi memoou 0718 3MeHWEeHHS 8mpam enekmpuyHoi eHepeii npu ii eupobHuymsi,



MpaHcnopmysaHHi, po3nodineHHi ma euxkopucmadHi. [P22. 3Hamu eneKmpogizudHi ma
menaomexHiyHi npouecu i Aeuwa, wo e8idbysaromecs 8 0674A0OHAHHI Ma ycmameky8aHHI
HempaduyiliHoi ma 8i0Ho8n8aHoI eHepezemuku. P25, 3Hamu 3axo0u niOMpuMKU ma 3miHu
pexcumie pobomu cucmem esneKmpoxcusseHHsa, 06/AA0HAHHA eneKMpPUYHUX cmaHyili ma
06’ekmis 8iOHOB/1OBAHOI eHep2emuKu, cucmem bauUCKaBKO3axucmy ma 3axucmy 8i0
nepeHanpya. P26. 3Hamu ¢pakmopu, w0 npu3eo0ame 00 BUHUKHEHHA HE380POMHUX rpoyecie
8 ycmamkyeaHHi ma 067a0HAHHI eneKmpu4yHUX cmaHyili ma o06°ekmie 8i0HOB8108AHOI
eHepezemuku. [1P27. 3Hamu mMemoOUKU eKCrepumMeHmasnbHUX 00CNiOMEeHb eneKmpogizudHuUX
npoyecie ma ssuw, wo 8i0bysaromMeca y cucmemax ma esneKmpu4yHUX CMAHyiax HQ OCHO8I
8i0HO8/110B8AHUX OMcepen eHepaii

2. Ilpepexesizumu ma nocmpexeizumu OucyunIinu (Micye 6 CMpyKmypHo-102iuHiil cxemi
HABUAHHA 3a 8IONOBIOHOIO 0CEIMHBOIO NPOZPAMOI))

Ana ycniwHo20 30C80EHHA OUCYUNAIHU cmyOeHm MoBUHEH 80a100imu 3HAHHAMU, WO
rpyHmytomeca Ha mamepiani nonepedHix OucyundiH, a came: suUWA MaAMeMamuKa,
064uCnN08ANbHO MEXHIKA ma Mpo2pamMy8aHHSA, Meopemuy4Hi OCHOBU eneKmpomexHiKu.
3HAHHA, OMPUMQAHI npu 8us4eHHi 0aHOI ducyunaiHu, 8 Nodasnsbwomy € 6a3o08uUMU 019 BUBYEHHSA
ducyunniH: 6ioeHepeemuKa, nepemesopeHHa ma aKyMyAo8AHHA eHepail 8i0H08a1HB8AHUMU
oxcepenamu, memoou OonNMuMi3auii ma mamemamu4yHa CMamMuUCmMuKa, homoeHepeemukxa,
OCHOBU MepemeoprosasbHOI mexHiKu, poboma eHepaemuyHUX YCMAHOBOK 3 8iOHOB/1HO8AHUMU
Oxcepenamu eHepaii 8 UeHMPAAbHUX MepPeH ax.

3. 3micm HasuanbHOT OUCUUNTIIHU

1 3aeanbHi noHamms npo ob4yucaosansbHi memoou. Peanizauia 8 cucmemax
MATLAB/Octave.

2 JliHilHi ma HeniHilHi piBHAHHA mMa memoou ix po38’aA3aHHSA.

3 Memodu nowyky ekcmpemymie ma 38°’a3aHi 3 HUMU 300aHi.

4 IHmezpansHi nepemesopeHHA. CrekmpanbHuli aHANi3.

HaBuanbHi maTtepianu Ta pecypcm

1. Kymmnie M.B. YucenoHi memoou: HaguanbHuli nocibHukK. — /lbsis: BudasHuuymeo “Pacmp-77,
2010. - 288c..

2. Jlazapes 0. ®. flosidHuk 3 MATLAB / EnekmpoHHuUli Has4asnbHUll NocibHUK 3 Kypcosoao |
ounsomHoeo npoekmysaHHA. — K.: HTYY "KrlI", 2013. — 132 ¢

3. MATLAB.The Language of Technical Computing / The MathWorks, Inc. , 2005 .- 716 p.
Pexcum docmyny:
https://www.mn.uio.no/astro/english/services/it/help/mathematics/matlab/qgraphg.pdf

4. YucenoHi memoou: HasuyanvHuli nocibHuk. / BonoHmup /1.0, 3eniHceka O.B., Momanosa
H.A., Yikos I.A., BiHHUUbKuli HauyioHanbHUl azpapHuli yHisepcumem. — BiHHuUys: BHAY, 2020
—-322c.
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11.

12.

13.

1.

3a0ayuH B.M. YucenoHi memoodu: Has4yanbHul nocibHuK / B.M. 3adayuH, I.I'. KoHoWweHKo. —
X.: Bud. XHEY im. Ky3Heys, 2014. — 180 c.

Memoodu obyucneHb: YacmuHa 1. YucenoHi memodu anzebpu . Hasy. noci6. ona cmyo.
cneuiansHocmi 113 «[MpuknadHa mamemamuka» / yknao.: B. B. TpemuHuk, H./A./llobaweHKo
/Kuie :Kll im. lzops Cikopcbkoeo, 2019.—138 c.

3azopynbKo A.B. YucenbHi memoou y mexaHiyi: HasyanbHuli nocibHUK. - Cymu: Bud-eo CymAay,
2008. - 186 c.

Memoou obuucneHs: YacmuHa 1. YucensbHi memodu anzebpu [EnekmpoHHuli pecypc]: Haeu.
nocib. 8.4 cmyo. cneuiansHocmi 113 «[lpuknadHa mamemamuka» / yknad.: B.B.
TpemuHuk, H.A. /llobaweHko. Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2019. —138 c.

T.B. Agoeesa, O.b. KauaeHko. Paou ®yp’e. Mpakmukym. / K.: HTYY «Kll», 2016. — 88 c.
PubanvyeHko M.O., Ezopos O.[1., 38opukKiH B.b. LJughposa 06pobKa cuesHanie. HasuanbHull
nocibHuk. — AHinpo: HMemAY, 2018. — 79 c.

P. Monosuy, €. BaspyK. Llughpose onpauro8aHHA cuesHanie ma 306paxceHsb: Anzopummu ma
peanizayida. HasuansbHuli nocibHUK //lbsie: HayioHanbHUli  yHieepcumem  “JlbsiscbKa
nonimexHika”, 2008, 147 c.

laescokuli  0O.H0. ®omoeHepeemuka. YacmuHa |. CoHauyHa padiayia i ¢pomoenekmpuyHi
mooyni: niopyyHuk / O.10. TaescoKuli. — Kuis: Kl imeHi lzops Cikopcbko2o. EnekmpoHHe
B8UOAQHHA, 2022. — 141 c.

«®omoeHepzemuka». Memoduy4Hi 8KazieKu 00 NPAakmMu4HuUX 3aHAMb [EnekmpoHHuli pecypc]
. Haey. rocib. 0s18 cmyo. cneuiansHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuKa, enekmpomexHika ma
enekmpomexaHika» / Krl im. lzopsa Cikopcokozo; /yknad.: O.10. MaescbKul, B.FO. lsaH4yyK —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢patin: 2 Mb6atim). — Kuis: Kl im. lzopa Cikopcbkoeo, 2022. —
30c.

Has4yanbHuli KOHMeHM
MemooduKa onaHyeaHHA HA8YAAbHOI OucyunAiHU(0c8iMHbL020 KOMNOHeHMa)

Jlekyilini 3aHamms

Ne Haszea memu neKyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb

3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobis, nocunaHHA Ha iHpopmayiliHi Oxcepena)

PO34I/1 1. 3azanvHi noHAMmMsA npo obyucnreanvHi memoou. Peanizayia 8 cucmemax
MATLAB/Octave

1 | 3Hatiomcmeo 3 cucmemamu npozpamysaHHa MATLAB/Octave. Poboya 06s1acmb KOMaHOHO20
8iKHQ. 36epexteHHAa Ma 3a8AHMAXEHHA 3MIHHUX. Pexcum npamux obyucneHb. ®opmyeaHHs
sekmopis i mampuub. Onepauyii 3 mampuuyamu. PopmamHe susedeHHA. KomraeKcHi yucnaa 'y

MATLAB. Tunu 0aHux. Bupasu, 3miHHi, yucna.

Jlimepamypa: [1-3]




OcHosHi KomnoHeHmu ripoepam 8 MATLAB Cmpykmypu 0aHux (6azamosumipHi macusu,
meKkcm, cmpykmypu). Onepamopu po32anymeHHs, m-¢gatinu. lMpoepamu cyeHapii. [Tpoepamu
yHKUii. EnemeHmapHi pyHKUii. [1060aa16Hi 3MIHHI.

Jlimepamypa: [2,3]

IHcmpymeHmu epagpiku 8 MATLAB. TpagpivHi 8ikHa. MpagiuHe oghopmaeHHa pe3yanemamis.
YnpaeniHHa KomnoHeHmamu epagpikis. [leosumipHa 2pagika. TpboxsumipHa epacpika.
lMpocmoposi niHii. pagiku nosepxoHs. lMobydosa mabauys.

Jlimepamypa: [ 2,3]

Emanu sukoHaHHA 3a80aHHA Ha K. MamemamuyHi modeni. Komn'tomepHi modenni.
OnmumizayiliHi modeni. Memoou peanizayii mamemamuyHux modesneli YucenosHi memoodu.
lMpedcmaeneHHsa yucen y komn’romepi. Yucaa 3 naasaro4oro Komoro. MaHmuca 4uca.

Jlimepamypa: [1,4-6 ]

EnemeHmu meopii noxubok. Axcepena noxubok. HabauxceHi yucaa i ouiHKa ix moxubok.
MoxubKu oKpyaneHHA npu ob4ucneHHAx Ha 1K 3 naasaroyoro Komoro. [1o08iliHa MoyHicme.
Mpasuna 3anucy HabauxeHux Yyucen. HopmanizosaHa ¢hopma Yucna.

Jlimepamypa: [1,4-6]

PO3I/1 2. JliniliHi ma HeniHiliHi pieHAHHA Ma memoodu ix po36’A3aHHA

Cucmemu niHiliHUx aneebpaiyHux pigHAHb. OCHOBHI MOHAMMA i 8U3Ha4YeHHA. Memoou pileHHA
CJIAP. TouHi memoOu. Ob4ucneHHs 8UBHAYHUKA i 0bepHeHOi mampuui.. Memood 380pomHux
mampuyb. Memood layca. ModugikosarHuli memoo layca 3i 38opomHum xooom. Memoo layca
6e3 380pomHo020 x00y [puKknadu.

Jlimepamypa: [1,4-6]

Cucmemu niHiliHux aneebpaiuHux pigHaHb. ImepayiliHi memodu. MepemesoperHsa C/IAP 0nsa
imepauid. Mpuknadu. Memod npocmoi imepauii. Memoo 3elidens. lMpuknadu.

Jlimepamypa: [1,4-7]

YucenbHi memoou piwieHHA HeniHilIHux pieHaHb. 36ixtHicMb mMemoody npocmoi imepauii.

Jluxomomia. Memoodu npocmoi imepauii HbtomoHa, ciyHux, napabon.

Jlimepamypa: [ 1,4,6]

ImepauiliHi Mmemoou pilweHHA cucmem HeniHiliHux pisHAaHb. Memoou npocmux imepauid,
3aiidens, HertomoHa. PiwieHHs HeAiHiliHUX pigHAHb 015 80/bM-AMIIEPHUX XAPAKMepUCmMuK
diodis, homoeneKmpuyHuUx mooysiis.

Jlimepamypa: [1,4,12,13]
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IHcmpymeHmu piwieHHs HeniHiliHux pieHaHbe 8 MATLAB. ®yHKUii fzero, fsolve. Mpasusna 8uKAuKky
byHKuil, 8xiOHi ma suxioHi apeymeHmu. [puKknaou 3acmocy8aHH=.

Jlimepamypa: [2.3 ]

11

MoniHomianeHa iHMepnoaayia. IHmepnoaayiliHuti MHoz2o4neH JlaepaHica. IHmepnoasauitiHa
gopmyna HertomoHa. CnnaliH-iHmepnonayis. [Tpuknadu iHmepnontoeaHHsa 0aHUx 8 obaacmi
ghomoeHepaemuKu ma simpoeHepaemuku.

Jlimepamypa: [ 2-4]

PO3/4I/1 3. MemoOu nowyKy ekcmpemymie ma 38’a3aHi 3 HUmu 3a0a4i

12

Tema 3.1. Knacugikauis memodis yucesibHO20 MOWyKy eKcmpemymis. 38°930K 3a0a4 Ha
ekcmpemymu 3 3a0a4amu onmumizayii. Llineosa ¢pyHKyia. O6aacme 0onycmumux 3Ha4eHsb.
YmosHi i 6e3ymosHi 3a0ayi onmumizayii. lpami memodu nowyky ekcmpemymis. Memoo
duxomomii. Memoo 3010moezo nepemuHy. Memod napabos. lNpuknadu.

Jlimepamypa: [1,4-7]

13

Tema 3.2. MiHimym ¢pyHKUii 6azambox 3miHHUX. Keadpamuy4Ha yHKUis, iT enacmusocmi.
Penbegh nosepxHi pisHA. lpadieHmHi memoodu. Haliwsuowuli crnyck.

Jlimepamypa: [1,4-7 |

14

Tema 3.4. Anpokcumayis. Memood HalimeHwux Keadpamis. Anpokcumayis 6 MATLAB
eKcriepumeHmanbHux 3anexcHocmell 014 xapakmepucmuk BAE-o6’ekmis.

Jlimepamypa: [ 2-6]

PO3I/T 4. InmezpanbHi nepemeopeHHA. CnekmpanbHuli aHanis.

15

Tema 4.1. YucenbHe iHmezpysaHHA. KeadpamypHi hopmynu HertomoHa-Komecca. ®opmyna
mpaneuiti i popmyna CimrcoHa. Aneopummu cymy8aHHSA psdis.

Jlimepamypa: [1,4-6 |

16

Tema 4.2. Padu ®yp’e. Amnnimyodu psada ®Pyp’e. Padu e komnaeKkcHoOI gpopmi. JuckpemHe
nepemeopeHHa ®Dyp’e. Cnekmpu nepiodu4Hux cueHanis. LLisuoke nepemeopeHHa Dyp’e (LUMP).

Jlimepamypa: [ 9-11]

17

Tema 4.3. 3acmocysaHHA nepemasoprosaHHA Pyp’e 8 eHepeemuyi. CrekmpanbHuli aHani3
cuzHanis. CriomeopeHHS 8UXIOHOI HanNpyau 2eHepamopis, cUs08020 NMepemasopo8asibHO20
067100HAHHA. XapakmepucmuKu cmyrneHi crromeopeHs, CmaHoapmu.

Jlimepamypa: [ 9-11]

18

Tema 4.4. AHani3 ginbmpis 3a 00rMomMo2or OUCKPemHOo20 nepemaeopeHHsa Pyp’e 8 KOMMIAEKCHOI
gopmi. 38°’A30K 3 nepemesopeHHAM Jlanaaca.




Jlimepamypa: [ 9-11]
4, Ilpakmuuni 3anammsn
Ne Hazea memu 3aHAmMmMamMa nepesik 0CHOBHUX NUMAHb
3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobie, nocunaHHA Ha iHpopmayiliHi Oxcepena)
1 | BeedetHs y cucmemu MATLAB/Octave. IHmepdgelic. CmeopeHHA Mampuub
2 | OcHosHi onepauii 3 mampuuyamu. Palinu-cyeHapii
3 | PiweHHsa C/TAP memodom layca. Mpamudi xio
4 | PiweHHs C/TAP memodom I ayca (npooosxeHHsA). 3sopomHuli xio
> | PiweHHs C/IAP a5 es1eKMPUYHUX KisT MemoOdom KOHMYPHUX CMpymie
6 Po3paxyHoK enekmpu4Hoi cxemu memoodom Fayca ma mampuyHum memooom MATLAB
7 | PiweHHA HeniHiliHUX pisHAHb imepayiliHumu memodamu
8 | PiweHHs HeniHiliHUx pigHAHb 3a 0onomozoto pyHKUili MATLAB
9 | PiweHHa cucmemu HesniHiliHux pisHAHb. Memod npocmux imepayil
10 | PiweHHsa cucmemu HeniHiliHux pisHaHb. Memoo 3alidens
11 | BusHa4yeHHA MiHiMymy ¢yHKUii. Memoou duxomomii ma 30s10mo2eo nepemuHy
12 | BusHayeHHA ekcmpemymy yHKuii. Memod napabon
13 | IHmepnionayia ¢yHKYil | 0aHuX. IHmepnonayiliHi noaniHomu
14 | IHmepnonayia 3acobamu MATLAB
15 | AnpoKkcumayis ekcnepumeHmanbHux 0aHux. /liHiliHa anpokcumayis
16 | Anpokcumayis ekcnepumeHmanbHux 0aHux. HeniHiliHa anpokcumayis
17 | Bracmusocmi duckpemHoz2o nepemasopeHHA dyp’e
18 | BusHa4yeHHsA 2apMoHiliHUX criomeopeHsb Hanpyau iHeepmopis, wWo 3acmocosyromsca y BE
5. Camocmiitna poooma cmyoenma
No3/n Bud camocmiliHoi pobomu KinbKicmob
200uH CPC
1 Mioecomoska 0o MKP 2
2 BUKOHQHHA MPAKMUYHUX 30800Hb 41
3 BukoHaHHs iHOugidyanbHUx 3a80aH6 PP 20
4 MidecomosKka 0o exk3ameHy 30




5 Bcobozo 93

6. Honaimuka ma konmpoe
MNoniTMKa HaBYanbHOI AUCUUNNIHM (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi 8UKAAOAY cmasume rneped cmyoeHmMom:

1. npasuna 8i08i0y8aHHA 3aHAMSb: 8i0nogioHo 0o PCO OaHoi OucyunaiHu 6anu
Hapaxosyrome He 3a npucymHicme abo 8idcymHicme 3006ys8a4ya Ha ayOuUMOPHOMY 3aHAMMI, a
30 8i0M08IOHY HABYAMBbHY GKMUBHICMb HA AEeKYilIHUX 3AHAMMAX.

2. npasusaa nosediHKU HA 3aHAMMAX: cMyOeHm MAE MOXAU8ICMb ompumysamu b6anu 3a
8i0nosioHi 8uOU HABYANLHOI AKMUBHOCMI HA AeKyiliHux 3aHammsax, nepedbavyeHi PCO
ducyunniHu. Mae npaso sukopucmosysamu 3acobu 38°A3Ky 041 MOwyKy iHghopmauii Ha 2yas-
OUCKy 8UKnada4a, 8 iHmepHemi;

3. npasuna npusHa4YeHHsa 3a0xo4ysasnvHux 6anis: 3aoxo4ysanvHi 6aau He 8x00Amb 00
ocHosHoI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmogoi wkanu.
4, nonimuka wo0do akademiyHOi 0obpoyecHOCMi B8CMAHOB/AOE 302asbHI  MOPAbHI

MPUHYUNU, npasuad emu4yHoi noeediHKu oci6 ma nepedbayae noaimuxky axkademiyHoi
dobpoyecHoCmi nrpu B8UBYEHHI Ma CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3axodie 3 ducyunaiHu “
MamemamuyHi 3a0a4i y 8i0HO808AHIl eHepeemuui ;

5. Mpu B8UKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°A3Kky 3 euknadayem (MobinbHUl 38°A30K,
e/leKMPOHHA nowma, rnepenucka HaA Gopymax ma y couymMeperax mouwyo) HeobxiOHo
dompumysamuce 302aAbHOMNPUUHAMUX emu4YyHuUX HOPM, 30Kpema b6ymu 8siynusum ma
obmexcysamu cninKy8aHHA pobo4yum 4acom 8UKAAOa4d.

6. Buou xonmponto ma peiimunzoga cucmema OyiHIO8AHHA Pe3y1bmMamie HAGUAHHA
(PCO)

Momoy4Huli KOHMPOosb: poboma Ha NMPAKMUYHUX 3aHAMMAX, MOOYbHA KOHMPOsaAbHA poboma,
po3paxyHKosa 2pagiyHa poboma.

KaneHdapHuli KoHMponb: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8UMo2 cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3ameH

Ymoeu donycky 0o cemecmpo80o20 KOHMPOI0: cemecmposull pelimuHe He meHwe 30 6anis.
Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKOI WKA/OH:

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxnce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3adosineHo
64-60 JocmamHbo
MeHwe 60 HeszadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo
3azanbHa pelimuHao8a oyiHKG cmydeHma nicas 3aeepuieHHA cemecmpy cknadaemeocs 3 basis,

OMPUMQAHUX 304
- pe3ynbmamu 8UKOHOHHA MPAKMUYHUX pobim



- BUKOHQOHHA iHOUBIOYa1bHO20 3080QHHA PO3pPaxXyHK080 2paghiuHoi pobomu (PIP)
-, MOOysIbHa KOHMpoabHa poboma (MKP).

lpakmuyHi Prp MKP
3aHAMMA Rp Rc ReK3s R
Rm
Rn
40 15 5 60 40 100

MakcumansHuli pelimuHa 3a cemecmp, 8U3HAYAEMbCA 3 BUPA3OM:
Rs=Rn* Ry+ Rv=45+10+5=60 baris

Poboma e ayoumopii
Jlae moxcnugicme oyiHUMU aKMuUBHICMb cmydeHmie ma cmyneHs ix po3yMiHHA mamepiany nio
yac aeKyili ma NpaKkmMu4HUX 3aHAMb
BUuKOHAHHSA iHOUBIOYanbHUX NPAKMUYHUX 30800Hb
Bazosuti 6an — 5.
lepedbavyeHo camocmiliHe 8UKOHAHHA cmydeHmamu 8 iHOugidyanbHUX 3a80aHb 0718
30KpinaeHHA mamepianis
MakcumarnbHa KineKicms 6anie 3a 8ci 5x 8 = 406arnis.
Kpumepii oyiH08aHHA
— 08He BUKOHAHHA pobomu, mo4yHa o06pobka OaHuX, fAKICHe OgOpPMAEHHSA
npomokosy i nosHa 8idnosios npu 3axucmi pobomu — 5 6anis;
— BUKOHOHHSA 3 HEe3HAYHUMU MOMUAKAMU abo HesKicHe oghopmaeHHS — 3-4 ...6anu;
—  cymmesi NoMUsKU Mpu BUKOHAHHI 3080aHHA — 1 -2 6anu;

Po3paxyHKoeo- 2paghiuHa poboma

Bazosuli 6an — 15.

3a nepiod HABYAHHA 3aNaAAHOBAHA PO3PAXYHKOBO epaghiyHa poboma eidrnosidHo Ao po3dinis
nekKuyitiHoeo mamepiany, no8’a3aHUX 3 MemooamMu pPilleHHA cucmem AiHiIlHUX pieHSAHb,
HeniHiliIHUX piBHAHbL, PO3PAXYHKI8 ycmaneHux pexumie pobomu enekmpu4vyHoi mepexri.
BukoHyemoca sK iHOUBiOyanbHe 3a80aHHSA 32i0HO 8apiaHmy.

Kpumepii oyiHo8aHHA
— 108He BUKOHAHHA pobomu, mo4YHa 06pobKa OaHUX, AKICHe 0GhopMaAEHHA i NoBHA
8i0nosidb npu 3axucmi pobomu — 12-15 6anis;
—  BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU MOMUAKAmMu abo HesaKicHe opopmaeHHA —8-11 ...6anu;
— BUKOHOHHA 3 HE3HAYHUMU MOMUJAKAMU ma HernoeHa 8idnosios npu 3axucmi
pobomu —4-7 ...6anu
— cymmesi NoOMUAKU rpu 8UKOHAHHI 3a80aHHA abo HecamocmiliHe BUKOHAHHA,
HernosHa 8i0noeide rnpu 3axucmi pobomu — 1-46anu;
MoOynbHa KOHMpoabHa poboma
Baeosuli 6an — 5. 3a nepiod Has4yaHHA 3anaaHosaHa 1 mMoOysabHA KOHMpPoOsabHa poboma
8i0nogidHO 00 po30inis nekyiliHo2zo mamepiany, Nos8’A3aHUX 3 Memoodamu PilleHHA cucmem



AIHIGHUX piBHAHbL, HEMIHIUHUX PiBHAHb, MOWYKY eKcmpemymis, iHmepnonayii, cnekmpasnsbHo20
aHanizy. BuKoHyemoca AK iHOugidyasnbHe 3080aHHA 32i0HO eapiaHmy. KoxcHe nuMmMaHHA
chopmoBaHe 3 BUKOPUCMAHHAM mMmamepiany AekyiliHux 3aHams. CmydeHm nosuHeH Hadamu
p0320pHYmMIi 8i0N08idi Ha meopemuYHi NUMAHHA, CPOPMYALB8AMU CyMHICMb A8uw, Had0amu
mamemamuyHuli onuc. lNepecknadaHHa MKP He 3arna1aHO8aHI.
Kpumepii oyiHt08aHHA
— r08He BUKOHAHHA pobomu — 5 banis;
—  BUKOHQHHA 3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU , OOHO 3 30800Hb BUKOHAHO HE M0BHICMIO
—3-4 ...6anu;
—  Cymmesi NoMusKu npu 8UKOHAHHI 3a80aHb, 60 BUKOHAHO sUuWe 0OHO 3 30800Hb
—-1-2 6anu;

KaneHdapHuli KOHMposno
KaneHdapHuli KOHMposb 6a3yemobca Ha MomoyHili pelimuHz08ili oyiHyi. YM080+ no3umusHoi
amecmau,ii € 3Ha4eHHA MoMo4Ho20 pelimuHay cmyodeHma He meHwe 50% 8i0 MaKcuMasbHO
MOM(/IUBO20 HA Yac amecmauir.
DopaTtKosi 6anu
PelimuHeosor cucmemoro OUiHHB8AHHA MepedbayveHi 6aau 3a BUKOHAHHA 000AMKOBUX
3a80aHb. O0UH cmydeHm He Moxce ompumamu binswe Hix 5 6oHycHuUx banis y cemecmpi.
boHycHIi 6anu moxyme ompumaHi 30 BUKOHAHHA 000amKo8ux 3a80aHb6 mMa neKyidl.
Jdodamkoei 3a80aHHA ma neKyii

Jodamkosi neKyii — ye memu Ha camocmiliHe onpayto8aHHA, AKi 3abezneyamo
3006y8a4am rnocuseHHa meopemu4HUX 3HaHb 3 ducyunaiHu. Bazosuli 6an — 1. MakcumansHa
Kinbkicme 6anie 3a onpautoeaHHA 0odamkosux neKkyiti — 1 6an * 5nekuyili = 5 6anie.

dopma cemecmpoB020 KOHMPOIO — eK3adMeH

Ymosoro donycky 00 eK3aMeHy € 3apaxy8aHHSA 8Cix iHOUBIOyanbHUX 3a80aHb i cemecmposuli
pelimuHe He meHwe 30 6anis.

EkzameHauiliHa poboma cknadaemoscsa 3 080X meopemuyHUX 3anumaHb ma 080X NPAKMUYHUX
3ae80aHb no 10 6anis 3a Ko He

Kpumepii oyiHl0O8aHHA eK3ameHy
PelimuHe Rc = 0,6*R, mobmo 60 b6asnie — 3apaxo8yemMbca A8MOMAMUYHO.
PelimuHe Rc 8 mexcax (0,4 — 0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anie — cmydeHmu cknadarwmes eK3aMeH.
MakcumansHuli pelimuHe 3aniky R3 = 40 6anis.
PelimuHe ek3ameHy R3 = 33 — 40 b6anie — cmyoeHm 0ae su4eprHi 8idrnoeioi Ha 8ci numaHHA (npu
HeobxioHocmi — i Ha 000amKo8i), 0a€ YimKi 8USHOYEHHA 6CiX MOHAMb i 8eaAUYUH, 8i0r08idi M02iYHi
i nocnioosHi.
PelimuHe ek3ameHy R3 = 25 — 32 banis — 8i0nogioaroyu Ha NUMAHHSA, cmyOeHm rpurnycKaemscs
OKpeMux MOMUsIOK, ase Moxce ix sunpasumu 3a O00MNOMO20H0 8UKAAOAYQ;, 3HAE BU3HAYEHHA
OCHOBHUX [MOHAMb | B8E€/UYUH , peanizauyiln MamemMamuyHux ornepayili 8 npo2pamHOMY
cepedosuuli.



PelimuHe exk3ameHy R3 = 16 — 24 6anie — cmydeHmM 4acmkoeo 8i0nogidae Ha ek3ameHauyilHi
MUMQAHHA, MOKA3YE 3HAHHA, asne He0oCMamHbo PO3yMie (hi3udyHy cymoe npouyecis. Bidnoegidi
Hernocni0oBHi i HeYimKi.

PelimuHe eKk3ameHy R3 < 15 b6anie —y 8i0nogioi cmydeHm npunycKaemMosCa CymmesuX MOMUSIOK,
nposesf€e Hepo3yMiHHA i3u4HOI cymi npouyecise, He Moxce sunpPasumMu NOMUsKU 30 00MNOMO20H0
8UKnadaya. Bionosidi HeKopeKMHi, a 8 0eAaKux suNadKax He 8idnosidarome cymi nocmasneHo20
MUMQaHHA.

DopatkoBa iHpopmauis 3 gucumnaiHu (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik mem, AKi BuHocAMbCA HA cemecmpoauli KOHMPOAb:
. OcHogHi onepayii 8 cucmemi MATLAB//Octave. CueHapii ma ¢pyHKuii

. CmeopeHHs epagpikis, diaepam, mabauyb

. Moxubku ma mo4Hicmes 064uUC/1EHb

1
2
3
4. Memodu piweHHs 0CHOBHUX 3a0ay AiHiliHOI aneebpu. Mpuknadu 3 BE
5. HeniHiliHi pieHAHHA 8 eHepeemu4HUX 340a4Yax

6. IHMmepnonauia ma anpokcumayia gyHKyid. MNMpuknadu 3 BE

. YucenobHe iHme2py8aHHAa

8

. ®yp’e aHANI3 eneKmMpu4HUX 8eNUHUH

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunaiHu (cunabyc):

CknadeHo npoghecopom Kaghedpu 8i0HO8A08aAHUX Oxcepen eHepeii ®EA, 0.¢h.-m.H., [aescbKUM
O.10.

YxeaneHo Kagedporo 8i0HOBMBAHUX Oxcepesn eHepail ®EA (npomokon Ne 9 gio 18.05.2023 p.).

Moz2o0xeHo MemooduyHot Komiciero gpakynbememy (npomokon Ne10 gid 22.06.2023 p.).



