gu HauioHanbHUii TEXHIYHKI YHiBepcuTeT YKpaiHu
«KUTBCbKWUIA NONITEXHIYHUM IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa BigHOBAIOBaAHUX
axxepen eHeprii

BITPOEHEPTETUKA

Poboya nporpama HaB4anbHoOi ancumnaiHu (Cnnabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH

lany3b 3HAHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama
CraTyc gucumnninim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBKu,
cemecTtp

O6cAar gucumnnaiHmU

CemecTpoBsuit
KOHTpOAb/
KOHTPO/IbHI 3axo4u

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKNAAAHHSA
IHbopmaLia npo
KepiBHMKaA Kypcy /
BUKNagayis

Po3miweHHa Kypcy

PeKBi3anTK HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHN

Mepwuti (6arkanaspcoKulii)

14 «EneKmpu4Ha iHxceHepia»

141 «EneKmpoeHep2emuKa, eeKmMpPomMexHiKa ma eneKkmpomMexaHika»
HETPAAMLIVIHI TA BIJHOB/TOBAHI [I}KEPEJIA EHEPTIT

HopmamueHa

o4Ha(0eHHa)

IV Kypc, ociHHIl cemecmp

150 200uH/5 kpedumis ECTS (54 200.- nekyii, 18 200. — nabopamopui pobomu,
78200. — camocmitina poboma)

exkzameH/MKP

JlekuitiHi 3aHAMmsA — 1,5 pasu Ha muxcdeHs; nabopamopHi 3aHAmMmsa — 1 pas
Ha 08a MUXHI

YKpaiHcoka

NlekTop: 0.m.H, npogecop, Monosko Bonodumup Muxalinosuy, 0979524163
NabopaTtopHi: acucm. KosaneHko IpuHa AkieHa,0979399673

https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=buaSyei

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

OnucHaBYaNbHOI AUCUMNAIHMK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

lMpozpama Has4yanbHOI ducyunaiHu «BimpoeHepeemuKa» cKnadeHa 8i0nog8iOHO 00 0C8IMHbLO-
npogpeciliHoi npoepamu nidcomosxku 6axkanaspa 3a oc8iMHbot0 rpoepamoro “HempaduyiliHi ma
8i0HO8/1108aHI OXcepena eHepaii” 3 2any3i 3HAHb 14 « EneKMpUYHA iH#eHepia» 3a cneyianbHicmro
141 «EnekmpoeHepaemuKa, eAeKMpPoMexHiKa ma eneKmpoMexaHiKa».

Memoto Has4yanbHoOI ducyunaiHu € hpopmysaHHA y cmydeHmis 30amHocmeli: (K02) 30amHicmeo
3acmocosysamu 3HAHHA Y NPAKmMuYHUX cumyauisx; (K05) 30am+icme 0o nowyky, 06pobaeHHA
ma aHanisy iHgpopmauii 3 pisHux Oxcepesn; (KO6) 30amHicme eusensmu, cmasumu ma
supiwysamu npobaemu; (KO7) 30amuicme npayosamu 8 KomaHOi; (KO8) 30amHicme
npayroeamu asmoHomHo; (K12) 30amHicme supiwysamu npakmuyHi 3a0a4i i3 301y4eHHAM
memoodie MamemamuKu, @i3uku ma enekmpomexHiku;, (K16) 30amHicme eupiwysamu
KomnAeKkcHi cneuyianizoseaHi 3adayi i npakmuyHi npobaemu, nos’sa3aHi 3 npobaemamu
supobHuymea, nepedayi ma po3nodineHHs enekmpuyHoi eHepeii; (K17) 30amHicmeb
po3pobaamu npoekmu es1eKmpoeHep2emu4YHozo, es1eKmpomexHiyHo20 ma
e/1eKMpPoOMexXaHiYH020 YyCMAamMKy8aHHA i3 00MpPUMAHHAM 8UMO2 3aKoHOoOasecmeaa, cmaHoapmis i



mexHiyHo20 3a80aHHA; (K18) 30amHicmb eukoHysamu npogeciliHi 0608°A3Ku i3 00MPUMAHHAM
8UMO2 npasusn mexHiku be3rneKku, OXOpPOHU npauyi, eupobHu4Yoi caHimapii ma oxopoHu
HaBKOoMUWHbLOR20 cepedosuwya; (K19) YceidomneHHa HeobxioHocmi nidsuweHHsa epekmueHocmi
esieKmpoeHep2emuYyHo20, eAeKMPOMEXHIYHO20 ma eneKMpPOMEXAHIYHO20 YCMAMKYBAHHA;
(K20) YceioomneHHs HeobxiOHocmi nocmiliHo po3wupreamu 87AdCHIi 3HAHHA MpPO HOBi
mexHos102ii 8 enneKmMpoeHepaemuyi, enekmpomexHiyi ma enekmpomexaHiui; (K22) 30amuicmeo
3acmocosysamu memoou 8ia2zHOCMUKU cmaHy 061a0HAHHA Ma ycmamKy8aHHA 8i0HO8/108AHOT
eHepeemuku, nposodumu cepmugikauyito ma exkcrnepmu3dy o06’ekmie  8i0HO8/1H0B8AHOI
eHepeemuku; (K23) 30amuicmb nepesipamu  mexHiYHUl ~cmaH, oOpeaHizosysamu
06Ccn1y208y8aHHA Ma PEMOHM e/neKmpPoeHep2eMuUYHUX ma eneKmpomexHiyHuUx cucmem,
pucmpois, KomraeKkcie ma ycmamky8aHHA mpaoduyiliHoi ma 8iOHO8/HB8AHOI eHep2emuKu;
(K24) 30amHicmb sukopucmogysamu Ho8i mexHo02ii 8 enekmpoeHepzemuui, bpamu yyuacmes 8
MOOepHi3ayii ma pPeKoHCMPYyKuii enekmpu4yHo20 0671A0HAHHSA, eneKMPUYHUX MAWUH ma
anapamis, eneKmMpuUYHUX Npucmpois, cucmem ma Komraexkcie mpaouyiliHoi ma 8idHoento8aHoi
eHepeemuku; (K25) 30amHicmbe 3acmocosysamu memoodu cmaHOapmu308aHuUx 8unpobysaHs
W000 BU3HAYEHHA eneKmMpPomexHiYHUX Xapakmepucmuk i KOHCmpykmusHux ocobausocmeli
BUKOPUCMOBYBAHO20 €/1eKMPOeHEeP2EMUYHO20 MA efeKmpPomexHiYyHo20 061a0HAHHA | cucmem
Ha lo2o ocHosi; (K26) 30amHicmb 3a6e3nevyysamu mooento8aHHA enekmpomexHiyHux o6’ekmie
i mexHonoziuHUX npoyecis s8upobHuumea, nepedavyi ma po3nodiny eneKMpuyHoi eHepeii 3
BUKOPUCMAHHAM CMAHOAPMU308aHUX rakemis | 3acobie asmomamu3auii iHHeHepHUX
PO3paxyHKis, nposodumu ekcrnepumeHmu 3a 3a0aHUMU MemoduKamu 3 06pobKoro U aHAni30M
pesynbmamig; K27. 30amuicme npogooumu Mempoio2iuti 3axo0u, 0oupamu ma 3acmoco8ysamu
Mempoociune 00JAOHAHHA NPU eKCHAYamayii ma OO0CHIONCEHHAX eNleKMpPOeHePeemUYHUX ma
eNeKMPOMEXHIUHUX NPUCPOI8 Ma cucmem 8iI0HOBII08AHOT eHepeemUKU.

MpoepamHi pezynemamu HaevyaHHA: ([1P04) 3Hamu npuHyunu pobomu bioeHepeemMu4HUX,
gimpoeHepeemu4HuUX, 2i0poeHep2emuYHUX Ma COHAYHUX eHepaemu4Hux ycmaHosok; (MP09)
Ymimu ouiHrosamu eHepzoeghekmusHicme ma HadiliHicme pobomu enekmpoeHepzemuyHUX,
efleKmpomexHiyHUX ma eneKkmpomexaHiyHux cucmem; ([1P10) 3Haxodumu HeobxiOHy
iHghopmayito 8 HayKoso-mexHiYHIl nimepamypi, 6azax 0aHUX Ma iHWUX Oxcepenax iHgpopmauii,
ouiHreamu ii penesaHmMHicme ma docmoegipHicme; ([MTP13) Po3ymimu 3HayeHHA mpaduyitiHoi ma
8i0H08/1108GHOI eHepeemuKu 08 yCriuiHO020 eKOHOMIYHO020 po3sumky KpaiHu; ([TP20) 3Hamu
icHyto4i Nioxodu 00 NpoekmyBaHHS, 8U20MOB/EHHS, 8UNPOBYBAHb Ma eKCcnayamauii 061a0HAHHSA
ma ycmamkygsaHHsA HempaduyiliHoi ma siOHoenrwsaHoi eHepeemuku; (MP21) 3Hamu memoou i
nopsa0oK npoekmyeaHHA 06’ekmie HempaduyiliHoi ma siOHoenwsaHoi eHepeemuku,; ([TP22)
3Hamu enekmpoghizuyHi ma mernsaomexHiyHi npouecu i Asuwid, wo 8i0bysaromoscs 8 06/1A0HAHHI
ma ycmamkyeaHHi HempaouyiliHoi ma e8idHoenweaHoi eHepeemuku; ([1P23) 3Hamu icHyroYi
KOHCMPYKUii 0671A0HAHHA mMa ycmMamKy8aHHA T[pPU3HAYeHo20 OfA NepemeopeHHs eHepeii
BIOHOB/1I0BAHUX OXtepen 8 eneKmpuyHy ma iHwi euou eHepeiti; ([1P24) 3Hamu memodu
BUMIPHOBAHHA  eAEKMPOMEXHIYHUX  XAPAKMepucmuKk 067Aa0HAHHA ma  YyCMmameky8aHHA
HempaduyiliHoi ma eidHoentoeaHoi eHepeemuku; ([TP25) 3Hamu 3axo0u nNiOMpUMKU ma 3MiHU
pexcumie pobomu cucmem eneKkmpoXKusneHHs, 067A00HAHHA efneKmMpu4yHUX cmaxyil ma
06’ekmies 8i0HO8/1H08AHOI eHepaemMuKu, cucmem 6sUCKABKO3axucmy ma 3axucmy 8i0 nepeHanpyz;
(MMP26) 3Hamu ¢akmopu, Wo npu3eodams 00 BUHUKHEHHSA HEe380POMHUX [pouecie 8
YyCmMameky8aHHi ma 006aAa0HAHHI  eneKmpuyHux cmaxuili ma o06°ekmie 8i0HO8/1108GHOI
eHepzemuku.

2. MpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-NOFIYHIl cxemi
HaB4YaHHA 33 BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)



Jucyunnina "BimpoeHepeemuka" gidHocumoeca 00 UuKay npogheciliHoi ma npakmuyHor
nidcomosKku 6akanaspa i 6a3yemMbcA HA 3HAHHAX, OMPUMAHUX CmydeHmamu 3 ronepeoHix
Kypcie hi3uKu, suwoi mMmamemamuKu, OCHO8 KOHCMPYHOBAHHA YCMAHOBOK BiOHOB/1H08AHUX
oxcepen eHepeii, eneKMpPoOMexHiYHUX mMamepianie, meopemuyHux OCHO8 efleKMpPoOMexHiKu,
OCHO8 Memponoeii, eneKMpuYHUX MAWUH, eneKkmpornpueody, OCHO8 [epemeopro8asibHOl
MmexHiKuU. 3HaHHA, OMPUMAaHI Npu 8us4YeHHi OaHoi ducyunaiHu, 8 nodanswomy € 6azosumu 015
susvyeHHA ducyunaiHu: "KomnnekcHe 8UKOPUCMAHHA B8iOHOB/HOBAHUX Oxcepen eHepeii”, Ons
BUKOHAHHA dunsaomHoi pobomu (mpoekmy).

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNIHN

Po30in 1. Ipedmem i 3adauyi ducyunninu
Tema 1.1. 3az2anbHa xapakmepucmuka eimpoeHepaemuKu. Icmopia po3gumky
simpoeHepeemuku. Ocobausocmi po3gumeky c8imoeoi eimpoeHepzemuku.
BimpoeHepaemuka YKpaiHu. Hosi moxcaugsocmi eimpoeHep2emukKu.

Tema 1.2 3az2anbHi gidomocmi 3 aepoduHamiKu. PieHAHHA HEPO3pPUBHOCMI. Pi@HAHHA
BepHynni. Teyis, YupKynaayia ma nomeHyian wieudxkocmi. Teopema lenbmeonsys. Kpumepii
nodibHocmi.
Tema 1.3 Bu3sHayeHHA aepolduHamiyHux Koedpiyienmis. [lonapa Jlinienmansa. Bici
KoopOuHam i aepoduHamiuHi KoegpiyieHmu. LleHmp mucky. IHOykmueHull onip Aonami.
Teopema M.E.}ykoscbKo20 npo nidliomHy cuny sonami.

Po30in 2. Cucmemu 8impoycmaHoeoK
Tema 2.1 Poboma nosepxHi npu Oii Ha Hei cunu 8impy. Poboma pomopa Kpusab4acmozao
simpodsuzayHa. idlioMmHa cuna yuniHopa, u,o obepmaemeocsa egpekm MazHyca).
Tema 2.2 Knacugpikayis eimpodsuzyHie ma ix nopieHAHHA. BimpoodsuayHu, u,o
8UKOPUCMOBYOMSb CUO0BI 81CMUBOCMI MOMOKY. Bimpodsuz2yHu, w0 BUKOpUCMO8YOMb
WBUOKICHi enacmusocmi nomoky. BimpodsuzyHu, w0 8ukopucmosyome KOMBIiHOBAHO
8/10CMuUBOCMi 8iMmpo8020 MOMOKY.

Po30in 3. Teopis ideanbHO20 pomopa 8impodeuzyHis..
Tema 3.1 Teopis ideanbHO20 8impodeu2yHa 3a M.E.MyKkoascbkum. I0eanbHuUli pomop.
KoedbiuieHm nomyxcHocmi ideansbHo2o pomopa.
Tema 3.1 Teopis ideanbHo20 8impodsuzyHa 3a I X.CabiHiHuUm. [ToHAMMA NPUEOGHAHUX MAc.
Po30in 4. Teopia peanbHO20 pomopa eimpoodesuayHis.
Tema 4.1 lNpoyecu, w0 NPoxodameo 8 peasabHOMy pomopi. PieHAHHA 38°A3KY.
Cunu, wo dirome Ha 10NAMb Y 8IMPOBOMY MOMOUi. PiBHAHHA 38°A3KY.
Tema 4.2 MomeHm i nomyxHicmo pomopa 8impoycmaHoeKku. MomeHm pomopa. KiHybo8i
empamu. lpoginbHi mpamu. Bmpamu Ha KpymiHHA cmpymeHsA 3a pomopom. Bmpamu sio
Herno8HoO20 BUKOPUCMAHHA naowi obmaxy.
Tema 4.3 AepoduHamiyHuli po3pPaxyHOK pomopa. BuxiOHi eumoau pPoO3PaxyHKY.
MocnidosHicmb po3paxyHKy
Tema 4.4 Po3paxyHOK XapakKmepucmuku pomopa seimpoycmaHoeKu. [lobydosa
3anexHocmi  momeHmy 8i0 MmMoOyna weudkoxioHocmi. [lobydosa aepoOUHAMIYHUX
3anexcHocmeli pomopa.
Po30in 5. BcmaHoeneHHA 8impoycmaHoOB0K Ha simep.
Tema 5.1 BcmaHossieHHA 3a 00romMo20+0 Xx8ocma ma 8iHOpo3. Cusu, Wo 0itomb HA N0BEPXHIO
xeocma. AepoOUHAMIYHI cuau Ha pomopi.
Tema 5.2 BcmaHo8sneHHA po3mawlyeaHHAM pomopdad 3a Ornopoto.

Po30in 6. Bubip dinaHok nid 6ydieHUYMEO eimpoeHepzeMuYHUX YyCMAHOBOK ma

cmaHyi.



Tema 6.1 OuyiHka eupobimKy eHepeii 8impoycmaHoeKor. Pexcumu 8imposozo Momoky.
Bimposuti kadacmp.
Tema 6.2 MemoduuHi 3acadu  eubopy  naowadku  nid 6ydisHuymeo
simpoenekmpocmaHyiii. HopmamusHa 0oKymeHmayis 014 subopy rnaoua0oK.

Po30in 7. AepecamysaHHA 8impodeuzyHie 3 poboyumu mawuHamu.
Tema 7.1 Po6oma 8impoycmaHO8KU 3 HACOCHUM 06a1a0HaHHAM. Poboma 8impoycmaHo8KuU
3 nopwHesuMu Hacocamu. Poboma 8impoycmaHo8KuU 3 8i0UueHmMposuUMU HACOCAMU.

Po30in 8. BimpoeneKmpu4Hi ycmaHoBKuU.
Tema 8.1 BimpoeneKkmpu4Hi ycmaHoeKu nocmilino2zo cmpymy. [lpoyec camo3byoreHH.
Poboma eeHepamopa Ha 3apsA0Ky aKymyasmopHoi 6amapei. Poboma eeHepamopa 6
bygepHomy pexcumi 3 akymynasmopHoto bamapeero. HabaureHull po3paxyHoK emMKocmi
aKymynsamopa.
Tema 8.2 BimpoeneKmpu4vHi ycmaHOBKU 3MiHHO20 Cmpymy. YCMAHOBKU 3 CUHXPOHHUMU
2eHepamopamu. YcmaHosku 3 QCUHXPOHHUMU 2eHepamopamu. Bumoau
eneKkmpoobaadHaHHA eimpoenekmpocmaryili. Poboma gimpoeHep2emu4YHUX YCMAHOBOK 8
A8MOHOMHOMY PEHCUMI.

4. HaByanbHi matepianu Ta pecypcm

OcHosHi iHhopmaUyitiHi pecypcu:

1. BimpoeHepeemuKka [EnekmpoHHUll  pecypc]: Hasey. nocib. 014 cmyo.
cneyiansHocmi 141 «EnekmpoeHepaemuka, enekmpomexHika, enekmpomexaHika» / F0n108Ko
B. M. ; Kl im. lzopsa CikopcbKkozo. — EnekmpoHHi mekcmosi daHi (1 ¢alin: 5,5 Mbailim). — Kuie :

Kril im. leopa Cikopcbkozo, 20109. - 88 C. Pexcum
docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/30536
2. OcHosu gimpoeHepzemuxku / I. [lisHak, ®. LUKkpabeuyb, H. Holibepeep, A.

Hunnerkos - MidpyyHuk. — AHinpo: M-8o ocgimu i HayKu YKpaiHu, Hau. 2ipH. yH-m. — [.: HI'Y,
2015.-335c¢.

3. Cupomrwk C.B., boapyyk B.M., lanvuyk B.[l. AnemepHamusHi Oxepena eHepaii.
EHepzia simpy —/lesis: «MazHonia-2006», 2018. — 182c.

4, Bionosniosani oocepena ewnepeii / 3a 3ae. peo. C.O. Kyopi. — Kuig: Incmumym
sionoenosanoi enepeemuxu HAHY, 2020. — 392 c.

Hodamkosi:

1. ACTY 3896:2007 BimpoeHepzemu4Hi ycmaHOBKU ma 8impoesneKmpu4Hi cmaHuyii.
TepmiHu ma susHavyeHHA. —K.: epxccnorcusucmaHoapm YKkpaiHu, 2008.-24c.

HaB4YanbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI AUCUMNAIHU(OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

JlekuyiliHi 3aHamMms

Ne Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/ (nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHhopmauiliHi Oxcepena)
1 Tema 1.1. 3arasibHa XapaKTEPUCTUKA BITPOEHEPTETUKMN.

JleKkuyia 1. BiTpoeHepreTuKa K CK1af0Ba YacTMHa eHeprobanaHcy KpaiHu. Ictopin
PO3BUTKY BITPOEHEPTETMKMU.



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/30536

Jlekyia 2. OcobnnBOCTi pPO3BUTKY CBITOBOI BiTpOEHEPreTUKU. BiTpoeHepreTunka
YKpaiHn. HoBi MOXKNBOCTI BiTpOEHepreTuKku.

nimepamypHi Oxcepena [1-4]

oucmaHuyiliHuli Kypc

«BimpoeHepzemuka» https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=bua5yei

Tema 1.2 3azaneHi gidomocmi 3 aepoOUHAMIKU.
Jlekyis 3. OCHOBHI 10/10#€HHA MAa 30KOHU aepOoOUHAMIKU. Pi@BHAHHA HEPO3pUBHOCMI.
PigHAHHA bepHyni.
Jlekuyia 4. Tevis, YupKyaayis ma nomeHuyian wieuokocmi. Teopema enbmM201bUS.
Kpumepii nodibHocmi.

nimepamypHi dxcepena [1]

oducmaHyiliHul Kypc

«BimpoeHepaemuka» https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=buaSyei

Tema 1.3 BusHa4eHHA aepoOuUHAMIYHUX KoegiyieHmis.

Jlekyia 5. IMonsapa Jlinienmans. Bici KoopOuHam i aepoduHamiyHi KoegpiyieHmu.
LeHmp mucky. IHdykmusHuli onip nonami.

Jlekuia 6. Teopema M.E.XyKoscbkozo rpo nidliomHy cusny nonami.
nimepamypHi dxcepena [1]
oucmaHuiliHuli Kypc «BimpoeHepzemuka»
https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=bua5yei

Tema 2.1 Poboma nogepxHi npu Oii Ha Hei cuau 8impy.
JleKkuyia 7. PoboTa poTopa KpW/ib4acToro BiTpoABuryHa. MigihomHa cuna umaiHgpa, wo
obepTaeTbca epekT MarHyca).
nimepamypHi oxcepena [1]
ducmanyiliHull Kypc «BimpoeHepaemuka»
https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=bua5yei

Tema 2.2 Knacugpikauis eimpodsuzyHie ma ix nopieHAHHA.

Jlekuia 8. BimpoodesuayHu, U0 BUKOPUCMOBYOMb CU/0B8I 810CMUBOCMI [TOMOKY.
Jlekuia 9. BimpoodesuayHu, ujo BUKOPUCMOBYIOMb WEUOKICHI 8/10CMUBOCMI MOMOKY.
Jlekuia 10. BimpodeuayHu, W0 8UKOPUCMOBYIOMb KOMBIHOBAHO 81aCMUBOCMI
8impo80o20 MOMOoKYy.

nimepamypHi Oxcepena [1-4]

oucmaHuiliHuli Kypc «BimpoeHepzemukxa»
https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=bua5yei

Tema 3.1 Teopis ideanbHo20 s8impodsuzyHa 3a M.E.XyKoscbKum.
Jlekyia 11. NoHATTA Npo igeanbHMin poTop. KoedilieHT NOTyKHOCTI iaeanbHOro
poTtopa.
nimepamypHi Oxcepena [1-4]
ducmaHyiliHull Kypc «BimpoeHepaemuka-1»
https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=buabyei

Tema 3.1 Teopis ideanbHo20 s8impodsuzyHa 3a I.X.CabiHiHUM.

Jlekyia 12. Metopg, .X.CabiHiHa npu po3raagi ineanbHoro BiTpoABUIryHa
nimepamypHi Oxcepena [1-4]
ducmaHuyiliHull Kypc «BimpoeHepaemuKka»
https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=buaSyei

Tema 4.1 lMpoyecu, wo npoxodame 8 peasibHOMy PoOmopi.
Jlekuia 13. TIOHATTA NPO peanbHUi poTop. PiBHAHHA 3B’A3KY. CnAu, WO Ail0Tb Ha
JlonaTb Y BiTPOBOMY MOTOLL. PiBHAHHSA 3B’ A3KY.

nimepamypHi Oxcepena [1-4]




ducmanyiliHuli Kypc «BimpoeHepaemuka»
https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=buaSyei

Tema 4.2 MomeHmM i nomyxcHicmb pomopa 8impoycmaHO8KuU.

Jlekyis 14. MomeHT poTopa. KiHuboBi BTpaTh. MpodinbHi BTpaTK. BTpaTn Ha KPYTiHHA

CTPYMEHSA 32 POTOPOM. BTpaTu Big HENOBHOrO BUKOPMUCTAHHSA M/OLL 0bmaxy.
nimepamypHi oxcepena [1-4]
ducmanyiliHuli Kypc «BimpoeHepaemuka»
https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=buabyei
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Tema 4.3 AepoOuHamivyHuli po3paxyHOK pomopa.

Jlekuyia 15. Memoduka aepoluHamiYHO20 PO3pPaAxyHKY pomopa 8impoycmaHO8KU
nimepamypHi Oxcepena [1-4]
ducmanyiliHuli Kypc «BimpoeHepaemuka»
https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=buaSyei
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Tema 4.4 Po3paxyHOK Xapakmepucmuku pomopa 8impoycmaHo8KU.
Jlekuyis 16. Mobydosa aepoOuUHAMIYHOI XapaKkmepucmuKu pomopa
nimepamypHi oxcepena [1]
oucmaHuiliHuli Kypc «BimpoeHepzemuka»
https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=buaSyei

12

Tema 5.1 BcmaHosneHHA 3a 00MOM0O2010 X80CMa Ma 8iHOPO3.

Jlekyia 17. MNoHamms npo aepoOuHAMIYHI cusau, ujo 0irome Ha pomop.
nimepamypHi oxcepena [1]
oucmaHuiliHuli Kypc «BimpoeHepzemuka»
https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=buaSyei

13

Tema 5.2 BcmaHo8s1eHHA po3mawly8aHHAM pomopad 3a OfMoporo.
Jlekuyia 18. XapakmepucmuKa cus, w0 0itomes HG pomop npu po3mauwly8aHHi 3a
ornoporo
nimepamypHi Oxcepena [1-4]
ducmanyiliHull Kypc «BimpoeHepaemuka»
https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=buaSyei

14

Tema 6.1 OuiHKa supobimky eHepaii 8impoycmaHo8KoIo.
Jlekyia 19. Xapakmepucmuka YUHHUKI8 8impoe8o20 NoMoKy, W0 8nausaroms Ha
8UPOBHUUMBO eHepail.
nimepamypHi dxcepena [1]
oucmaHyiliHull Kypc «BimpoeHepaemuKka»
https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=buaSyei

15

Tema 6.2 MemoduyHi 3acadu subopy naouw,aoku nid bydisHuymeo

gimpoesnekmpocmaHuyid.

Jlekuia 20. Memoduka subopy rsow,adku nid bydisHUYMB0 8impoenekmpocmaHyii
nimepamypHi oxcepena [1]
ducmaHuyiliHull Kypc «BimpoeHepaemuKka»
https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=buabyei

16

Tema 7.1 Poboma 8impoycmaHO8KU 3 HACOCHUM 06/1A0HAHHAM.
JleKkyia 21. Poboma simpoycmaHo8KU 3 MopuIHe8UMU HaCOCaMU.
JleKkuyia 22. Poboma simpoycmaHo8KU 3 8i0yeHmposumMu Hacocamu.
nimepamypHi dxepena [1]
oucmaHuyitiHuli Kypc «BimpoeHepaemuKa»
https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=buaSyei

17

Tema 8.1 BimpoeneKkmpu4Hi ycmaHo8Ku nocmitliHozo cmpymy.
Jlekuyia 23. XapakmepucmuKa 8impoycmaHO80K 3 2eHepamopamu nocmiliHo2o
cmpymy. [poyec camo3byOneHHs.




Jlekyin 24. Poboma 2ceHepamopa Ha 3apA0KY aKymynamopHoi bamapei. Poboma
eeHepamopa 8 byghepHomy pexcumi 3 akymysnamopHoto bamapeero. HabauxceHuli
PO3PAXyHOK EMKOCMI GKyMyaamopa.

nimepamypHi Oxcepena [1]

ducmanyiliHuli Kypc «BimpoeHepaemuKka»

https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=buaSyei

18

Tema 8.2 BimpoeneKmpu4Hi ycmaHO8KU 3MiIHHO20 Cmpymy.

Jlekuyia 25. YecmaHoO8KU 3 CUHXPOHHUMU 2eHepamopamu.

Jlekuia 26. YecmaHosku 3 GCUHXPOHHUMU 2eHepamopamu. Bumozu

enekmpoob1adHAHHSA 8impoeanekmpocmaHuyid.

JleKkuyia 27. Poboma simpoeHepeemuyHUX yCMAHOBOK 8 ABMOHOMHOMY PEHCUMI.
nimepamypHi oxcepena [1]
oucmaHuiliHuli Kypc «BimpoeHepzemuka»
https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=buaSyei

JlabopamopHi pobomu

No
5/11

Kopomkuti amicm nabopamopHoi po6omu

1

JlabopamopHa poboma Nel. QuiHKa 8imposoz2o eHepeemu4Ho20 nomeHuyiany
micyesocmi. (2200.)
Mema pobomu: nposecmu OYiHKy eHepeemu4yH0o20 nomeHyiasy 8imposozo
MOMOKY 30 OGHUMU MemeopOos102iYHUX CIIOCMepPEH(EHb.
lMpozpama nposedeHHsA i onpayro8aHHA pe3yabmamis 00Cni0OHeHb:
Lna sukoHaHHA nabopamopHoi pobomu HeobxidHo 30ilicHUMU HacmyrnHe:
e 3a 00rMomMozot0 aHeMomMempa pPosecmMu 3aMipPHBAHHA wWeudKocmi g8impy
(mpusanicme 30 x8. yepe3 koxHux 10 c.);
e BU3HAYUMU MamMeMamu4yHe O4YiKy8aHHA, cepedHbOoK8AOPaMuUYHe 8iOXUNEHHSA,
KoeghiuieHm sapiauii, nTumomy eHepeito 8impo8o2o MOMOKY.
e B8CMQAHOBUMU r08MoOpPIBAHicMb wWeudkocmi simpy 8 diana3oHax O0-1,..9-
10m/cek. ma nobydysamu ii czicmozpamy.
oucmaHuiliHuli Kypc «BimpoeHepaemuka»
https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=buaSyei

JlabopamopHa poboma Ne2. BusHayeHHA Micua po3mauly8aHHs naouyaodKu 08
8CMaHo8AeHHSA 8impoenekmpoazpe2amy. (2200.)
Mema pobomu: susyumu ocobaueocmi KOHCMpPYKYii ma pob6omy aemomamu4yHo20
peecmpamopa LOGGTR NRG memeonocma.
Mpozpama nposedeHHA i onpayto8aHHA pe3yabmamis 00Cni0OHeHb:
Mpu BuUKOHAHHI pobomu HeobxiOHO eusyumu 0cobau8oCMi KOHCMPYKYii ma
pobomu aeMomMamu4HO20 peecmpamopa Memeonocma, Wo nosfa2ae 8 HACMYNHOMY:
e punad mae 3 KaHaau peecmpauii weuokKocmi eimpy, 2 KaHanu peecmpayii
HanpAamy i o00uH 0odamkosuli aHan0208ull 8xiOHUU KaHA;
e CcmaHOapm Bxi0HO20 cueHany: iMnyneCcHUll cuesHan Hanpyeoro 5 B npu
CMaHOapPMHOMY enemeHmi xusneHHa 9 B;
e [1punad BiOPIBHAEMbLCA HU3bKUM CMOXCUBAHHAM MOMyHHOCMI, wjo 3abesneyye
be3nepepsHy peecmpauiro napamempie g8impy npomszom binbw Hix 6 micauyie
(npu suKopuCMAaHHi 080X cMaHOapPMHUX Ayx¥HUX 6bamapeli Hanpyeaoro 9B);
e iHMepsan ycepedHeHHA subupaemosca Kopucmysa4yem i cknadae abo 10 x8unuH,
abo 60 xeunuH;




e Micmkicme enemeHmie nam'ami 3abe3sneyye 3anuc 0aHux 3a nepiod 8id 4 OHis 00
681 OHA 3anexHO 8i0 uiny 3anucy OAHUX, 4Yucsaa O0amuyuKie i ycepedHeH020
iHmepesasny, w0 8UKOPUCMOBYEMbLCA;

e PO3MIp 8iNbHOI Nam'ami Ha Yini 8U3HAYAEMbLCA 8 OHAX;

e [1punad posmiweHo 8 xopcmkul, cmilikuli 0o ammocgepHux 0ili Kopnyc i3
CK/1080/10KHQ;

e Hanpyay enemeHmis ¥usneHHA KOHMpPonoe 8bydosaHuUli 8BoabMMeMp;

O0aHi, W0 3anNucytomecA, 8UCBIYYHOMbCA HA 6-pPO3PAOHOMY PIOUHHOKPUCMANIYHOMY

oucnnei;

e [104aMKO8Ii napamempu 8800AMbCA 3 Knasiamypu 8sedeHHA 0aHUX;

e HaOliliHicmb pobomu npunaady eapaHMyeMbCA PiYHOK 2aPAHMIEID;

e Micmkicme Yiny, Ha AKomy 36epizaromsca 3anucaHi 0aHi, cknadae 8 Kb abo 32 Kb;

e cmabinbHicme  2eHepamopa  pPO320pPMKU 8U3HAYAEMbLCA  K8ApPUy08UM
pe3oHamopom, wo 3abe3nevyye moyHicms +/-0.0078 %, w0 cknadae +/-3 xeuUnuHu
8 Micauyb;

e pozcpamHe 3abe3nevyeHHA HAAAWMOBYEMbLCA Kopucmysayem | 3abe3nevye
peecmpayito 0aHUX 8 pexumi peasnbHo20 Yacy;

® 4ac MoYamky i 3aKiHYeHHA peecmpauii 0aHux, damu 3ynuHoK pobomu npunady,
nomoyHa Hanpy2a bamapel »usneHHA — ace ye 3bepicaemoca 8 nam'ami 4iny
napanenbHo i3 3anucom OaHUX;

e Homep npunady i obpaHull Kopucmysayem Homep OifAHKU, Oe 8CMAHOB/EHO
npunad, maxkoxc 36epiearomoca HA Yini 3 0aHUMU;

e [1punad peecmpye cmaHoapmHe gidxuneHHA napamempy (ocobauso saxcause 015
8UMIpOBaHb mypbyneHMHux nynascayili weuokocmi 8impy) HA KOMHOMY
8XiOHOMY KaHani ma 0418 KOXHO20 iHmepaasy ocepedHeHHA WaudKocmi simpy.

oucmaHuiliHuli Kypc «BimpoeHepzemuka
https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=bua5yei

JlabopamopHa poboma Ne3. 3HAMmMsA XapakmepucmuK nomyxcHocmi ma momeHmy
modesni sBimpoeneKmpu4YHoi' ycmaHos8Ku. (4200.)
Mema pobomu: 3HAMMA XAPAKMEPUCMUK MOMyX*HOCMi ma MomMeHmy mooeni
simpoenekKmpu4YHoi ycmaHo8KuU.
lMpozpama nposedeHHA i onpayto8aHHA pe3yabmamis 00Cni0OHeHb:
1. lpu 3MIiHHOMY 3HQ4YeHHi weudKocmi 8impy ma ycmaneHoMy HA8AHMAM(EeHHI
8U3HAYUMU eHep2emuYHi MOKA3HUKU mooesi
2. BcmaHosumu HeobxiOHy wWeuoOKicmb 8impy ma 3HAYEeHHS HAB8AHMAMCEHHA (3a
00MomMo200 Ma2a3uHy pesucmopis). Bumipamu cusny Ha eany eeHepamopa ma
008M(UHY r171e4ad, Ha AKOMY 8CMAHO8/eHUlU 8BAHMAX.
3.Po3paxysamu: yucno modysis, KoeiyieHm 8UKOPUCMAHHA eHepail simpy
oucmanyiliHuli Kypc «BimpoeHepaemukxa»
https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=buaSyei

JlabopamopHa poboma Ne 4. BunpobysaHHA eeHepamopd nocmitiHozo cmpymy
He3a1exXHo20 36yOHeHHA 8impoeneKmpoycmaHosKu. (4200.)
Mema pobomu: 3HAMMA 00CAIOHUM WAAXOM XAPAKMepuCmMuK 2eHepamopa, uo
8U3Ha4aome lio2o ssaacmusocmi, K 0xcepena nocmiliHozo cmpymy.
MNpozpama npoeedeHHsA i onpaytoeaHHA pe3ynbmamis 00cnioHeHb:
1. 3HAMuU xapakmepucmuky xos10cmoz20 xo0y 2eHepamopa.
2. 3HAMU 308HIWHIO XaPAKMepPUCMUKY 2eHepamopa.
3. 3HAMU peaynior4dy XapakmepucmukKy 2eHepamopa.
oucmaHuiliHuli Kypc «BimpoeHepaemuka»




ps://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=bua5yei

5 JlabopamopHa poboma Ne 5. BunpobysaHHA mpuga3Ho20 acCUHXPOHHO20
2eHepamopa e8impoeanekmpoycmaHosKu. (4200.)

Mema pobomu: 3HAMMA OO0CAIOHUM WAAXOM XAPAKMEPUCMUK AaCUHXPOHHO20
2eHepamopa, wo 8u3Ha4Yarme io2o 81acMUBOCMI, AK OXcepesna 3MiHHO20 CMPYMy.
Mpozpama nposedeHHA i onpayto8aHHA pe3yabmamis 00Cni0OHeHb:

3Hamu ma nobydysamu pobo4i xapaKmepucmuKu ACUHXPOHHO20 2eHepamopa 3
camo3byoxceHHAM. [icasa 36yOHceHHA HEHABAHMAXEH020 ACUHXPOHHO20 2eHepamopa 00
Harnpyau, 8eaU4UHA AKOI 3a71eXume 8i0 EMKOCMIi KOHOeHcamopis, ma rnpu HOMiHAbHOMY
3Ha4yeHHi yacmomu (f.=50ly), ompumyroms nepwi MoYKu pobo4UX XAPAKMEPUCMUK
2eHepamopa 3 KOHMpPosaemM CMpymie ma iHWuUx eeaudyuH. llomim, He 3MiHIOYU 8EAUYUHU
ecmaHosneHoi emHocmi  6amapei KoHOeHcamopie ma nidmpumyrovu  Yacmomy
He3MiHHOK, 2eHepamop nocMyrnoeo HABAHMAMYOMb CUMEMPUYHUM AKMUBHUM
HOBAHMAXEHHAM, AKE KOHMPOMb 30 8e/UYUHOK cmpymy |, 8 0bMomKax cmamopa
QCUHXPOHHO20 2eHepamopa 00 [i020 CaAMOPO3MA2HIYYBAHHA MA Pi3KO20 3HUMEHHSA
Hamnpyau HA 3aMucKa4yax acUHXPOHHO20 2eHepamopa i 8i0’€eOHYyIOMb HABAHMAMEHHS.
3Hamu 5...7 moyok. [laHi 3aHocambca 8 mabauyto.
oucmaHuiliHuli Kypc «BimpoeHepaemuka»
https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=bua5yei

6 | /labopamopHa poboma Ne 6. BunpobysaHHA 00HO(A3HO20 CUHXPOHHO20 2eHepamopa
3 nocmiliHum 36y0xceHHAM 8impoenekmpoycmaHosKu. (2200.)
Mema pobomu: 3HAMMA XAPAKMEPUCMUK CUHXPOHHO20 2eHepamopa, Wwo
8uU3Ha4YaromMe o20 8aacmueocmi, AK 0xcepesna 3MiHHO20 Cmpymy.
lNMpozpama nposedeHHsA i oNPaytO8aHHA pe3yabmamie 00CniOH(eHb:
1.3Hamu ma nobydysamu poboyi XapakKmepucmuky X0a0Cmo20 X00Y CUHXPOHHOR20
eeHepamopa 3 nocmiliHum 36y0xceHHAM.
2.3HAMU 308HIWHIKO XAPAKMEPUCMUKY CUHXPOHHO20 2eHepamopd 3 nocmilHum
36Y0MCEHHAM.
ducmanyiliHull Kypc «BimpoeHepaemuka»
https://classroom.google.com/c/NTM1Mjg5NzU4Mzgz?cjc=buaSyei

1. 6. CamocrTiitHa poboTa cTygeHTa
Nes3 Bud camocmitiHoi pobomu KinbKicmoe
/n 200uH CPC
1 | OnpaurosaHHA nekyitiHozo mamepiany 18

lMposedeHHsA po3paxyHKie 3a nepeUHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU HA
n1a60pamopHUX 3aHAMMAX, Ni020MOB8KA MPOMOKOsie A1abopamopHuUX 26
pobim, onpayto8aHHA NUMAHb, W0 BUHOCAMbLCA HA 3aXUcm
nabopamopHux pobim

3 | Mliocecomoska 0o MKP 4
4 | [lidcomosKa 00 ekzameHy 30
Bcboeo 78

MooynbHa KoHmponabHa poboma
32i0Ho PCO 3a nepiod Ha8YAHHSA 3anAaHO8AHI 1 MOOYs1bHAG KOHMPOAbHA poboma 8i0no8iOHO
0o po3dinie: meopia ideanbHo20 pomopa e8impodsu2yHis, Meopia peasnbHo20 pomopa
8impoycmaHOBOK.



MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHK (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKAAOAY cmasume rneped cmyoeHmom:

npasuna 8i08i0ysaHHA 3aHAMb: 8i0nosidHO 0o Hakasy 1-273 eid 14.09.2020 p.
3a60poHeHO ouiHK8amu npucymHicme abo 8iocymHicme 3006ysaya Ha ayOuUMOpPHOMY
3aHAMMI, 8 MOMYy Yucai HAPAxo8ys8amu 3a0xo4ys8assHi 6anau. BionosioHo do PCO 0aHoi
ducyunniHu 6aau Hapaxosyromes 34 8i0nosiOHi 8UOU HABYA/ILHOI GKMUBHOCMI Ha
AeKUiliHUX ma npaKkmu4yHux 3aHammsax. BidnpaurosaHHa saabopamopHux pobim 3
ducyunniHu € 0608°A3K08010 yM0B80OH O0MYyCcKy 00 eK3aMeHy;

npasuana nogediHKU HA 3aHAMMAX: CMyOeHm MAE MOXaAUBICMbs ompumysamu 6asu 3a
8i0M0BIOHI 8UOU HABYAMLHOI AKMUBHOCMI HA AeKyiliHux 3aHammsx, nepedbayeHi PCO
ducyunniHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 0414 MOwyKy iHpopmauii Ha 2yan-0ucKy
8UKnadaya, 8 iHmMepHemi, 8 oOucmaHuitiHomy kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli
30iliCHIOEMbCA 30 yMOBU BKA3IBKU 8UKAA0AYaA;

npasuna 3axucmy nabopamopHux pobim: donyckaemosca AK iHOusiOyanoHUl 3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmuesHuli (y cknadi 6pueadu, CKAao AKOI 8U3HAYAOMb
Ha nepwomy nabopamopHomy 3aHAMmMI). B 060x sunadkax ouyiHMb iHOUBIOYanbHiI
8i0n08idi KoXHO020 cmydeHma.

npasuna npusHaYeHHa 300X04y8asbHUX: 300X04y8asbHi 6aau He 8x00amb 00 OCHOBHOI
wkKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wKanu. 3aoxo4ysanvHi banu
Hapaxosylomb 3a y4yacme y HAKys1bmemcbKUX mMa [HCMUMymcbKux HayKosux
KOHgpepeHUyisx.

nonimuka dednaliHie ma nepecknadaHs: AKWO cmydeHm He npoxodus abo He 3’asuscs
Ha MKP, (ozo pe3synomam ouyiHioemoeca y 0 6anis. [lepecknadaHHA 3axucmy
nabopamopHux pobim ma pesynsmamie MKP He nepedba4eHo;

nonimuka wodo akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HayioHanbHozo
mexHiyHo20 yHigepcumemy  YKpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHul  iHCmumymb»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf scmaHo8t0€ 3a2a1bHi MOPANbLHI NPUHYUNU, NPABUAA
emuy4Hoi nosediHKu oci6 ma nepedbavyae noaimuKy akademiyHoi 0obpoyecHocmi 014
0Ci6, Wo Npaytorme | HABYAOMbLCA 8 YHiBepcUMemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y
€80ili 0ifsnbHOCMI, 8 MOMY YUCAI NMPU BUBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3aX00i8 3
ducyunniHu «BimpoeHepezemuKa»;

npu euKopucmaxHi yugposux 3acobie 368°dA3Ky 3 euknadayem (MobinbHUl 38°A30K,
e/s1IeKMPOHHA nowma, nepernucka Ha (popymax ma y coy.mepexcax mou,o) HeobxioHo
dompumysamuce 3a2aabHOMPUUHAMUX emu4yHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma
obmexcysamu cninky8aHHA pobo4yum 4acom 8UKNada4a.

8. Buau KOHTPO/10 Ta peiiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTtiB HaBYyaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmpons: ekcrnipec-onumyeaHHs, MKP, JIP.
KaneHOapHuii KoHmMponab: nposadumoeca 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.
Cemecmpoesuii KOHMpPOb: eK3aMeH
Ymoesu donycky 00 cemecmpoeo20 KOHMPOAK: MiHIMAs16HO MO3UMUBHA OUIHKA 30 3aPaxXy8aHHSA
ycix nabopamopHux pobim, cemecmposull pelimuHe binowe 30 6anis.

Tabnauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOKO WKA/OK:

Kinbkicms 6anie OuiHka

100-95 BiomiHHO




94-85 Lyxnce 0obpe
84-75 Lobpe
74-65 3ado8inbHo
64-60 HdocmamHbso
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

3a2anbHa pelimuHz208a OUiHKG cmydeHma nicaAa 3a8epueHHA cemecmpy cKnadaemeoca 3 basis,
OMPUMGAHUX 30:

e 8i0n08idi Nid yac NpogedeHHA eKcnpec-onumy8aHs Ha AEKYIAX;

® BUKOHAGHHA Ma 3axucm wecmu nabopamopHux pobim;

® BUKOHAHHA O00HOI KOHMPOsbHOI pobomu y pamKax MoOYs1bHOi KOHMpPOabHoOI

pobomu (MKP).
Exkcnpec-onumysaHHa | J/lab. po6omu MKP Rc Rek3 R
27 30 3 60 40 100

Bionoeidi nid yac nposedeHHA eKcnpec-onumyeaHb Ha AeKYiax
Baeosuli 6aa — 1
MakcumarnbHa Kinbkicme 6anis Ha ecix nekuiax — 1 6an * 27 = 27 6anu.
Kpumepii oyiHo8aHHA
e [IpasusnbHi 8i0N08idi Ha oKpemi MUMAaHHA 3 micysa — 16an;
e HenpasusbHi 8i0N08idi Ha okpemi NumMaHHA 3 micys — 0 banis;
BuKoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Bazosuti 6an — 5.
MakcumarnsHa Kinbkicme banis 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHioe 5- 6 = 30 banis.
Kpumepii oyiHto8aHHA
e [10BHE BUKOHAHHA eKCcrnepumMeHmasnbHoi 4YacmuHu pobomu, mo4yHa o06pobKa
eKcrnepumMeHmanbHuUx OaHuUx, AKICHEe 0opMaAEeHHA NMPOMOoKosay i NoeHa 8idnoesios
npu 3axucmi pobomu — 5 banis;
e 006p0b6Ka eKcrepumeHManbHUX OGHUX 3 HE3HAYHUMU MOMUAKamu abo HeskicHe
ohopmeHHs npomokony — 2 ... 4 banis;
e Cymmesi NOMUSIKU 8 eKCrepuMeHmMasbHUx OQHUX asae Mo8He PO3yMIiHHA memu |
mamepiany nabopamopHoi pobomu — 1 ... 2 banis;
e HernosHa abo HemoyHa 8i0nosidb npu 3axucmi pobomu | nNo2aHe opopmMaAeHHsA
npomokony — 0 6anis;
MoOynbHa KOHMpoabHa poboma
Bazosuli 6an KoxcHoi yacmuHu MKP — 3.
MakcumanesHul 6an 3a MKP — 1 *3=3.
Kpumepii oyiHo8aHHA
- npasusnbHe 8i0Nogidi Ha NUMAaHHA — 3 banu;
e YacmKoei 8i0nosidi Ha NUMAHHSA, HOABHICMb HE3HAYHUX MOMUsOK — 2 banis;
e iocymHicmo g8idnosidi — 0 6anis.
KaneHdapHuli KoHMpons 6a3zyemocs Ha NomoYHil pelimuHeosili ouiHui. YmMosor nosumusHoi
amecmauii € 3HaYeHHA MOMOoYHo20 pelmuH2y cmydeHma He MmeHwe 50% 8i0 MaKcumanbHo
MOM(/IUBO20 HA YaC amecmauii.
dopma cemecmpoe020 KOHMPOAIO — eK3aMeH
Ek3ameHauiliHa poboma ckaadaemosca 3 080X MeEOoPEemMuUYHUX 3anNuUMmaHb KOXHe 3 AKUX
OYiHEMbCA MakcumarsHo 8 20 barnis.
Kpumepii oyiHrO8GHHA eKk3ameHy
PelimuHe Rc 8 mexcax (0,3 —0,59)*R, mobmo 30 — 59 6anie — cmydeHmu cknadarome eK3amMeH.
MakcumansHuli pelimune ekzameHy Rek3 = 40 banis.



PelimuHe ek3ameHy Rek3 = 33 — 40 b6anie — cmydeHm 0ae su4yeprnHi 8i0nogidi Ha aci
numaHHA (npu HeobxioHocmi — i Ha 000aMKo8i), 0a€ YimKi 8USHAYEHHSA BCiX MOHAMb i 8e/IUYUH,
8i0108idi 102i4Hi i MOCNIO0BHI.

PelimuHe eK3ameHy Rek3 = 25 — 32 6anie — sidnosioarvu HA NUMAHHA, cmMyoeHm
MPUMYCKAEMbCA OKPEMUX MOMUSIOK, a1 MOXe iX urnpasumu 3a 00rMoMo20t0 8UKAA0AYd; 3HAE
BU3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMSb i 8€/1UMUH OUCUUIIHU, 8 UinloMy pOo3yMi€ hizuyHy cymo npouecie
8 06’ekmax, AKi susyas.

PelimuHe ekzameHy Rek3 = 16 — 24 6anis — cmydeHm 4acmkoso 8i0rnogiodae Ha eK3ameHayiliHi
MUMAHHA, NOKA3YE 3HAHHSA, ane HeG0CMAMHbO PO3yMI€E i3U4HY Cymb rnpoyecie nepemeopeHHs
eHepeii. Bionosidi Hernocni0oeHi i Heyimxi.

PelimuHe ek3ameHy Rek3 = 15 banie —y 8i0rnosidi cmydeHm npumnycKaemMsca Cymmeaux NoMUsIOK,
MpoA8/A€e HepPO3yMiHHA i3U4YHOI cymi npouyecis, He MOXe 8urnpasumMu NOMuUKU 30 00MOMO20H
8uUKnadaya. Bionosioi HekopekmHi, a 8 0eAaKux sunadKax He 8i0nNosidaroMe cymi nocmassneHo20
MUMAHHA.

9. NlopgaTtkoBa iHpopmauifa 3 gucumnaiHm (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)
Mepenik mem, aKi sBUHOCAMbCA HA cemecmpoesuli KOHMPOb

1. [pupoda s8UHUKHEHHA 8imposo2o Nnomoky. lone weuoKocmi . JliHia MokKy.

2. PigHAHHA Hepo3pugHoOcMi. PieHAHHA bepHyni.

3. TucK 8 Kpumuy4Hili moyyi mina npu HabieAHHi CMpPYMeHS.

4. Teuvis, YUPKYAAYia ma nomeHuiaan weuoKkocmi.

5. Teopema suxopis. Teopema esnom20a6UA.

6. [MoHammsa npo Kpumepii nodibHocmi 8 aepoduHamiui. Bici kKoopouHam i aepoOUHAMIYHI
KoeghiyieHmu.

7. BusHauyeHHsa aepoduHamivyHux KoeghiuieHmis. lMonapa JlinieHmans.

8. UeHmp mucky. IHdykmusHuli onip nonami.

9. Teopema M.E.MyKoscbkoao npo nidloMHy cuay aonami.

10. Poboma nosepxHi npu 0ii Ha Hei cunu 8impy.

11. Poboma pomopa Kpuns4acmozo 8impodsuzyHa.

12. MiodiomHa cuna yuniHopa, u,o obepmaemeocs.

13. Knacugpikauia eimpodsuzyHie ma ix nopieHAHHA.

14. Teopis i0eanbHo20 pomopa 8impoosuayHa 3a M.E.yKoscbKuUM.

15. Teopis i0eanbHo20 pomopa simpodsueyHa 3a . X.CabiHiHum.

16. Teopis peansbHo2o pomopa simpoosuayHa (3a . X.CabiHiHum).

17. MomeHm i nomyxHicmes pomopa 8impoeHep2emu4HOoi yCMaHOBKU.

18. Budu smpam 8 pomopi simpoeHepeemu4Hoi ycmaHO8KuU.

19. MemoOuKa aepoOUHAMIiYHO20 PO3PAXYHKY pOomopa 8impoeHepaemu4yHoi yCmaHOB8KU.

20. BcmaHo8n1eHHA 8impoeHep2emu4YHoi yCmaHOoBKU HaA 8imep 3a 00MOMO20H X8ocma.

21. BcmaHo8s1eHHSA 8impoeHep2emu4yHoi yCMaHOB8KU HA 8imep 3a 00rMoMo20r0 8iHOPO3.

22. BcmaHosneHHA 8impoeHep2emuYHOi yCMAHOBKU HA 8imep po3mawy8aHHAM pomopa 3a
oropoio.

23. PezynosaHHA WBUOKOCMIi 06epmaHHA pomopa 8impoeHep2emuYHol yCmaHo8KuU.

24. Bubip  0indHOK  0ns8  6ydisHuumea  8impoeHep2emu4yHuUx  YCMAHOBOK  md
simpoenekKmpuyHUX CMaHyid.

25. Poboma simpoeHepaemuYHOI ycmaHoOB8KU 3 HACOCOM.

26. Tunu 8impoenekmpu4yHUX yCMAaHOBOK.



27. BimpoenekmpuyHi ycmaHoeKu nocmiliHoeo cmpymy. Poboma 8impoeneKkmpuyHux
YCMAHOBOK NOCMIlIHO20 CMPYMY HA 3aPAOHEHHA aKymyaamopHux bamaped.

28. Poboma simpoesniekmpu4HUX YCMAHOBOK NocmiliHo2o cmpymy 8 bychepHOMY pexcumi 3
aKymyaamopHumu 6amapeamu. HabauxceHuli po3paxyHOK €MHOCMI GKYMYAamopHUX
bamapeli BimpoeneKmpu4yHUX yCMAaHOBOK.

29. BimpoeneKmpuyHi ycmaHo8KU 3MiHHO20 CMpymy.

30. Poboma simpoenekmpu4yHoOi ycmaHOBKU 8 GB8MOHOMHOMY PEHCUMI.

Cepmudpikamu npoxo0xceHHA OUcCMaHyiliHuUxX Yu oHAaliH Kypcie 3a 8ionogidHoo
memMamuKol MoXymo 6ymu 3apaxoeaHi 3a ymosu 8UKOHAHHA 8UMO2, HAB8eOeHUX y
HAKA31 Ne 7-177 811 01.10.2020 PO 3ATBEPAKEHHA MOJIOMKEHHA PO BU3HAHHA B KTl IM. IrorA
CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB HABYAHHS, HABYTUX Y HE®OPMA/IbHIN/IH®OPMA/IbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CknapgeHo npodecopom Kadbeapu BigHOBAOBAHNX AxKepen eHeprii PEA, A.T.H., npod., Flonoskom B.M.
YxBaneHo Kadeapoto BigHOBAOBaHUX Axxepen eHeprii PEA (npoTokon Ne 9 siag 18.05.2023 p.)

MoroaskeHo MeToanyHoo Komicieto dpakynbTeTy (NpoTokon Ne 10 Big 22.06.23).



