HauioHanbHMM TEXHIYHKUI YHIBEPCUTET YKpPaiHu
«KUIBCbKUW NOMITEXHIYHUWA IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadeapa BigHOBAIOBaHUX
pxepen eHeprii PEA

MpoTuaBapiiHa aBTOMaTUKa i pO3pPaxXyHKMU

CTIMKOCTIi eHeprocucrTem

Pob6oua nporpama HaB4YanbHOI gncuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBUYaHHA

Pik niarotosKku, cemectp
O6car aucumunniHm

CemectpoBuii KOHTponb/
KOHTPOAbHI 3axo4u

Po3Kknapg 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHMKa Kypcy /
BMK/Na4auyiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3nTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

Apyeauli (mazicmepcoKuii) B

14 «EneKmpuyHa iH¥eHepia»

141 «EnekmpoeHep2emuKa, e1eKmpPomexHiKa ma eneKmpomMexaHika»
EnekmpuyHi cmaHyii

Bubipkosa

OyHa(deHHa)/OucmaHyitiHa/3miwaHa

1 Kypc, secHaHuUl cemecmp

150 200uH / 5 kpedumis ECTS (nekuili — 54, npakmuy4Hux 3aHAMb — 36,
camocmiliHa poboma - 60)

3anik/MKP/PIrP

JlekyiliHi 3aHAMmMsA — 1 pa3z Ha MuUX0eHb; NPAKmMuy4Hi 3aHamms — 1 pas Ha
muxoeHb

YKpaiHcbKa

JlekTop: K.m.H., cm.sukKn. bossomHuli Mukona lNemposudy,
nickolai.bolotnyi@IIl.kpi.ua

MpaKTWYHi: K.m.H., cm.8ukna. bonomHuti Mukona lMemposuuy,
nickolai.bolotnyi@IIl.kpi.ua

https://classroom.google.com/c/MjYxMDA3NDY50TM1?cjc=mzrotys

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHY, il MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Mpoepama Has4vanvbHOI ducyunaiHu «llpomuasapiliHa asmomamuka i pPo3paxyHKU cmitikocmi

eHepaocucmem» CKAadeHa 8i0nosiOHO 00 O0C8IMHbLOI-HAYKOBOI Mpozpamu Mid2comoesku mazicmpa

«EnekmpuyHi

CMaHuii» 2anysi

3HaHb 14 «EneKmpuyHa iHMceHepia» 3a cneyianvHicmio 141

«EnnekmpoeHep2emuKa, eneKmpomexHika ma enekmpomexaHika».

Memoro Has4uanbHOT QucyUNAiIHU € hOPMYBAHHA Y CMyOeHmis HacmyrnHUxX KomrnemeHmHyocmed:

3K08. 30amHicmb npayrosamu a8MOHOMHO Mad 8 KOMAHO).

®K06. 30amHicmb deMoHCMpPY8aMU 3HAHHA | PO3YMIHHA MamemMamu4yHux npuHyunie i memodis,
HeobXiOHUX 019 BUKOPUCMAHHSA 8 e1eKmpoeHepaemuyi, e1eKmpomexHiui ma enekmpomexaHiyi.

®K14. 30amHicme

MOOest0B8AHHA,
asmomamu308aHOI

a8mMomMamu308aH020
po3pobKu  abo

suKopucmosysamu npoepamHe 3abe3neyeHHA 078 Komm'tomepHO20
MPOeKmMy8aHHs, — A8MOMAMU3080HO020  B8UPObHUUMBA i
KOHCMPYIOBAHHA  enemMeHmis  enekmpoeHep2emuyHuXx,

e/1eKMpPoOMexXHIYHUX Ma eneKMPOMEXAHIYHUX CUCMEM.
MpozpamHi pesynemamu Ha84YAHHA:

MPHO2.

Biomeoprosamu

rnpouecu 8 esqiekKmpoeHepeemMuU4YHUX, EI7€KmpOm€XHi‘-iHUX ma

e/1eKMpPOMEXAHIYHUX CUCMeMAXx Npu iX KoM tomepHOMY MOOEes0BAHHI.



[MPH22. BukoHysamu mMoO€enNB8AHHA efneKmpoeHep2emuYHUX ma esneKkmpomexaHiyHuUx cucmem 8
PAMKaX rposedeHHA 00CNiI0H(eHb | BUPIWEHHA MPAKMUYHUX 30800Hb.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/10riUHiN CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

na  ycniwHo2o 3aC80€HHA OucyurnaiHu cmyoOeHm [0B8UHEH 80700imu 3HAHHAMU, WO
rpyHmMytomoecsa Ha mamepiani nonepeodHix OucyunsaiH. 3HAHHA, OMPUMAHi npu 8ue4eHHi OaHOI
ducyunnidu, 6 nodansvwiomy € 6a308UMU OMAHYBAHHA KOMMOHEHM [PAKMUKA md BUKOHAHHA
maaicmepcbKoi ducepmauii.

3. 3micT HaBYaZIbHOI AUCLUNAIHM
Lucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 4 po30dinu, a came:

1. Bcmyn. Bnaue 8idxuneHb Yyacmomu Ha pobomy eHepzaocucmem, 8 AKOMY 30iliCHHOEMbCA YyMOYHEHHSA MOHAMb
i nmocmaHoska 3a0a4  npomuasapiliHo20  ynpaesiHHA;,  30207AbHA  XAPAKMEPUCMUKA  cucmemu
npomuasapiliHo2o ynpassiHHA; CMAMUYHi XapakmepucmuKu 3a YaCmomor: HOBAHMAMEHHA, YCMAHOBKU
ss1acHUX rnompeb enekmpocmaryili; mypboaepezamis; KeposaHicMb azpezamie esnekmpocmaryili npu
8iOXuneHHAX Yacmomu, Mobinizayito pesepsie NoOMymHOCMI; CMAaMUuU4Hi XapakmepucmuKu eHepaocucmemu
Mo yacmomi, OUHAMIYHI XapAKMepucmuKku eHepaocucmemu 3d 4aCMOMOK MpuU BUHUKHEHHI HebanaHcy
aKmMueHoi nomyxcHocmi | eidcymHocmi pesepsy, wWo o0bepmaemocs;, OUHAMIYHI XAPAKMepucmuKku
eHepzocucmemu 30 YaCMOMmMOK Npu BUHUKHEHHI HebanaHCy aKmueHoI momyxHocmi i 3a HassHocmi pesepay,
wo obepmaemoca ma Oii APYHO.

2. PexumHi npuHyunu npomuasapiiliHoi aemomamuku, w0 3anobizae nopyweHH cmilikocmi, 00
K020 86ililaAu NMUMAHHA MpPO OCHOBHI pexcumHi sumoau 0o A3lC; ¢yHKyii A3MC;, ocobausocmi
asapiliHux pexcumie 0anbHix enekmponepeday; murosi (cripowjeHi) cmpykmypu eHep2oob'e0HaHb;
3ano0bi2aHHA MopyweHHA cmamuyHoi ma OuHamivyHoi cmilikocmi npu pobomi HaAGAUWKOBOI
cucmemu napanesnbHo 3 CUCMEMOK 3HAYHO binbwoi nomym¥HoOCmi; 8unadoK pPi3K020 3HUM(EeHHA
yacmomu 8 rnpulimanesHili eHepeocucmemi; 3arnobieaHHA MoOpyweHHd cmamu4yHoi ma OUuHaMi4yHoT
cmitikocmi npu pobomi OdegiuumHoi cucmemu napanesbHo 3 CUCMEMOK 3HAYHO binbwoi
nomyxHocmi; 3anobieaHHA MopyweHHA cmamu4yHoi ma OUHAMIYHOI cmilikocmi npu napanensHil
pobomi cucmem CyMipHUX 30 MOMYXHICMIO; 8rauU8 3MiH Yacmomu HA repemik nomyxHocmi no
MiXccucmemHoOMy 38'A3Ky; epekmusHicmb asapiliHo20 ynpassaiHHA MOMYyMX(HICMK0 napasanensHo
npayroYux eHepaocucmem; a8mMomMamuKa «banaHcyo4or 0ii». .

3. ACUHXPOHHI pexcumu i ix nikeidayia, 00 sAKoz2o 88iliWiaAU NUMAHHA PO OCHOBHI MOHAMMA
OCUHXPOHHO20 pPeXumMy - KOB3AHHA, KOAUBAHHA 4acmomu, MomyxHocmi, cmpymig i Harpye,
eneKmpuy4yHUll YeHmp XumaHb, 8rAU8 ACUHXPOHHUX Pexcumie i npouecy pecuHxpoHizauii Ha
esnemMeHmu eHepz20ocucmemu, yMOo8U PecUHXPOHI3auii; napamempu aCUHXPOHHO20 pexumy 8
Halinpocmiwili cxemi; cnocobu nikeidauii acUHXPOHHUX pexcumis; ocobausocmi pecuHxpoHizauii TEC
i TEC; aeapiliHe ynpasniHHA nomyxcHicmioo naposux mypbiH;, asapiliHa mobinizayia pesepsis
nomyxcHocmi; opcysaHHs 36y0xceHHs eeHepamopie, crneyiasbHa a8MOMAMUKA BiOK/OYEHHS
HABAHMAXEHHS;

4. ObmexceHHA Hebe3neyHux nidsUWeHb Ma 3HUMEHb Hamnpyau i yacmomu, 00 AKO20 esiliwau
nUMAHHA 1po asmomMamuky obmexweHHA HebesneyHux nidsuweHs Hanpyau, asmomMamuKa
obmexceHHA Hebe3nevyHux nidBUWEHb YaCMOMU 8 Mepexi eHepaocucmem,; NPU3HaA4YeHHA cucmemu
AYP; ocHosHi sumozu 0o AYP; kamezopii cucmemu AYP; npuHyunu Oii ocHoBHUX Kamezopili A4P;
06cAe pozsaHmMaxeHHA,; yacmomHe AllB.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

OcHoB8Hi iHpopmauiliHi pecypcu:

1. MenoHuk B.ll. MamemamuyHi mooeni i memoou aHani3y pexcumie enekmpoeHep2emuvHux
cucmem. — K., 2005. — 608 c., in.



2. MpomuasapiliHa asmomamuKka i pPo3paxyHKU cmilikocmi eHepzaocucmem. Komn‘tomepHul
npakmukym [EnekmpoHHul pecypc] : Hasy. nocib. 0na 3006ysavie cmyneHa mazicmp
cneyiansHocmi 141 «EnekmpoeHepzemuka, eneKmpomexHiKa ma enekmpoMexaHika» 3a
ocsimHbo0 npoepamoro "EnekmpuyHi cmanuii” / KMl im. lzops Cikopcbkoeo ; yknad.: M. TI.
bonomHul, P. B. Boxakos, O. /. boHOapeHKo. — EanekmpoHHi mekcmosi O0aHi (1 ¢alin: 7.24
M6alim). — Kuie : KMl im. leopa Cikopcbkozo, 2023. — 203 c. — Haszsa 3 eKpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57394

3. MpomuasapiliHa asmomamuka | po3paxyHKUu cmilikocmi eHepeocucmem. Po3paxyHKo8o-
epaghiuHa poboma [EnekmpoHHuUll pecypc] : Haey. nocib. 0a1a 3006ysayie cmyrneHa mazicmp
cneyiansHocmi 141 «EnekmpoeHepzemuka, enekKmpomexHiKa ma enekmpoMexaHika» 3a
ocsimHbo0 npoepamoro "EnekmpuyHi cmanuii” / KMl im. lzops Cikopcbkoeo ; yknad.: M. TI.
bonomHul, P. B. Boxakos, O. /1. boHOapeHKo. — EnekmpoHHi mekcmosi O0aHi (1 ¢alin: 1.01
M6aim). — Kuie : KII im. leopa Cikopcbkozo, 2023. — 33 c¢. — Hazsea 3 eKpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57390

4, KepisHuymeo Kopucmysauya PowerFactory 14.1.

5. AucmanyitiHul Kypc «[TlpomuasapiliHa aemomamuka i po3paxyHKu cmilikocmi eHepz2ocucmem»
https://classroom.google.com/c/NjA00Tg2NzgyNjQz?cjc=zsh5s23

Jodamekosi:

6. COY-H MEB 40.1 — 00100227 -68: 2012. Cmilikicmb eHepeocucmem. KepisHi 8Ka3igKu.
Hacmanosa. — K.: MiHicmepcmeo naausa ma eHepzemuKu YKpaiHu, 2012. — 29 c.

7. Bumoau 0o 8imposux ma COHAYHUX homoeneKmpu4HUX enekmpocmaHuili nomyxHicmio binowe
150KBm w000 npueOHaHHA 04 308HIWHIX eneKmpuYHuUx mepex. Pexcum odocmyny:
http://ua.energy.

8. COY-H EE 04.156:2009. OcHo8Hi s8uMo2u w000 peayato8aHHa Yyacmomu ma nomyxcHocmi 8 OEC
YKpaiHu. HacmaHosa. — K.: MiHicmepcmeo naausa ma eHepzemuKu YkpaiHu, 2009. — 50 ¢

9. COY HEK 20.571:2018. BusHa4eHHA HeobxiOHUX ymos i anzopummie epaxysaHHA BEC ma CEC npu
HanawWmyeaHHi npomuasapiliHUX aemomMamu4yHuUx NPUCMpois, nNpusHayeHux 014 3anobiecaHHA
nopyweHHro cmitikocmi (A3l1C) y nepemuHax OEC YKpaiHu, Ha pexcum pobomu SKUX B80HU
marome enaus. MemoouuHi pekomeHoauii. — K.: [N «HEK «YKkpeHepzo», 2018.—53c.

10. HosimHi  eHepeemuy4Hi ~mexHoOn02ii ma ix 8naAu8 HA  YHKYIOHYBAHHA  cucmem
eHepaonocmayaHHA: aHanim. don. / 0. M. Cyxodona. — Kuis : HICA, 2022. - 36 c.

11. 3abe3neyeHHa cmilikocmi eHepeocucmem ma ix 06’eOHaHb: 3a 3ae. ped. akad. HAH Ykpainu O.B.
Kupunexka / IHcmumym enekmpoduHamiku HAH YkpaiHu. — K.: IH-m enekmpoduHamiku HAH
YKkpainu, 2018. — 320 c.

HaBuYanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCUMNNIHU(OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)
JlekuyitiHi 3aHAMMSA
Ne Hazea memu nekuyii ma nepesik 0OCHOBHUX MUMAHb
3/n | (nepenik dudakmuyHux 3acobis, NOCUAAHHA HA iHGhopmauiliHi Oxcepena)

1 | Bcmyn. 3HaveHHs OucyunaiHu y nidzomosyi axisyie 2any3i eneKkmpoeHepaemuKu.
YmouHeHHAa noHAMb | NOCMAHOBKA 3a0a4 rnpomuasapiliHozo ynpasniHHA; 3a2asmab6HA
XapakmepucmuKa cucmemu npomuasapiliHo2o ynpasniHHA. nimepamypHi Oxcepena [1] c.

5-7;
oucmaHuyiliHul Kypc «[lpomuasapiliHa aemomamuka i po3paxyHKu cmilikocmi eHepaocucmem»
nekuyia 1

2 | Bnaue sidoxusneHb Yyacmomu Ha pobomy eHepaocucmem. nimepamypHi Oxcepena [1]c. 8-10;
oucmanuyiliHuli kypc «lTpomuasapiliHa a8MOMAMUKQA i PO3PAxXyHKU cmiliKkocmi eHepaocucmem»
nekuyia 2

3 | Cmamu4Hi xapakmepucmukKu 3a 4acmomoro 014 Pi3HUX MUIié HABAHMAXEHHA.




CmamuyHi xapakmepucmuKu 30 YaCMOMOK YyCMABOK 8/1ACHUX Mompeb enekmpocmaHuii.
Jlimepamypa: [1] c. 53-60.

oucmaHuyiliHuli kypc «[TfpomuasapiliHa a8MOMAMUKA i PO3PAxXyHKU cmilikocmi eHepaocucmem»
nekuyia 3

4 | CmamuyHi xapakmepucmukxu 3a Yacmomoto mypboazpezamis.
Jlimepamypa: [1] c. 15-17
oucmaHuyiliHuli kypc «[TfpomuasapiliHa a8MOMAMUKQA i PO3PAxXyHKU cmiliKkocmi eHepaocucmem»
nekuyia 4

5 | Keposaricmb azpezamis enekmpocmaryili npu 8ioxusneHHAX yacmomu.
Jlimepamypa: [1] c. 11-20.
oucmaHyiliHul Kypc «[TfpomuasapiliHa ae8MoMamuKa i po3paxyHKU cmilKkocmi eHepaocucmem»
neKuia 5

6 | Mobinizayis pesepsie nomyxcHocmi. /limepamypa: [1] c. 25-31
oucmaHyiliHull kypc «[TfpomuasapiliHa a8MOMAMUKQA i po3pPaxyHKU cmilKocmi eHepaocucmem»
neKkuia 6

7 | CmamuyHi xapakmepucmuKu eHep2ocucmemu 3a 4acmomoto, OUHAMIYHI XapaKmepucmuku
eHepzaocucmemMu 30 4aCMOMOK MNpPU BUHUKHEHHi HebasaaHcy akmueHoi nomyxHocmi |
sidcymHocmi pesepsy, wo obepmaemscs.
Jlimepamypa: [1] c. 32-42.
oucmaHuyiliHuli kypc «[TpomuasapiliHa a8MOMAMUKA i PO3PAXyHKU cmilikocmi eHepaocucmem»
nekyia 7

8 | lJuHamivHi xapaKkmepucmuku eHepaocucmemu 3d 4Yacmomoro rnpu BUHUKHEHHI HebanaHcy
aKMUBHOI momyxcHocmi i 3a HasasHocmi pe3zepsy, wio obepmaemsca ma 0ii APHO
nimepamypHi Oxcepena [1] c. 43-45; MKP
oucmaHuyiliHuli kypc «[TpomuasapiliHa a8MOMAMUKA i PO3PAXYHKU cmillKocmi eHepaocucmem»
nekuia 8

9 | PexcumHi npuHyunu npomuasapiltiHoi asmomamuku, wo 3anobicae nopyweHH cmilKocmi.
OcHoBHi pexcumHi sumozu 0o A3IC. ®yHkuii A3IC.
Jlimepamypa: [1] c. 50-57
oucmaHuyiliHull kypc «[TpomuasapiliHa a8MOMAMUKQA i PO3PAXYHKU cmiliKocmi eHepaocucmem»
nekuia 9

10 | Tunosi (cnpoweHa) cmpykmypu eHepaoob'edHaHb. /limepamypa: [1] c. 58-60
oucmaHuyiliHull kypc «[TpomuasapiliHa a8MOMAMUKQA i PO3PAXyHKU cmiliKocmi eHepaocucmem»
nekyia 10

11 | 3anobizaHHA nopyweHHA cmamu4Hoi cmilikocmi mixccucmemHux 38'A3Ki8 8 3a2asibHOMY
sunadKky, npu 6ydb-sKomy cniegiOHOWeHHi nomyxHocmel 3'€eOHyromobCca  YACMUH
eHepeocucmemu. Jlimepamypa: [1] c. 61-72.
oucmanuyiliHull kypc «[TfpomuasapiliHa a8MOMAMUKA i pO3pPaxyHKU cmilKocmi eHepaocucmem»
nekyia 11

12 | lpomuasapiliHe yrnpasniHHA MOMyMHICMI0 eHepaocucmem.
Jlimepamypa: [1] c. 74-77.
oucmanuyiliHull kypc «[TfpomuasapiliHa a8MOMAMUKA i pO3pPaxyHKU cmilKocmi eHepaocucmem»
nekyia 12

13 | AcuHXpoHHI pexcumu i ix nikeidauia. /limepamypa: [1] c. 80-89
oucmanuyiliHuli kypc «[TpomuasapiliHa a8MOMAMUKQA i PO3PAXyYHKU cmiliKocmi eHepaocucmem»
nekuia 13

14 | OcHOBHIi MOHAMMA ACUHXPOHHO20 PEeHUMy: KOB3AHHA , KOAUBAHHA Yacmomu , MOMyH*HoOCmi,
cmpymie i Hanpya, enekmpu4HUl UeHmp XUumaHs.
Jlimepamypa: [1] c. 90-97
oucmanuyiliHuli kypc «[TpomuasapiliHa a8MoOMaAMUKQA i PO3PAxXyHKU cmilikocmi eHepaocucmem»
nekuia 14

15 | 36ypeHHA, w0 npu38odamMs 00 ACUHXPOHHO20 PEeXCUMy, GHAAI3 pe3ysbmamis POo3pPaxyHKy 3




MemoK 8U3HAYEHHA 8UXIOHUX OaHUX 017 subopy ma HAAAWMYBAHHA napamempis npucmpois
AJIAP. Xapakmep 3mMiHU eneKmpu4yHUX 8eaAU4YUH 30 0804ACMOMHO20 ACUHXPOHHO20 PEXCUMY.
EnekmpuyHull yeHmp acuHxpoHHoz20 pexcumy Jlimepamypa: [1] c. 90-97

ducmanyiliHuli Kypc «[MpomuasapiliHe KepyBaHHA pexcuMamu eHepaocucmemy» aexkuis 15

16

Bumoeau do npucmpois AJIAP, 3a71exHO 8i0 MAMKOCMI 8nau8y HA pexcum pobomu esemeHmis
eHepeocucmemu. Lllsudkodiroui npucmpoi AJIAP, npucmpoi, wo 0itomb HA nepuwomy UYuKsi
QCUHXPOHHO20 pexcumy, npucmpoi AJIAP, wo 0itomb Micaa KinbKOX YUKAi8 ACUHXPOHHO20
pexcumy Jlimepamypa: [1] c. 100-108

ducmanuyiliHuli Kypc «lMpomuasapiliHe Kepy8aHHA pexcUMamu eHepaocucmem» nekuyida 16

17

Brinue acuHXpOHHUX pexcumis i npoyecy pecuHXpoHi3ayii Ha enemeHmu eHep2ocucmemu. Ymosu
pecuHxpoHizauii. Mapamempu aCUHXPOHHO20 pexcumy 6 Halinpocmiwili cxemi. Crnocobu
nikeidauii acuHxpoHHUX pexcumis. Ocobausocmi pecuHxpoHizauii TEC i FEC.

Jlimepamypa: [1] c. 100-108

oucmanyiliHull kypc «[TfpomuasapiliHa a8MOMAMUKQA i PO3PaxyHKU cmiliKkocmi eHepaocucmem»
nekuia 17

18

ObmexceHHA Hebe3neyHux nidsuwWeHb Hampyau i Yyacmomu. ABMOMAMUKA ObMeM eHHA
Hebe3neyHux nidsuuweHsb Hanpyau. Aemomamuka obmexceHHA Hebe3drneyHux Mi08UUW,EeHb
yacmomu 8 Mepexci eHepaocucmem.

Jlimepamypa: [1] c. 110-112

oucmaHuyiliHuli kypc «[TpomuasapiliHa a8MOMAMUKA i PO3PAXyHKU cmiliKocmi eHepaocucmem»
nekuia 18

19

AsmomamuKku O0bOMeHeHHA 3MiHU OCHOBHUX PEeXUMHUX napamempis:, 0bMexceHHsA
3HUMCeHHA Hanpyeu (AO3H), obmexeHHsa niosuuweHHa yacmomu (AO34), /limepamypa: [1]
c. 74-77.

ducmaHuyiliHuli Kypc «lMpomuasapiliHe KepyBaHHA pexcumMamu eHepaocucmemy aexkuis 19

20

ObmexceHHs niosuweHHa Hanpyau (AOIH), asmomamuyHe po38aHMAMEHHA 006/100HAHHA
(APO). /limepamypa: [1] c. 80-89
ducmaHuyiliHull Kypc «lMpomuasapiliHe Kepy8aHHSA pexuMamu eHepaocucmem» nekuia 20

21

3anobieaHHAa Hebe3dneyHux 3HUXeHb Yacmomu. [lpusHayeHHs cucmemu AYP. OcHOBHI sumoeau
0o AYP. Kameeopii cucmemu AYP.

Jlimepamypa: [1] c. 127-130.

ducmanyiliHull kypc «[TlpomuasapiliHa a8MOMAMUKQA i poO3pPaxyHKU cmilkocmi eHepeocucmem»
nekuia 21

22

Mpoyecu 3miHU yacmomu npu degiyumi AKMUBHOI MoOMy#cHOCMIi Ma su4eprnaHHi pesepsy,
WO WBUOKO peanizyembca. ABmomMamuka obmexceHHs 3HuxceHHA 4acmomu (AO34).
OcHosHi 8nausy Ha Komnaekci AO3Y. AYP, sk Halisaxcausiuia cKaadoea AO3Y.
ModenrosaHHa ma aHani3 AYP. Jlimepamypa: [1] c. 112-118

oucmanuyiliHull Kypc «lMpomuasapiliHe Kepy8aHHS PeX UMamu eHepaocucmem» neKkuia 22

23

OcHosHi sumoeu 8o AYP. MpusHayeHHA ma subip napamempie AYP-I ma AYP-II. [ToeOHaHHSA
yepe AYP-I ma AYP-ll. BukopucmaHHA GaKkmopa WeUOKOCMI 3HUMEeHHA 4Yacmomu.
Jlimepamypa: [1] c. 130-137.

oucmanuyiliHull Kypc «lMpomuasapiliHe Kepy8aHHSA PeXUMamu eHepaocucmem» neKkuia 23

24

MpuHyunu 0ii ocHosHUXx Kameaopili AYP. Obcse pozsaHmaxceHHA. YacmomHe AllB.
Jlimepamypa: [1] c. 140-146

oucmanuyiliHuli kypc «[TpomuasapiliHa a8MOMAMUKQA i PO3PAXyHKU cmilikocmi eHepaocucmem»
nekuyia 24

25

3anobizaHHA nopyweHH cmilkocmi 8 eHepaocucmemi 3 0eiyuumom nomymHoOcCmi.
Jlimepamypa: [1] c. 61-72.
oucmaHuyiliHul Kypc «[lpomuasapiliHe Kepy8aHHA PEHUMAMU eHep2ocucmem» neKyia 25

26

YacmommHa dinunbHa asmomamuka (Y4A). llimepamypa: [1] c. 140-146
oucmaHuyiliHul Kypc «lTpomuasapiliHe Kepy8aHHA PEXUMAMU eHepaocucmem» neKyia 26




lpakmu4Hi 3aHAMMA

Ne Hazsa memu 3aHAMMA mMa nepesik OCHOBHUX MUMAHb (Komn’rtomepHuUl NPakmMuKym)
3/n
1 dopmysaHHSA yugposoi moodesi 015 po3paxyHKy percumie EEC

oucmaHuyiliHuli Kypc «lMpomuasapiliHa asmomamuka i po3paxyHKuU cmilikocmi eHepaocucmem»
2 LocnidonceHHa cmamuyHoi cmilikocmi enekmpocmaHuyii eHepaocucmemu

oucmanyiliHull Kypc «[MpomuasapiliHa asmomamuka i po3paxyHKU cmilikocmi eHepaocucmem»
3 JlocnioxiceHHa OuHamiyHoi cmilikocmi enekmpocmaruii eHepzocucmemu

oucmanyiliHull Kypc «[MpomuasapiliHa asmomamuka i po3paxyHKuU cmilikocmi eHepaocucmem»
4 Bu3Ha4eHHA 3anacy cmilikocmi 8y3/1a HABAHMAX(EHHA MO0 Harnpys3i

oucmanyiliHull Kypc «[MpomuasapiliHa asmomamuka i po3paxyHKU cmilikocmi eHepzaocucmem»
5 MoOdentosaHHA camo3anycKy 08uayHie 8saacHUx nompeb enekmpocmaHyii

oucmanyiliHuli Kypc «lpomuasapiliHa asmomamuka i po3paxyHKuU cmilikocmi eHepaocucmem»
6 JlocnidnceHHa enausy cucmemu a8mMoOMAMUYHO20 peaynto8aHHA 36yOxceHHA Ha cmilikicme

eneKkmpocmaHuyii

oucmaHuyiliHull Kypc «lMpomuasapiliHa asmomamuka i po3paxyHKuU cmilikocmi eHepaocucmem»
7 LocnioweHHa pobomu cucmemu QA8MOMAMUYHO20 4YACMOMHO20 PO3BAHMAM(EHHA 8

eHepzocucmemi

oucmaHuyiliHuli Kypc «lMpomuasapiliHa asmomamuka i po3paxyHKuU cmilikocmi eHepeocucmem»
8 ModentoeaHHs npucmpois npomuasapitiHoi asmomamuku

oucmaHuyiliHull Kypc «lMpomuasapiliHa asmomamuka i po3paxyHKuU cmilikocmi eHepaocucmem»
9 LocnidnceHHA snausy Oxepen po3ocepediceHoi 2ceHepauii cmilikicme EEC

oucmanyiliHuli Kypc «lMpomuasapiliHa asmomamuka i po3paxyHKU cmilikocmi eHepzocucmem»

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

No3/n Bud camocmiliHoi pobomu Kinekicmo
200uH CPC

1| lidecomoska 00 ayoumopHuUX 3aHAMb 18

2| BUKOHAHHA po3paxyHKoso-2pagiyHoi pobomu 10

3| Midecomoska 0o MKP 2

4| Midecomoska 00 3aniky 30

MoniTnKa Ta KOHTPONb

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi 8UK1AOAY cmasume rneped cmyoeHmom:

npasuna 8i0sidysaHHA 3aHAMb: 8i0nogidHo 0o Hakaszy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHreamu npucymdicme abo siocymuicme 3006ysaya Ha ayOumMopHOMY 3aHAMMI, 8 MOoMy
yucai Hapaxosyeamu 3aoxo4yeasnvHi 6anu. BidnogidHo 0o PCO JdaHoi ducyunaiHu 6aau
Hapaxosytome 3a 8i0rogi0OHi 8UOU HABYASbHOI GKMUBHOCMI HA AeKUiliIHuX ma npakmu4Hux
3aHAMMAX. Bionpauro8aHHA NPAKMUYHUX 3aHAMb 3 OucyunaiHu € 0608°’A3K080H YyMOBOH
donycky 00 3aniky;

npasuna nogediHKU HA 3AHAMMAX: CmMyoOeHm MA€E MOXaAusicme ompumysamu banu 3a
8i0rnoBiOHI 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AeKUilHUX ma npakmuyHUx 3aHAMMAX,
nepedbayveHi PCO ducyunniHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 048 NowyKy iHghopmauii Ha 2yan-
OucKy 8uKnada4ya, 8 I[HmMepHemi, 8 OucmaHyiliHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcoKul
30iliCHIOEMbCA 30 YMOBU 8KA3iBKU 8UKN1AOAYa;

npasuna 3axucmy MPAKMUYHUX 3aHAMb: O0MYyCKAEMbCA AK iHOugiOyanbHuUl 3axucm, mak i
KonekmusHull (y cKnadi 6pueadu, cKknad HAKOI BU3HAYAOMb HA MepuwomMy MPAKMU4YHOMY
3aHamMmi). B 060x sunaoKax oyiHoomMs iHOUBIOYasbHI 8i0N08idi KoXHO20 cmydeHma.



e [pasuna 3axucmy iHOUBIOyasnbHUX 30800HbL: 3AXUCM PO3PAXyHKOBO-2pagiyHoi pobomu 3
ducyunniHu 30ilicHeEMbCA IHOUBIOYANbHO i AuWe y 8UNAOKY, KOAU CMyOeHm He o200 yeEmMbCA
i3 HapaxosaHumu 6anamu 3a pe3zynbmamamu rnepesipku PIMP (3a ymosu OoMpUMAHHA
KaneHOapHO20 naAaHy 8UKOHAHHA PIP);

® [IpasuUaa NPU3HAYEHHS 300X04y8asibHUX 6asnis: 3a0x04y8asbHi 6anu He 8x008mMb 00 OCHOBHOI
wkanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkKanu. 3aoxo4vysasnvHi 6aau
Hapaxo8yMb 3a y4acme y hakynbmemcbKUX ma iHCMumymcoKux oaimniadax 3 OucyuniHu,
yyacmeo y hakynbmemcbKUx ma iHCmumymcobKUX HaQyKOBUX KOHbepeHyisx.

e fosimuKa 0ednaliHie ma nepecknadaHs: AKWo0 cmydeHm He npoxoous abo He 3’asusca Ha MKP,
lioeo pesynomam ouiHioemoscsa y 0 6anie. [epecknadaHHs 3axucmy npAKmMu4YHux pobim ma
pe3ynsmamie MKP He nepedbayeHo;

e [osimuKka wo0o akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HauioHasbHO20 MexHiYHO20
YHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli noaimexHiyHul iHCmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo80€ 3a2a7bHIi  MOPAnAbHI  NPUHUUMU, npPaAsuaa
emuy4Hoi nogediHKu oci6 ma nepedbayae noaimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayrorome i HABYAOMbCA 8 YHisepcumemi, SKUMU 60HU MAmes Kepyeamucs y c8oill
difiNbHOCMI, 8 MOMY YUCAI NPU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3aX00i8 3 OUCYUNAIHU;

® [1pu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobis 38°a3Ky 3 suknadayem (MobinbHuli 36’A30K, eeKMpPOHHA
nowma, nepenucka Ha opymax ma y Coy.mMepercax mouwio) HeobxiOoHO Aompumysamucs
302a1bHONPUUHAMUX eMmUu4YHUX HOPM, 30Kpema bymu 8siunusum ma obmexcysamu Crisky8aHHA
pobOYUM YaCOM BUKAAOAYA.

8. Bugu KOHTPOJIIO Ta PeTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmpoans: ekcripec-onumysaHHs, MKP, PP, po3s’sa3ku 3a0ay

KaneHdapHuli KOHMpoab: nposaoumscs 08i4i Ha cemecmp SAK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20
CMaHy BUKOHAHHA 8UMOe cunabycy.
Cemecmpoeguli KOHMpPoAb: 3as1iK

Ymosu Odonycky 00 cemMecmpoeo20 KOHMPOI: MIHIMAAb6HO MO3UMUBHA OUiHKA 3a
pO3paxyHKoso-2pagiyHy pobomy, MKP, 3apaxy8aHHA ycCix Npakmu4Hux pobim, cemecmposuli
pelimuHe 6inbwe 30 banis.
Tabauysa sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 YHiBepcUMemcbKo WKA/OH:!

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 JocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He suKkoHaHi ymosu 0onycKy He donyweHo

3azanbHa pelimuHeosa oOuUiHKa cmydeHma nicna 3aeepuieHHA cemecmpy CKaadaemoecs 3 basis,
OMPUMQAHUX 30:

- 8i0r08idi nid Yac nposedeHHA eKCrpec-ornumys8aHb Ha AEKYiAX;

- BUKOHAHHA M@ 3axucm 0e8’amu KoM’ tomepHUX MPAKMUKymis;

- BUKOHAHHA iHOusidyaneHoi pobomu (PIP);

- BUKOHAHHA M0OYs16HOI KOHMpPOoabHoi pobomu (MKP).

Ekcnpec-onumysaHHA lpakmu4Hi 3aHAMMA PIP | MKP | Rc Rz |R

36 27 17 |20 100 | 100 | 100




Bionoeidi nid yac nposedeHHA eKcnpec-onumyeaHb Ha NeKYisax
Baeosuli 6an — 2.
MakcumanbsHa Kinbkicme 6anie Ha 8Cix neKyiax —
2 6ana * 18 = 36 banis.
Kpumepii oyiHt08aHHA
- npasusbHi 8i0Noeidi Ha oKpeMi MUMAHHA 3 Micys — 2;
BuKoHaHHA ma 3axucm pobim Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMSAX
Bazosuti 6an — 3.
MakcumarneHa Kinbkicme 6anie 3a eci pobomu O0opieHoe 3x 9 = 27 banis.
Kpumepii oyiHt08aHHA
—  N08He BUKOHAHHA  EeKCrepumMeHmanbHoi 4acmuHu pobomu, moyHa 06pobKa
eKcnepumeHmasibHUX 0aHUX, AKICHe OGhOPMAEHHSA MPOMOKOY | NosHa 8idnoesiob npu 3axucmi
pobomu — 3 6anu;
—  06pobKa eKcnepumMeHmManbHUX OQHUX 3 HE3HAYHUMU romMuakamu abo HesKicHe
oghopmeHHs npomokony —2 6ana;
—  Ccymmesi MNOMUAKU 8 €eKCrepumeHmanbHUx OaHUX ase [o8He PO3YMIHHA memu i
mamepiany pobomu — 1 6an;
—  HernosHa abo HemouyHa 8i0nosidb npu 3axucmi pobomu i nozaHe OGOpPMAEHHSA
npomokony — 0 6anis;
IHdueidyanbHe cemecmpoee 3a80aHHA (PIP)
32i0HO 3 poboyor HABYA/MALHOKO MPO2PAMOID KOMEH CMyOeHmM BUKOHYE pPO3PaxXyHKOBO-
epaghiyHy pobomy.
MakcumarnsHa Kinbkicmoe 6anie 3a 8UKOHAHHA PP — 17.
Kpumepii oyiHo8aHHA
- rnosHe, moyHe i 84acHe BUKOHAHHA — 17 banis;
- PO3PAXyHOK HeEMOYHULl € OKpemi Hecymmesi nomunku — 7...16 6asie;
- PO3PAaxyHOK HernosHuli, € oKpemi cymmesi nomunxku — 1...6 6asis;
- pPO3paxyHoK HernpasunabHuli — 0 banis;
- Ha BUKOHAHHSA PIP 8i0800amb 8 muHie 3 MomMeHmMy eudayi 3a80aHHS.
MoOdynbHa KOHMpoasvHa poboma
MoOdyneHa KoHmMposneHa poboma CKAAOAEMbCA 3 080X Meopemu4yHUX MNUMAaHb
MakcumansHutli 6aa 3a MKP — 20.
Kpumepii oyiHo8aHHA
— MosHe 8UKOHAHHA —20;
— HeOOCKOHasne 8BUKOHAHHA — 10;
- gidcymHicmos pobomu — Q.

KaneHndapHuli KoHmposae 6a3zyemoecs Ha nomouyHili pelimuHeosili ouyiHyi. Ymosoro
no3umueHoi amecmayii € 3HAYeHHA MNOMOYHO20 pelmuH2y cmydeHma He MeHwe 50% eio
MOKCUMQAsIbHO MOX(/1UB020 HA Yac amecmauyii.

YmMosu no3umusHoi npomixcHoi amecmauyii

L8 ompuMaHHA «30paxo8aHO» 3 nepuwoi NpomixcHoi amecmauii (8 muxodeHb) cmydeHm
mamume He MeHW Hix 15 6anie (Ha NoYamMoK 8 MuIHA 32i0HO 3 KaneHOApPHUM M/AGHOM
KOHMPOosbHUX 3ax00i8 MoXHa ompumamu 50 6anis).

19 ompumaHHA «3apaxosaHo» 3 Apyaoi npomixcHoi amecmayii (14 muxcdeHb) cmydeHm
mamume He meHW Hixe 30 6anie (Ha noyamok 14 MuxHA 32i0HO 3 KAAEHOAPHUM MAGHOM
KOHMPOosbHUX 3ax00i8 MoXHa ompumamu 50 6anis).

Y eunaoky HemMoMsau8ocmi ompuUMaHHSA Mo3UMUBHOI OUiHKU 8i0NnosiOHO 00 cemMecmposozo
pelimuHay abo Herno2o0xceHHAM cmydeHma 3 Heto, lo2o pelimuHzo8a pelimuHz2 aHyaAEMbCA |
30aemeocs 3anikosa poboma, AKa CKNA0AEMbCA 3 080X Meopemu4HUX 3arNUMmMaHsb.

dopma cemecmpo8o20 KOHMPOIO — 3aiK



Kpumepii oyiHr0O8aHHA

MakcumansHul pelimuHe 3aniky R3 = 100 banis.

PelimuHe 3aniky R3 = 95 — 100 6anie — cmyoeHm 0as su4yeprHi 8i0nogidi Ha 8ci NUMAHHSA
(npu HeobxioHocmi — i Ha Ao0amKo8i), 0a€ YimKi 8U3HAYEHHA BCiX MOHAMb i 8eaU4UH, 8i0Nosidi
/102iYHi i MOCMi00BHI.

PelimuHe 3aniky R3 = 85 — 94 6anu — 8idonogidaro4u Ha NUMAHHA, cMmyodeHm npunycKaemMoca
OKpemux MOMU/IOK, ase MOXe IiX eunpasumu 3a OOMNOMO20K BUKAA0A4a, 3HAE BU3HAYEHHSA
OCHOBHUX MOHAMb | 8enu4vuH OucyunsaiHu, 8 Uuinomy po3ymie cymb npouecie 8 06’ekmax
eHepzemuku, AKi sus4as.

PelimuHe 3aniky R3 =74 — 84 6anu — cmy0eHm 4acmkoso 8i0no8i0de HA eK3ameHauyiliHi
MUMAHHA, MOKA3YE 3HAHHA, asne He0oCMAamHbO pPO3yMI€ Pi3U4Hy cymob nepexioHux npouecie
nepemeopeHHA eHepaii. Bionogidi HernocnifosHi i He4yimki.

Pelimune 3aniky R3 =61 — 73 6aau — cmydeHm 4acmkoso 8i0nosidde HA NMocmasseHi
MUMAHHSA, NOKA3YE 3HAHHSA, A€ NMPUNYCKAEMbCA CYMMEeBUX MOMUSIOK.

PelimuHe 3aniky R3 <60 banie — y 8i0nogidi cmydeHm npunycKaemMosca Cymmesux rnomusiox,
Mposesnsae Hepo3yMiHHA hi3u4yHoi cymi nepexiOHUX rpouecis, He MOXe sunpasumu MOMUAKU 3d
doromozoro 8uUKaada4ya. Bionosidi HekopekmHi, a 8 OesKkux sunadkax He eidnosioarome cymi
nocmaesieHo20 NMUMAHHH.

9. [opatkoBa iHpopmauifa 3 aucumunniHm (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

Mepenik mem, AKi BUHOCAMbCA HA ceMmecmpoBuli KOHMPOab 8 000amky 1

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CknadeHo cm.suKaadayem Kaghedpu 8idHOB1108aHUX Oxcepen eHepeii ®EA, K.m.H. BonomHum M. 1.
YxeaneHo Kagpeopoto sidHoen0eaHuUXx Oxcepen eHepzii PEA(npomokon Ne 9 gio 18.05.2023 p.)

MozodxceHo MemoduyHoto Komicieto pakynememy (npomokon Ne 10 eid 22.06.2023 p.)



Jlodamok 1
Mepenik mem, aKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoeuii KOHMpPOob

BidkntoveHHs 2eHepamopis sK 3acib 36epexceHHs cmilikocmi

HadiliHicme ma xcusyyicme EEC

MpuHyunu subopy nomymHocmi eeHepamMopis, Wo 8iOKMOYAEMbLCA MPU BUKOPUCMAHHI
BiOK/OYEeHHA 2eHepamopis

EnekmpuyHe 2anbMy8aHHA AK 3acib 36epexceHHA cmilikocmi

ABmomMamuKa nikeioayii acCUHXPOHHO20 pexcumy AK 3acib 36epexceHHA cmilikocmi
[MepeHanpy2u Ha pomopi 8 ACUHXPOHHOMY PeHCUMI

AsmomamuKka obMexceHHA 3HUXEHHA Hanpyau AK 3acib 36epexceHHA cmilikocmi
JlagsuHa yacmomu ma ii npu4vuHU

ACUHXPOHHUU pexcum 8 eHep2ocucmemax

MpuHyunu subopy NOMyxcHOCMI 2eHepamopis, W0 8iOKAHYAEMbLCA NMPU BUKOPUCMAHHI
BiOK/OYEeHHA 2eHepamopis

AsmomamuKka obmexceHHA nidsuweHHA Hanpyau fK 3acib 36epexceHHA cmilikocmi
JlaguHa Harnpyau ma ii npuvyuHU

BiOkntoyeHHA HaBaHMax)eHHA AK 3acib 36epexceHHA cmilikocmi

MpuHyunu subopy NOMyxcHOCMIi 2eHepamopis, W0 8iOKAHYAEMbCA NMPU BUKOPUCMAHHI
BiOK/OYEeHHA 2eHepamopis

AsmomMamuKa 0bMexeHHA 3HUXEHHA Yacmomu AK 3acib 36epexceHHA cmilikocmi
Bubip napamempis A4YP

3MiHaG eneKMpUYHUX 8EAUYUH MPU ACUHXPOHHOMY pexcumi

CmamuyHi xapakmepucmuKu cucmemu rnpu 3MiHi Yacmomu 8 ycmasneHOMY Pexcumi
AsmomamuKka obmexceHHA nidsuweHHA Yyacmomu fK 3acib 36epexceHHA cmilikocmi
MpusHayeHHA npucmporo AYP ma sumoeau, ujo sucysaromscs 00 rnpucmpois A4YP
CamocuHXxpoHizauia

JuHamivHi Xxapakmepucmuku cucmemu rpu 3miHi yacmomu

MpuyuHu, wo 8usHauyaroMe Hebe3rneky ACUHXPOHHO20 pexumy 014 eHepaocucmemu
OcHoBHi uini npomuasapitiHoi asmomamuku

AsmomamuyHe rnosmopHe 8KAYEHHSA i3 CUHXPOHIZ3MOM

MepexioHi npouecu 8 EEC ma ix epynu

AsmomamuyHe nosmopHe B8KMHYEHHA 6e3 CUHXPOHIZMA

PecuHxpoHizayis

Bioknto4yeHHs JIE 6e3 AlB

3axodu pexumHo20 xapakmepy 04 36epexceHHA cmilikocmi

AsmomamuKa rornepeoxceHHs nopyweHHa cmilikocmi Ak 3acib 36epexceHHa cmilikocmi
Knacugpikauyis pexcumie pobomu EEC

Kpumepili pecuHxpoHizayii

Xapakmepucmuka asapiliHozo pexcumy EEC

AsmomamuKa obmexceHHs nouwKoOMeHHA 061a0HAHHA AK 3acib 36epexceHHa cmilikocmi
Cmadii mpusanoezo nepexioHo20 rpoyecy

lMpuHyUNU aBMOMaMU4YHO20 pe2ynto8aHHA Ma obmexceHHA iHOUBIOYyanbHUX Nepemokis
nomyxcHocmi

[Mpu3HaYeHHA a8MOMAMUYHO20 pe2yntB8aHHA 30yOHeHHA CUHXPOHHUX 2eHepamopie
lMpocma 06’edHaHa cucmema

CmamuyHa cmilikicme cnabKux 38°A3Kie

lMpuHyunNu , Wo BUKAUKAOMb HeobXiOHICMb pe2yto8aHHA Ma 0bMexeHHA iHOUBIOYanbHUX
rnepemockie mnomyxHocmi rno okpemum J1ET1

JluHamiyHa cmilikicms cnabKux 38°s3Kie

[MpuHyuUnNu eKoHOMi4Ho20 P0o3r00diny AKMUBHO20 HABAHMAMXEHHA MiX €1eKmMPOCMaHYiAMU
Xapakmepucmuxka mpusanux nepexioHux npouecie 8 EEC

MpuHyunu subopy nomyxHocmi 2eHepamopis, W0 8iOKAYAEMbCA MPU BUKOPUCMAHHI



BiOK/IOYEHHA 2eHepamopis

ACUHXPOHHUU pexcum npu eKkno4eHHi APB

lMepexidHi npoyecu No yacmomi ma NOMyx»HOCMI 8 HepeayabosaHil cucmemi

PecuHxpoHizayis yacmuHu cucmemu, 06’eOHaHUX c1abKUM 38°3KOM

AsmomamuyHull po3nodin peaKmu8HO20 HABAHMAXEHHSA MiXC NapasaesibHo NPayoYuMu

2eHepamopamu

Xapakmepucmuku pexcuma npocmoi cucmemu npu HeCUHXPOHHIU weudKOCmMi CUHXPOHHOI

MaWuHU

TexHi4Hi 3acobu 0219 8CMAHOB/AEHHA KoeiyieHma cmamu3ma

MpomuasapitiHa aemomamuxka ma it pyHKUii

Ocobausocmi po3nodiny peakmueHOi MOMyM#HOCMI MiX 2eHepamopamu, 8KAYEHUMU 10

67104Hil cxemi, nopisHAHO 3 be3nocepedHim napanenbHUM 3’€OHAHHAM 2eHepamopie

PecuHXpoHi3ayia CUHXPOHHUX 2eHepamopis, NPayro4ux 8 ACUHXPOHHOMY peXcumi npu

weudkocmi binbwe CUHXPOHHOT

Xapakmepucmuka npouecy 8UHUKHEHHA panmoego20o HebasnaHcy nomymHocmi

JuHamika cucmemu ripu panmogomy HebasnaHci nomyxHocmi

Budu npomuasapiliHozo peayan08aHHA Ma ix 83aeEmMo0is

ImnynecHe po3saHmaxceHHA mypbiH ma mpusase po38aHmMaxceHHa mypbiH

lpouecu 8 eHepzocucmemi Npu BUHUKHEHHI 0eghiyumy MomyxHOCMIi 8 yM0o8axX 8UYEPNAHHA

pecypcy 0ianasoHy pez2yno8aHHA nomyxcHocmi mypb6iH

MpuHyun peayn8aHHA Yacmomu ma fnpumycosoi 0ii Ha po3nodin aKMuUeHoOI MomyxHocmi
MiXc 2eHepamopamu



