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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHY, TT MeTa, NpeaAMET BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HABYAHHA

lpozpama

HasyasnbHoI
eneKmpoeHep2emuYyHUX Cucmemax»

JucyunniHu  «[llepexiOHi  enekmpomexaHiyHi  npouecu 8

CKnadeHa 8i0nosidHO 00 o0csiMmHbo-npogeciliHoi npozpamu

nideomosKu mazicmpis: «EaeKmpuyHi cmaruii», 2any3i 3HaHo 14 «EaneKmpuyHa iHMceHepia» 3a
crneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHep2emuKa, e1eKMpPoOMmMexHiKa ma eneKmpomMexaHiKa».

Memoro HasuanbHOI ducyunaiHu € hopmMy8aHHA y cmyOeHmie HacmyrnHUX KomnemeHmHyocmeli:
3K02. 30amHicmb 00 BUKOPUCMAHHA IHGOPMAYiliHUX i KOMYHIKaUiliHux mexHosoeid.
3K05. 30amHicmeb npulimamu obrpyHMo8aHi pilueHHA.
3K07. 30amHicmb suAenamu ma oyiH8amu pu3uKu.
3K09. 30amHicmb suae1amu 3860pOMHI 38°A3KU Mma Kopeaysamu ceoi 0ii 3 ix 8paxy8aHHAM.
®K19. 30amHicmb po3paxosysamu cmilikicmse eHepaocucmem 08 eubopy ma HAAAWMYBAHHIO
npomuasapitiHoi asmMomamukxul.
®K20. 30amHicmb BUKOHy8aMU MOOE/OBAHHSA, PO3PAXYHKU ma aHanAi3 nepexioHux npouyecie 8
esieKmpoeHep2emuYyHUX cucmemanx.

MpozpamHi pesynemamu Ha84YAHHA:

MPHO2.

Biomeoprosamu

npouecu 8 esiekmpoeHepeeMuU4YHuUX, eﬂ€Kmp0m€XH/‘4HUX ma

e/1eKMpPOMEXAHIYHUX CUCMEMAX NpuU iX KOMM tomepHOMY MOOEMHOBAHHI.



lPHO5.  AHanizysamu  npouecu 8  e/leKmMpoeHepeemuyHoMy,  eneKmpomexHiyHomy  ma
esieKmpomexaHiyHomy 06/1a0HAHHI i 8i0MN0BIOHUX KOMIMAEKCAx i cucmemax.

[PHO7. Bonodimu memodamu mamemamu4yHo2o ma izud4Ho2o MmooesntosaHHsA 06’ekmis ma rpoyecie y
esieKmpoeHep2emuYHUX, eneKmpPomexHiYHUX ma eneKmpoMexaHiYHUX cucmemax.

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIN cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

JucyunaiHa ¢opmye iHHEeHepHO-MexHIYHy CKaadosy 8 npozpami nidecomosku malibymHbo20
¢axisua. [na ycniwHo2o0 3ACB0EHHA OUCYUMAIHU cmyOeHm [o8uUHeH 80s00imu 3HAHHAMU, WO
rpyHmMytomecsa Ha mamepiani nonepedHix ducyunnid, a came: «EnekmpuyHi mawuHu», « Teopemu4yHa
mexaHika» ma «Teopemu4yHi OCHOBU eneKMpomexHiKu». 3HAHHA, OMPUMQAHIi nNpu eusYeHHi OaHOI
ducyunnidu, 8 nodanbuwomy € 6a308UMU 018 MPOXOOHEHHA NPAKMUKU MA 8UKOHAHHSA Ma2icmepcbKoi
ducepmauyii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM
LAucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 7 po3dinis, a came:

1. Bcmyn 0o OducyunaiHu ,llepexiOHi enekmpomexaHiyHi npoyecu 6 eneKmMpoeHep2emu4yHUxX
cucmemax ”.3az2anbHi sBidomocmi npo nepexioHi npoyecu .OCHOBHIi NOHAMMSA i 8U3HAYEHHsA, 00
AK020 88iliwAu NMUMAHHA ,M08°A3aHI 3 KAACUpIKAUIED Ma XapaKmepucmukamu pexcumie pobomu
,8U0i8 repexiOHUX MNPoyecie eneKmpu4yHUX cucmem ,MPUHYUNI8 (OPMYBAHHA 3ACMYMNHUX CXEeM
eneKMpPUYHUX cucmem ,8U3HAYEHHAM cmilKocmi i memodie ii 0ocniduceHHs ,AKocmi nepexioHux
eneKmpomMexaHiyHuUx npouyecis ..

2. Kymosi xapaxmepucmuku nOmMy3¥cHOCMI HAURPOCMIiWOl cucmemu npu He3HAYHUX 3MIHEHHAX WEUOKOCHI
2enepamopa 6i0HOCHO cunxponnoi, 00 AK020 88iliwaAu numaHHA nobyoosu sekmopHuUx diazpam ma
BU3HQYEHHA OCHOBHUX CMig8iOHOWEeHb y Halimpocmiwux cucmemax 3 HeA8HOMOMAOCHUMU mMa ABHO
MOMOCHUMU ~ CUHXPOHHUMU MAWUHAMU ,MIpUHyunie nobydosu ,mMmamemMamu4yHo20 onucy i
aa120pUMMIB (hYHKUIOHYBAHHA CY4YadCHUX cucmem 30y0MeHHSs, AKICHO20 aHAni3y i KinbKicHO20
BU3HAYEHHA 8HYMPIWHbLOI Mexti nomyxcHocmi Halnpocmiwoi cucmemu ,8U3HAYEHHS GKMUBHOI i
peakmusHoi nomyxcHocmeli y Halinpocmiwili cucmemi .

3. [dinicna meixca nomydycnocmi cucmemu. Cmamuyuna cmiikicmes cucmemu 3 060Ma el1eKMPUUHUMU
cmanyiamu , 00 AK020 86iliWAU NUMAHHA 8U3HAYEHHA GKMUBHUX | peakmueHuUx nomyxcHocmel 6
CK/AAOHUX cucmemax 3 008isIbHUM YUC/IOM efieMeHMIi8 ,8U3Ha4YeHHA OilicHOI mexci momyxHocmi 0eox
MAWUHHOI  cucmemu ,0MPUMQOHHA ~ MamemMamu4yHo20 Kpumepito cmamuyHoi  cmilikocmi
enIeKmpu4YHoi cucmemu 3 080MaA e/1eKMPOCMAHYIAMU .

4. Cmiinikicmb en1eKmpuuHol cucmemu npu GeIUKUX 30YPEHHAX | MAnUX 3MIHAX WEUOKOCMI 2eHepamopie
(Ounamiuna cmiiikicms) , 00 AK020 886iliWAU NMUMAHHA ,N08°’A3aHi 3 subopom cucmemu 8iOHOCHUX
00UHUUb OCHOBHUX Napamempis eneKmpomMexaHiYHUX nepexioHux npoyecie ,3acmocysaHHs crnocoby
MAOWUH NPpU aHAMi3i OUHAMIYHOI cmilikocmi ,po3pPaxyHKOBUM 00CAIOHEeHHAM OUHAMIYHOI cmilikocmi
enekmpu4Hoi cucmemu 8 asapiliHomy , nicaa asapiliHomy i e pexcumi nicas AlB ,¢hopmy8aHHA
oughepeHuiliHux pieHaHb pyxy pomopa i Memodis ix po38’a3aHHS .

5. Acunxpouni pesxcumu, pecunxponizayis i pe3yibmyroua cmiiKicms 6 eJleKmpuunux cucmemax , 00 AK020
86iliwaAu NUMAHHA, M08’A3GHI 3 MPUYUHAMU repexody ma XapakmepucmuKamu QCUHXPOHHUX
pexcumie pobomu enekmpu4HuUx cucmem ,8U3HAYEHHA Napamempie cucmemu 8 ACUHXPOHHOMY
pexcumi pobomu , pecUHXPOHU3aUii i HECUHXPOHHUX BK/OYEHb 8 e1eKMPUYHUX cUCmemaXx .

6. Cmamuuna cmiiikicmo ckiaonux enekmpuunux cucmem. Ilpouecu npu nesenuxux 30ypennsnx , 00 AK020
86iliAU MUMAHHA aQHAANI3Yy CMAMUYHOI cMIlKOCmi CKAQOHUX eneKkmpuYHuUx cucmem memooamu
meopii manux KoaueaHsb JlanyHosa ,cmamu4Hoi cmilikocmi Halinpocmiwux Hepeaynbo8aHUX
cucmem i cucmem obaawmosaHux AP3 ,camo3byOxeHHA 8 eneKmpu4yHux cucmemax



30CMOCYB8AHHA Pi3HUX Kpumepiie 0414 aHAMi3y CMIllKocmi enekmpuyHux cucmem 3 nocmilHumu
KoegiyieHmamu .

7. 3axoou w000 nokpauwieHHs CMIUKOCMI [ AKOCMI NEPEXiOHUX NPoOUecié e1eKMPUUHUX CUCHEM ,00 SIKO20
VEIUUWLIU NUMAHHSL ,N08 3AHI 13 CIPYKMYPOIO (DYHKYIAMU NPOMUABAPIUHOT A8MOMAMUKU , 3ACMOCYBAHHIM
HaubIbWl egheKmugHUX KepylIouux Gniusie npomuagapitiHoi agmomMamuxi ,3axXx00amMu wooo NiOGULYeHHS]
CMitKoCcmi i IKOCMI NEPEXiOHUX NPOYECIE 6 eLeKMPUYHUX CUCTEMAX.

4. HaBuyanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHosHi iHpopmauyiliHi pecypcu:

1. Ilepexioni npoyecu 6 cucmemax eirekmponocmavanus: niopyunux ons BH3 / [T Ilieusk, LB.
Heowcenenxo, FO.A. Ilanaixa, JI.I. Hecen, 3a peo.l'.I'. Ilisnaxa ; M-60 oceimu i nayku Yxpainu, Hay. cipH.
VH-m. — 5-me 8u0., doonpay. ma 0onos. — {uinpo : HI'YV, 2016. — 600 c.

2. Menvnux B.I1. Mamemamuuni mooeni i Memoou auanisy pexicumis eieKmpoeHepeemudHux cucmem. —
K., 2005. - 608 c., in.

3. Ilepexioni enekmpomexaHiuHi npoyecu 6 eleKmpoeHepeemuyHux cucmemax. Jlabopamopnuii
npakmukym [Enexkmponnutl pecypc] : nHagu. noci6. 0nsa 3000ysauie cmynens macicmp cneyianvhocmi 141
«Enexmpoenepeemuxa, enekmpomextnika ma enrexkmpomexauikay / KIII im. lzopa Cikopcbkozo ; ykaao.:
€. I. bapouxk, P. B. Booicaxos, M. I1. Bonomnuii. — Enexkmponni mexcmosi oani (1 ¢aiin: 1.3 Moaum). —
Kuis : KIII im. I2ops Cikopewvkozo, 2023. — 100 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57392

4. [lepexioni npoyecu 6 enepeemuyi . [Hasuanonuii nocionux] | B.B. Kosupcokuii, O.B. Tai. — K. @ [[IT
«Komnpunmy, 2016. — 489 c.

5. Hucmanyitinuii kypc «[llepexiOHi enekmpomexaHi4Hi npoyecu 8 enekmpoeHepsemuyHUX cucmemax»

Jodamekosi:

6. COY-H MEB 40.1-00100227 -68:2012. Cmitikicmb enepeocucmem. Kepisni éxaziexu. Hacmanosa. —
K.:Minicmepcmeo nanuea ma enepeemuxu Yxpainu, 2012.-29 c.

7. Memoouuni exasziéku 00 8UKOHAHHS KYpco8oi pobomu 3 oucyuniinu “ [lepexioni erexmpomexauiuui
npoyecu 8 enrekmpuynux cucmemax” / €.1. bapoux , B.Il. Anosecvkuii, bonoapenxo B.I. — K.:HTYY KIII,
2003. - 4lc.

8. Yepemicin M.M. Ilepexioni npoyecu 6 cucmemax erekmponocmauanns. Hasu. Iocionux. — X.: @axm,
2005. — 176¢.

HaBYyanbHUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUMNNIHU(OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAMmMA

Ne Hazea memu nekuyii ma nepesik 0OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik Oudarkmu4Hux 3acobis, NOCcUNAHHA HA iHhopmayiliHi Oxcepena)

1 Bcmyn 0o OducyunniHu «llepexiOHi eneKmpomexaHiYHi npouecu 8 esneKkmpoeHepaemuyHux
cucmemax». Pexwumu pobomu eneKmpuyHux cucmem. Budu nepexiOHux npouecie Pexcumu
pobomu enekmpu4HUX cucmem i ix Knacugpikayis. HopmansHi ma asapiliHi ycmaneHi i nepexioHi
pexumie enekmpuyHuUx cucmem. YMosu iCHy8aHHA pexcumy. Bumoau, wo nped’asensomscsa 00
PEHCUMIB e/1eKMPUYHUX CUCMEM | PO3PAXYHKI8 MNepexiOHUX eneKmpoMexaHiyHuUxX rnpouecie.
lpUYUHU BUHUKHEHHSA enekmpoMeXaHiYHuUX rnepexioHux npouecis. lNMpu3Ha4yeHHAa Po3pPaxyHKie
nepexioHUX eneKmpoMexaHiYHUX rnpouyecie i sumoau, wio npeo’saendaromsca 00 Hux. Budu
nepexioHux npoyecis. /limepamypa: [1].

oucmanuyiliHuli Kypc «[llepexiOHi eneKmpomMexaHiyHi rpoyecu 8 esneKkmpoeHepeemuyHUX
cucmemax» nekyia 1

2 ®dopMyB8aHHA PO3PAXYHKOBOI 3aACMYNHOI CxeMu efnekKmpu4yHoi cucmemu 074 OOCAIOHCeHHSA
esleKmpomexaHiyHux rnepexioHux npouyecie. OCHOBHI MOMOHEHHA, WO npulimaromeca npu
aHanizi.. [lapamempu enemeHmie pPO3PAXyHKOBUX CxeM, HeOobXiOHi 0714 pOo3PaAXyHKY



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57392

esleKmMpoMexaHiYHuUx nepexioHux rnpouecie. 3acmynHi cxemu OCHOBHUX CU/I08UX esleMeHMmis
cucmemu (/1ETT, mpaHcghopmamopu, CUHXPOHHI 2eHepamopu, ACUHXPOHHI 0suayHu). CmamuyHi
i OUHAMIYHI XapakmepucmuKu cunosux esnemeHmis cucmemu. loHAMmMA npo Halinpocmiwly,
npocmy i CKAAOHy cucmemu. XapakmepucmuKka MOMy#HOCMi CUHXPOHHUX 2eHepamopis
enekmpocmaHuil. /limepamypa: [1].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomexaHiyHi rnpoyecu 8 esneKkmpoeHepaemuyHuX
cucmemax» nekuyia 2

Cmilikicme enekmpu4yHux cucmem. Memoodu docniorceHHA cmilikocmi . [ToHammsa cmilikocmi
enekmpuy4Hoi cucmemu. CmamuyHa, OUHAMIYHG i pe3yaemyroda cmilikicme eneKmpuyHuUx
cucmem. Memodosnoeia 00cniOHeHHA cmamu4Hoi cmilikocmi eneKmpuyHux cucmem. Kpumepil
cmamuyHoi  cmilikocmi  Halnpocmiwoi cucmemu. Po3paxyHkosa cxema cucmemu 014
docnidxuceHHAa cmilikocmi. @izuyHa KapmuHa npouecie 8 Halinpocmiwili cucmemi nNpu 8eauKuUx
36ypeHHsaAx. /limepamypa: [1].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi enekKmpomMexaHiYHi rnpoyecu 8 esneKkmpoeHepeemu4yHuX
cucmemax» neKyia 3

BekmopHa Oia2pama CUHXPOHHUX MAWUH 8 pexumi Hepoboyo2o Xx00y 3a HaABHOCMI
HOBAHMAMEHHA . BUBHaYeHHA MUMmMEBUX 3HAYEHb CMPYMY, Hanpyau eneKkmpopywiliHoi cunu 8
mpuga3sHili cucmemi. Y3azanbHeHUl 6eKmop mpugasHoi cucmemu. MazHiImHi NMOMoKu 8
CUHXPOHHIl mawuHi. CuHxpoHHa EPC. CuHxpoHHul iHOyKmueHuli onip no nog3008xHili ma
nonepeyHiti oci. [lMepexioHa EPC, nepexioHull | HaonepexiOHuli onip no nos3008MHil i
nonepeyHili oci. BekmopHa diazpama CI 3a HassHOCMi HasaHMaxeHHA. /limepamypa: [1].
oucmanuyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomexaHidyHi rpoyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHuUX
cucmemax» nekuyia 4

BekmopHa Oiaepama i OCHOBHI criegiOHOWEHHA MiXt napamempamu 8 Halnpocmiwili cucmemi,
wo micmume HesagHornonwcHomy CM. BekmopHa Oiaepama cucmemu 3 HEA8HOMOACHUMU
eeHepamopamu | anezopumm ii nobydosu. OCHOBHI 3anexHocmi mixc napamempamu CM |
cucmemu. BusHauyeHHs akmueHoi ma peakmusHoi nomyxcHocmi. /limepamypa: [1].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi enekmpomexaHiyHi rpoyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHuUX

cucmemax» nekuia 5

BekmopHa Odiazpama i OCHOBHI crigg8iOHOWEHHA Mixt napamempamu 8 Halnpocmiwil cucmemi,
Wo micmume SBHOMOMKCHI CUHXPOHHI MawuHU. BekmopHa Oiaepama 0aa Halnpocmiwoi
cucmemu 3 ABHO MOAKOCHUMU 2eHepamopamu. Anzopumm nobydosu eeKmopHoi diazpamu.
bopmynu 0718 8U3HAYEHHA AKMUBHOI | peakmueHOoi MomymHOCmMi cucmemu 3 S8HOMOACHUMU
CUHXPOHHUMU 2eHepamopamu. OCHOBHI 3anexcHocmi mix napamempamu CM i cucmemu.
Kymoesi xapakmepucmuKu nomyxcHocmi. Bu3HauyeHHA poO3paxyHKosux 3Ha4yeHs Hanpyz EPC,
cmpymis i Kymis. Jlimepamypa: [1].

oucmanuyiliHuli Kypc «[llepexiOHi enekmpomexaHiyHi rpouyecu 8 esneKmpoeHepeemuvHuUx
cucmemax» neKkyisa 6

BHympiwHa mexca nomyxcHocmi Halinpocmiwoi cucmemu. @Pi3uyHa KapmuHa enausy cucmemu
pe2ynto8aHHa 36y0xceHHA i yacmomu obepmaHHA mypbiHU Ha NPoryckHy 30amHicme cucmemu.
BekmopHa diazpama cucmemu rnpu 3miHeHHi Ha8aHMaxceHHA i 0ii peayntoeaHHA 36yoxceHHsA Cr.
XapakmepucmuKku akmuegHoi i peakmugHoi nomyxcHocmi CM rpu pi3HUX 30KOHAX peaynto8aHHA
Harpyau. Po3paxyHOK 8HYyMpPIiWHbOI MeXi MoMyxHocmi.

Jlimepamypa: [1].

oucmanuyiliHuli Kypc «[llepexiOHi enekmpomexaHiyHi rpouyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHuUX

cucmemax» nexkuia 7

XapakmepucmuKu nomyxHocmi cucmemu 3 008i/IbHUM YUC/AOM enemeHmig. 3acmynHa cxema




CKnadHoi cucmemu. MemoO HaKNAOaHHA 044 8U3HAYEHHA CMPYMI8 y 2inKax cucmemu. BaacHi i
830EMHI oropu i nposidHocmi 8y3i8. BU3HaYeHHA 8/10CHUX i 83AEMHUX NposiOHocmel crnocobom
nepemeopeHHA i 0OUHUYHUX cmpymis. Popmynu 07 BU3IHAYEHHA AKMUBHUX i peaKmueHUX
nomyxHocmel okpemux 8y3sie cucmemu. /limepamypa: [1].

oucmaHyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomexaHidyHi rpoyecu 8 esneKmpoeHepeemuvHuUX
cucmemax» neKyisa 8

JilicHa mexca nomymHocmi eneKmpuyHoi cucmemu. BuxiOHa i 3acmynHi cxemu cucmemu 3
eeHepamopamu  crniepo3mipHoi  nomyxcHocmi.  [lobydoea  OilicHOi  xapakmepucmuku
nomyxHocmi cucmemu. 3anexcHocmi Hanpyau y 8y3s1i HABAHMAMEHHA 8i0 HABAHMAMCEHHS.
XapakmepucmuKu nomyxcHocmi npu pizHomy pieHi 3HUMceHHA Hanpyau. /limepamypa: [1].

oucmaHyilHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomexaHiyHi rnpoyecu 8 esneKmpoeHepeemuvHuUX
cucmemax» neKkyis 9

10.

dilicHa mexca nomyxcHocmi 080XMAWUHHOI enekmpu4yHOi cucmemu. BuxiOHa po3paxyHKosa
cxema 080XMAWUHHOI cucmemu. BusHayeHHA napamempie 8uxiOHo2o pexcumy i 3acmynHoi T-
nodibHoi cxemu cucmemu. BusHavyeHHs OilicHOI mexi nomymHoOcmi i KoegiyieHmis 3anacy 3a
cmamuyHoto cmilikicmio, 3a ymosu Z,, = const. Kpumepii cmamuyHoi cmilikocmi y eunadky
0sox enekmpocmaHduit. /limepamypa: [1].

oucmaHyilHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomexaHiuyHi rpoyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHuUX
cucmemax» nekyia 10

11.

Cucmema BIOHOCHUX OOUHUUb OCHOBHUX Mapamempig e/neKmpoMexaHiYHuUx Mpoyecis .
Cucmema 8i0HOCHUX 0OUHUUb. Bupa3u 018 yacy, Kyma, WeudKOCMI, MPUCKOPEHHSA, MOMyH*HOCMi
KiHemuy4Hoi eHepeii pyxy pomopa 8 iMeHO8AHUX i B8IOHOCHUX MeXaHIYHUX i eneKmpu4yHuUX
genuquHax. ®i3uyHa cyme OeAKUuX rapamempis, WO XAPAKMepU3yrme pyx pomopda.
Jlimepamypa: [1].

oucmanuyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomexaHiuyHi rpoyecu 8 esneKmpoeHepeemu4HuUX
cucmemax» nexuia 11

12.

AuHamiyHa cmilikicme eneKmpuyHoi cucmemu 8 asapiliHoMy pexcumi. 3acmyrnHa cxema
cucmemu y guxioHomy i asapiliHomy pexcumi. BusHauyeHHA napamempie cucmemu y 8uxiOoHomMy
pexcumi i asapiliHomy pexcumi. [Mobydosa xapakmepucmuKku rnomyxHocmi Halnpocmiwor
cucmemu 8 asapiliHomy pexcumi. KonusaHHA eeHepamopis. EHepeaemuyHi cniggioHOWeHHA npu
KonueaHHsaX. [lo0aHHA npouecie Ha ¢a308ili naowuHi. Memood naowuH i cnpowjeHul kpumepitd,
W0 8UMIKAE 3 HbO20. AKicmb nepexidHozo npouyecy 8 asapiliHomy pexcumi. /limepamypa: [1].

oucmanuyiliHuli Kypc «[llepexiOHi enekmpomexaHiyHi rpoyecu 8 esneKkmpoeHepeemuyHuX
cucmemax» nexkyia 12

13

JuHamiyHa cmilikicmb enekmpuyHoi cucmemu 8 MnicnaasapilHoOMy pexcumi i 8 pexcumi nicas
AllB. 3acmynHi cxemu cucmemu | BU3HAYEHHA Mapamempis enekmpu4yHoi cucmemu 8
nicnaasapiliHomy pexcumi i 6 pexcumi nicna AlB. lMobydosa xapaKkmepucmuKk nomymHocmi
eeHepamopa 8 nicasasapiliHomy pexcumi i 8 pexcumi nicna AlB. BusHa4eHHA epaHU4YHo20 Kyma
giOKknoueHHA ma AllB.  ®opMy8aHHA 3GKAKYEHHA Wo0o0 cmilikocmi cucmemu 8
nicnaasapitiHomy pexcumi i pexcumi nicas AMB. /limepamypa: [1].

oucmanuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi enekmpomexaHiyHi rpouyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHuUX
cucmemax» nekyia 13

14

JupepeHuiliHi pieHAHHA pyxy pomopa, hopmu ix 3anucy i memoodu po3e’azaHHA. Ocobausocmi
ougbepeHUianbHO20 PIBHAHHA PyXy pomopa Mnpu eeaukux 30ypeHHAX i mManux 3MiHeHHAX
weudkocmi. @i3u4yHa cyme MexaHiYHoi cmanoi iHepyii. @opmu 3anucy OugepeHuyianbHO20
PiBHAHHA pyxy pomopa. Memoo nocni0o8HUX iHMepsarie YucesbHo20 iHMeapysaHHs PiGHAHHSA
pyxy pomopa. BusHa4yeHHA 2paHU4Ho20 4Yacy 8iOKa4eHHA i AlB 044 pi3HUX 8udie KOPOMKUX




3amuKaHs. /limepamypa: [1].

oucmaHuyilHull  Kypc «llepexiOHi eneKmpoOMexXaHiYHi npoyecu 8 esneKmpoeHep2emuyHuUX
cucmemax» nekuyia 14

15

ACUHXPOHHAG poboma CUHXPOHHUX MAWUH 8 cucmemi. [puduHU BUHUKHEHHA OACUHXPOHHO20
pexcumy (empama 36y0xeHHs, nopyweHHs OUHamivyHoi i cmamuyHoi cmilikocmi). [Mpouyec
8UNAOAHHA 3 CUHXPOHI3MYy i nepexio 8 ycmaneHuli acCUHXPOHHUU pexum. XapakmepucmuKu
2eHepamopa 8 QACUHXPOHHOMY pexumi pobomu. 3MIHEHHA GKMUBHOI, PeaKkmMueHoi |
QCUHXPOHHOI MomyxcHocmel 2eHepamopa ma Harnpyau 8 ACUHXPOHHOMY pexcumi. Jlimepamypa:
[1].

oucmaHyilHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomexaHiyHi rnpoyecu 8 esneKmpoeHepeemuvHuUX
cucmemax» nekuyisa 15

16

Bu3sHa4yeHHA napamempig cucmemu 8 ACUHXPOHHOMY PEXCUMI, PeCUHXPOHI3ayia i pe3ynbmyoya
cmilikicms. [apamempu | XapaKmMepucmuKku enemMeHmie eneKmpu4yHUX cucmemu npu
QCUHXPOHHUX pexcumax. BusHaueHHA Hanpyau y 8y3nax cxemu. EnekmpuyHuli ueHmp Koau8aHs.
YMo8uU pecuHXpoHi3ayii acUHXPOHHO MPAUY020 2eHepamopd. Braue 3miHeHHA 36y0MeHHs
CUHXPOHHUX 2eHepamopie Ha Mpoyec pecuHXpoHizayii. Peaynemyroya cmiliKicme i 3a2a7b6Hi
nioxoou 0o ii po3paxyHky. Jlimepamypa: [1].

oucmanyilHuli Kypc «llepexiOHi enekmpomexaHiuyHi rpoyecu 8 esneKmpoeHepeemuvHuUX
cucmemax» neKkyia 16

17

HecuHxpoHHi ekntoveHHA (HB) 6 enekmpu4Hux cucmemax. OCHOBHI MpUYUHU HECUHXPOHHUX
BK/IIOYEHb 8 eHepzaocucmemi. BuxiOHi npunyw,eHHas ma ymosu 00rnycmumocmi HeCUHXPOHHUX
BK/IHOYEHb CUHXPOHHUX MAWUH. 3aCmynHa cxema cucmemu, OCHOBHI rnapamempu esemeHmis
014 aHanizy npouyecise HB. MomeHmu Ha 8any 2eHepamopa npu HECUHXPOHHOMY BK/OYEHHI
36y0)eHUX CUHXPOHHUX 2eHepamopis. Kpumepii donycmumocmi HeCcUHXpPOHHO20 BK/AYEHHA
0219 mypboeeHepamopie i 2idpoeeHepamopis. /limepamypa: [1].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi enekmpomexaHiyHi rnpouyecu 8 esneKmpoeHepeemu4HuUx
cucmemax» nekuia 17

18.

CmamuyHi i OUHAMIYHI XaPAKMEePUCMUKU OCHOBHUX efleMeHmMi8 HABAHMAM(EeHHA eneKmpu4HuUx
cucmem. 3020/16HA XAPAKMeEPUCMUKQ | CK/1a0 CroXu8avie 8y3/1i8 HABAHMAXEHHA e1eKMPUYHUX
cucmem. CmMamuyHi XapaKmepucmuKu OKpemux enemeHmige HasaHmaxeHHA. CUHXPOHHI
KOMIMeHcamopu,  KOHOeHCamopu |  KOMIMAEKCHE  HABAHMAM(EHHA. XapakmepucmuKu
08U2yH0B8020 HABAHMAM(EHHA. POpMyu 0018 8USHAYEHHSA AKMUBHOI | peakmusHoi nomyxHocmi
OCUHXPOHHUX 08U2YyHi8. Braus 3miHeHHs Hanpyau i yacmomu mepexci Ha cmilikicme pobomu
enekmpodsuzyHis. CMamuyHi XapaKkmepucmuKu CUHXPOHHUX KOMMeHCcamopis i KOMMAEeKCHo20
HOBAHMAMEHHA  enNeKMpu4YHUX cucmem. JUHAMIYHi ~ Xxapakmepucmuku  08uU2yH08020
HasaHmMaxeHHA. Jlimepamypa: [1].

oucmanuyiliHuli Kypc «llepexiOHi enekmpomexaHiyHi rpoyecu 8 esneKmpoeHepeemu4HuUX
cucmemax» nexyia 18

19.

Cmamuuna cmilkicms eleKmpudHux cucmem i Mali KOJIUBAHHS BIOHOCHO CMAHY pIieHO8A2U .
OcHosHi 3a0aui Oocnioxcenuss cmamuynoi cmivikocmi. Di3uuHi 3aKOHOMIPHOCMI NePexiOHUx
npoyecis, wo 8u3HayaOmMeb cmamudry cmiuxicmos. Mamemamuune popmysanns 3adaui. Ilioxoou
Wooo amanizy cmamuyHoi cmitkocmi cucmem 3a nepuum Hadaudxcenuam. Teopema Jlanynosa
wooo cmamuynoi cmitukocmi cucmem 3a nepuum Haoaudxcerusam. Heobxioni i docmammui ymosu
cmamuynoi cmivikocmi. Aneeopaiunuii kpumepii I'ypsiya. Jlimepamypa: [1].

oucmaHuyilHuli  Kypc «llepexiOHi eneKMpPOMEXaHiYHI Mpoyecu 6 esneKmpoeHepaemuYHuUX
cucmemax» neKkyia 19




20.

CmamuyHa cmilikicms Halnpocmiwoi  Hepeaynbo8aHOi cucmemu . PiBHAHHA HegenauKkux
KonueaHs 0aA Halnpocmiwoi HepeaynbosaHoi cucmemu b6e3 ypaxy8aHHA 30Y0iKeHHA.
Xapakmep KopeHig i 8udy rnepexioHo20 npoyecy npu HeE3HaAYHOMYy 8iOXuneHHi Kyma O. Xapakmep
npouyecie 8 Halinpocmiwili cucmemi. Camopo320lidy8aHHA. YM0OBU BUHUKHEHHA | i3uka
camopo3szolioysaHHsA. Jlimepamypa: [1].

oucmaHyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomexaHidyHi rpoyecu 8 esneKmpoeHepeemuvHuUX
cucmemax» nexkyisa 20

21

CmamuyHa cmilikicme Halinpocmiwoi cucmemu 3 2eHepamopamu, obaauwmosaHumu AP3.
PigHAHHA HeBesnUKUX KOauBaHb 014 Halinpocmiwloi peaysib0B8aHOI enekmpu4Hoi cucmemu.
XapakmepucmudHe piHAHHSA, W0 8idnosioae posenadaemomy nepexioHomy npouyecy. Memoodu
BU3HAYEHHA XAPAKMeEPY KOPEHI8 XAPAKmMepucmu4yHo20 PpieHAHHA. Briaue KoegiyieHmis
niocuneHHa cucmemu AP3 eeHepamopa Ha o6s1acmbe cmamuyHoi cmilikocmi. Jlimepamypa: [1].

oucmanyilHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomexaHiuyHi rpoyecu 8 esneKmpoeHepeemuvHuUX
cucmemax» nexuia 21

22.

Camo3by0xeHHA 8 eneKMpPU4YHUX cucmemax . [puduHU i yMo8U BUHUKHEHHA camMo36yO0IeHHS.
Mapamempu CUHXPOHHO20 2eHepamopa | cucmem, wo 3abe3ne4yyromos MOHIUBICMb
camo3byoxeHHA. [paHU4YHIi 3HaYEeHHA i 30HU 3MIHEeHHA napamempie 3a AKUX cAMO36yOIeHHsA
moxcuge. CUHXPOHHE i ACUHXPOHHe camo3byoxceHHs. Jlimepamypa: [1].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomexaHiyHi rpoyecu 8 esneKmpoeHepeemu4HuUX
cucmemax» neKkuia 22

23.

Cmpykmypa i ¢ynxyii npomuasapitinoi asmomamuru. 3aeaibHa Xapakmepucmuxka CmpyKmypu
npomuasapiinoi asmomamury. Aemomamura 3an00ieanHs NOPYULeHHs CMIUKOCMI napaienbHol
pobomu,  niKeidayii  ACUHXPOHHO20 — PeXdCUMY, OOMEJCEeHHs  3HUNCEHHs  Hanpyeu ma
possanmadicennsi oonaonanns. OCHOBHI onepayii, wo peanizyroms 3a80aHH NPOMUABAPINIHO2O0
pecyniosanns. PynKyionanvHa 1 anapamypHa CmpyKkmypa niocucmemu  a8MOMAMUKU
nonepeoiceHts nopyuenus cmiukocmi. Jlimepamypa: [1].

oucmanuyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomexaHidyHi rpoyecu 8 esneKmpoeHepeemu4HuUX
cucmemax» neKkuia 23

24.

Kepyroui enausu npomuasapiliHoi asmomamuku. 3a2asbHA XAPAKMepucmuKa Kepyryux
snausie MA. Budu Kepyrodux enaugige 0a1a 3abe3neyeHHAa cmamuy4Hoi i OuHamiyHoi cmilikocmi.
BidknwoyeHHA eeHepamopis enekmpocmaruill. 3abesneyeHHA HeobxiOHo20 pieHA 003Yy8AHHA
BIOK/MOUeHHA 2eHepamopis. HacnioKu siOKawo4YeHHA 2eHepamopie ma 3acobu ix obmexceHHs.
IMmnynecHe pozsaHmaxceHHa myp6iH (IPT). CnpoweHa moldenb mypbiHu 0as aHanizy IPT.
3anexcHicme weudkocmi i enubuHu pozsaHmaxceHHA mypbiHu 8i0 amnaimyou i mpusanocmi
imnynecy. @opmu imnynescy. Jlimepamypa: [1].

oucmaHuyiliHuli Kypc «llepexiOHi enekmpomexaHiyHi rpoyecu 8 esneKmpoeHepeemu4HuUX
cucmemax» nexuisa 24

25.

Kepyroui enausu npomuasapiliHoi asmomamuxu. Tpusasne po3saHMaxiceHHA mypobiH,
BIOK/MIOYEHHA HasaHmMaxceHHA. Tpusasne po3saHmMaxceHHa mypbiH. 3acobu peanizauii.
KombiHoesaHe ynpasnaiHHA nomyxcHicmo mypbiHu npu IPT. BiOKaoYeHHS HA8AHMAM(EeHHA 04
3a6e3ne4yeHHs cmamuy4Hoi cmilikocmi nicna asapiliHux pexcumax. Jlimepamypa: [1].

oucmaHuyiliHull  Kypc «llepexiOHi eneKmpoOMeXaHiYHi Npoyecu 8 esneKmpoeHep2emuyHuUX
cucmemax» neKkyia 25

26.

Kepyroui snausu npomuasapiliHoi aemomamuku. ®opcysaHHA 36y0HceHHA, 3MiHA yCmasKu 3a
Hamnpy2o0to0, eneKkmpu4yHe 2a7bMy8aHHA 2eHepamopa. dopcysaHHA 36y0weHHA ma 3MiHa
ycmasku AP3 no Hanpysi eeHepamopis. EanekmpuyHe eanbmyeaHHA eeHepamopis (El) 0na
nidsuwieHHa OuHamiyHoi cmilikocmi. IHmepnpemauia ¢gizuuHoi cymi EI Ha Kymosili diaepami i
Ha ¢pazosili naowuHi. Jlimepamypa: [1].

oucmanuyiliHuli  Kypc «[llepexiOHi enekmpomexaHiyHi rpoyecu 8 esneKmpoeHepeemuyHuUX
cucmemax» neKyisa 26




27.

OcHoBHi 3ax00u, 0718 MNOKPAWEHHA cmilkocmi. 3axo0u 014 MOKPAWEeHHA OUHAMIYHOI i
cmamuyHoi cmilikocmi. EKkcnayamauiliHi i pexumHi 3axo0u. [OKpaweHHA Xapakmepucmuk
OCHOBHUX efleMeHMi8 eneKmpuyHUx cucmem: peakmusHuli onip 2eHepamopie, 2pPAHUYHA
Hanpyea 36y0HUKG, MexaHiyHa cmana iHepyii, napamempu OemngepHux 0b6MOMOK,
peaynosaHHs  30YOXEHHA, Nnapamempu  CUHXPOHHUX  KOMreHcamopie i  cumsosux
mpaHcgopmamopis, WeUuOKOOia 8UCOKOBO/IbMHUX 8UMUKaAYie, Hanpyeaa JIEI. Brnaue akmusHo20
ornopy, W0 3a3eMstE Helimpasas mpaHcgopmamopa Ha OUHAMIYHY cmilikicmes. YCmaHo8KU 014
es1IeKmpPU4YHO20 2abMyB8aHHA 2eHepamopie nid Yac asapill. /limepamypa: [1].

oucmaHuyiliHuli  Kypc «llepexiOHi enekmpomexaHiyHi rpoyecu 8 esneKmpoeHepeemu4HuUX
cucmemax» neKkyia 27

MpakmuyHi 3aHAMMSA

Ne
3/n

Haszsa memu 3aHAMMA ma nepeﬂiK OCHOBHUX NMUMAHb

Bu3Ha4eHHA napamempis po3paxyHKOB0i 3acmynHoi cxemu eHepaocucmemu 015 O0CNiOHEeHHSA
nepexioHuUx eneKkmpoMexXaHiYHUX npouyecie (cmitikocmi enekmpu4Hoi cucmemu).

Jlimepamypa: [2]

OVCTaHUiMHUIN  Kypc «[lepexiOHi enekmpoMexaHiyHi npouyecu 8 eneKmpoeHepaemuyHux
cucmemax»

Po3paxyHoK suxiOHo20 pexcumy, nobydosa 8eKMOpPHUX Oiaepam ma BU3HAYEHHS AKMUBHOI i
PEAKMUBHOI MOMYyMHOCMI CUHXPOHHUX 2eHepamopie Halmnpocmiwoi cucmemu . Jlimepamypa:
2]

OVUCTaHUiMHNIN  Kypc «[lepexiOHi enekmpoMexaHiyHi npouyecu 8 eneKmpoeHepaemuyHux
cucmemax»

Po3spaxyHok cmamu4Hoi cmilikocmi Halinpocmiwoi cucmemu 3 Hepeayn608aHUMU
CUHXPOHHUMU 2eHepamopamu. Jlimepamypa: [2].

OVCTaHUiMHNI  Rypc  «[lepexiOHi eneKmpoMexaHiyHi npouyecu 8 esneKmpoeHep2emuyHux
cucmemax»

Po3spaxyHok cmamu4Hoi cmilikocmi Halnpocmiwoi cucmemu 3 pegysatoeMUMU CUHXPOHHUMU
eeHepamopamu. Jlimepamypa: [2]

OVCTaHUiMHNI  Rypc  «[lepexiOHi eneKmpoMexaHiyHi npouyecu 8 esneKmpoeHep2emuyHux
cucmemax»

BusHaueHHA mexci QilicHOi momyxHocmi 080MAUWUHHOI enekmpu4Hoi cucmemu. Jlimepamypa:
[2] pucTaHuiiHniA Kypc «[lepexiOHi enekmpomexaHiyHi fpouecu 8 esneKmpoeHepeemu4HuUX
cucmemax»

Po3spaxyHoK OuHamiyHoi cmilikocmi Halinpocmiwoi enekmpuy4yHoi cucmemu 6 asapiliHomy
pexcumi. Jlimepamypa: [2] ANCTaHUINHUIA Kypc «[lepexiOHi enekmpomexaHiyHi npouyecu 8
esiekKmpoeHep2emuYHUX CUCMemax»

Po3paxyHok QuHamiyHoi cmilikocmi Halinpocmiwoi enekmpuyHoOi cucmemu 8 nicasasapitiHomy
PEHCUMI | pexcumi nicas asmomamu4yHo20 No8mopHo20 8KkAtoYeHHA (AlB). Jlimepamypa: [2]
OUCTaHUIMHUIM  Kypc «[lepexiOHi enekmpoMexaHiyHi npouecu 8 eneKkmpoeHep2emuyHuUx
cucmemax»

BusHayeHHA napamempie QCUHXPOHHO20 peXumy | HeCUuHxpoHHo2o AllB enekmpu4Hoi
cucmemu. Jlimepamypa: [2]

AMCTAHLIMHMA  Kypc  «[lepexiOHi enekmpomexaHidHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emu4yHuUX
cucmemax»

Po3paxyHoK cmamuyHux i OUHaMIYHUX XGPAKMepUCmMUK KOMMAEKCHO20 i 08U2YHOB8020
HasaHmMaxeHHs. Jlimepamypa: [2]

AMCTAHLIMHUA  Kypc  «[lepexiOHi enekmpomexaHidHi npoyecu 8 eneKkmpoeHep2emu4yHuUX
cucmemax»




JlabopamopHi pobomu

No
3/

Kopomkui 3micm nabopamopHoi pobomu

O3HalioMaeHHA 3 YCMAMKYy8AHHAM | CXeMOK eneKmpu4yHUX 3’€0HAHb eneKmpooOUHAMIYHOI
Mooesni eneKmpoeHepaemu4Hoi cucmemu

Mema pobomu — O3HalioMaeHHA 3 [PUHUUNAMU i3Uu4HO20 MOOEst0BAHHA eneKMpPUYHUX
cucmem ,CKAadoM i XapakmepucmuKamu ycmamkysaHHa E[IM ,cxemoro enekmponocmavaHHsA i
20/108HOI CXeMOK efleKmpu4HuUx 3’€OHaHb ELAM enekmpocmanuyii . Jlimepamypa: [3]
OVUCTaHUiMHNI  Kypc  «[lepexiOHi eneKmMpomMexaHiYHi npouecu 8 esneKmpoeHepeemuvHuUX
cucmemax» , nabopamopHa poboma Nel .

Mooeno8aHHA nepexioHuUx enekmpoMexaHiYHUX Npouyecie 8 enekmpoeHep2emuYHiti cucmemi Ha
EAM. KepysaHHa EAM. Mema pobomu — O3HaliomneHHA 3 pobomoro okpemux enemeHmis EAM
,pexcumamu  KepysaHHAa E[M enekmpocmaHruyii (nodaya Hanpyau,8Ka0YeHHS ,8i0KAH0YEeHHSA
,HABUPAHHA HABAHMAXEHHA, PO38AHMAXEHHA CUMOBUX azpeaamis).

Jlimepamypa: [3] puCTaHUiMHWI  Kypc  «[lepexiOHi  enekmpoMexaHiyHi  npouyecu 8
esieKmpoeHep2emuYHUxX cucmemax», nabopamopHa poboma No2.

EKkcnepumeHmarnsHe 8U3HAYEHHA napamempie enemeHmis E[M. Mema pobomu —
O3HaliomaeHHA 3 MemooamMu eKCrnepumMeHmasibHo20 8U3HAYEHHA Napamempis enekmpuyHuXx
cucmem ,HeobxiOHUX 0718 aHAMI3y cmMamuy4Hoi i OuHamiyHoi cmilikocmi EAM .

Jlimepamypa: [3] AWCTaHUIMHUIA  Kypc  «[lepexiOHi  enekKmpomexaHiyHi  npoyecu 8
esieKmpoeHepaemuYyHUX cucmemax» , AabopamopHa poboma Ne3.

CmamuuHa cmilikicme Halnpocmiwoi HepeaynvosaHoi cucmemu. Mema pobomu —
O3HaliomneHHA 3 MemoOUKOK eKCrepumMeHmasnbHo20 i AHAMIMUYHO20 00CAIOHEHHA CMAMUYHOI
cmilikocmi Halinpocmiwoi HepezynbosaHoi cucmemu . Jlimepamypa: [3]

OVCTaHUiMHNI  Kypc  «[lepexiOHi eneKmMpomMexaHiYHi npouecu 8 eneKmpoeHepeemuvHuUX
cucmemax» , nabopamopHa poboma Ne4.

CmamuuHa cmilikicme Halnpocmiwoi peaynvosaHoi cucmemu. CmamuyHa cmilKicme
Halinpocmiwoi peaynvosaHoi cucmemu. Mema pobomu — O3HaliomsaeHHS 3 MemoOUKOH
eKcrnepuMeHmanbHo20 i AHAAIMUYHO20 00CiIOMeHHA cmamuyHoi cmilikocmi Halinpocmiwoi
peaynvosaHoi cucmemu . /limepamypa: [3]
OVCTaHUiMHNI  Kypc  «[lepexiOHi eneKmMpomMexaHiYHi npouecu 8 eneKmpoeHepeemu4HuUX
cucmemax» , nabopamopHa poboma Ne5.

LocniornceHHA cmilikocmi cucmemu 3a pi3HOI mpusasnocmi mpugazHo20 KOPOMKo20 3aMUKAHHSA.
Mema pobomu — gusHa4umu cmilikicmse cucmemu rnpu cUMempuyYHOMY KOPOMKOMY 3AMUKGAHHI.
Jlimepamypa: [3]

AVCTaHUiMHNI  Kypc  «[lepexiOHi eneKmMpoMexaHiYHi npouecu 8 esneKmpoeHepeemu4HuUX
cucmemax» , nabopamopHa poboma No6.

JlocniorceHHA enaugy Ha OUHAMIYHY cmilikicmb 8i00aneHoCmi KOpomKo2o 3aMUKAHHA 8i0 WUH
cmaHyii. Mema pobomu — aHanimuyHo oOocaidumu 8naus Ha OuHAMidyHy cmilikicme
Halinpocmiwoi cucmemu pi3Hoi giddaneHocmi HecumempuuHomy K3 . Jlimepamypa: [3]

AUCTaHUiMHNIM  Kypc  «[lepexiOHi eneKmpoMexaHiyHi npouecu 8 esneKmpoeHepeemuyHuUX

cucmemax» , nabopamopHa poboma No7.

LocnioxnceHHA HeCUHXPOHHO20 BKAOYEHHA Ma HeCcUuHxpoHHoz2o AlB. Mema pobomu — docaidumu
npouecu i nepesipumu MOMAUBICMb | 0oMyCMUMICMb HECUHXPOHHO20 BK/AKYEHHA ma
HecuHxpoHHo20 Al1B 8 pi3HUX pexcumax pobomu enekmpu4Hoi cucmemu . Jiimepamypa: [3]

OMCTaHUIMHUIA  Kypc  «[lepexiOHi eneKmpoMexaHiyHi npouecu 8 esneKmpoeHep2emuyHUX

cucmemax» , nabopamopHa poboma Neo§ .

JlocniOnceHHA acUHXPOHHO20 pexcumy eeHepamopd. Mema pobomu — OocnidmeHHs pobomu
CUHXPOHHUX 2eHepamopie enekmpocmaHyili 8 GCUHXPOHHUX PeMumax :@ aHaMi3 3MiHeHHA




PEHCUMHUX napamempis ,8U3Ha4YeHHs Oonycmumocmi pobomu eeHepamopie ma ymos ix

pecuHxpoHizayii .Jlimepamypa: [3]

OVCTaHUiMHWIM  Kypc  «[lepexiOHi eneKmMpoMexaHiYHi npouecu 8 esneKmpoeHepeemuvHuUX

cucmemax» , nabopamopHa poboma Ne9 .

6. CamocriitHa poboTa cTypeHTa

Ne KinbKicme
Buo camocmitiHoi pobomu 200UH
CPC

1 Po30in 1. Tema . AKicmb nepexioHo20 eneKmpomexaHiyHo2o rpouyecy. 3
Jlimepamypa: [4]

2 Po3din 1. Tema . Cxemu i onopu SAKi 3aMilyyrome CUHXPOHHY MAWUHY rpu 3
CUHXPOHHIl pobomi ma 3a HaseHocmi Ko83aHHA. /limepamypa: [4]

3 Po30in 2. Tema . IHOYKMUBHi onopu CUHXPOHHUX MAWUH. Jlimepamypa: [4] 4
4 Po3din 2. Tema . BpaxysaHHA GKMUBHO20 OMOpPYy CUMOBUX esleMeHMmIs 2
Halinpocmiwoi cucmemu 3 HeABHOMOMOCHUMU 2eHepamopamu npu 8U3HAYEHHI

BHYMPpIiWHbLOI akKMueHoI | peakmusHoi nomyxcHocmel. /limepamypa: [4]

5 Po3din 2. Tema . BpaxysaHHA GKMUBHO20 OrOpy CUAOBUX efneMeHmis 2
Halinpocmiwoi cucmemu 3 ABHOMOMOCHUMU 2€Hepamopamu npu 8U3HAYEHHI
BHYMPpIiWHbLOI AaKMUBHOI | peakmugHoi nomyxcHocmedl. /limepamypa: [4]

6 Po3din 2. Tema . CyuyacHi cucmemu 36yOrneHHA CUHXPOHHUX KOMreHcamopis i 6
CUHXPOHHUX 08U2YHI8 i a8MOMAMUYHO20 pe2ynto8aHHA 30YO0HEeHHA.

Jlimepamypa: [4]

7 Po3din 3. Tema . Memodu BU3HAYEHHA CMPYMi8, AKMUBHUX | peakmusHux 2
nomyxcHocmeli enemeHmMIi8 CKAAOHUX enekKmpu4dHuUx cucmem. Jlimepamypa: [4]

8 Po30din 3. Tema . MamemamuyHuli kpumepili cmamu4Hoi cmilikocmi cucmemu 3 1
dsoma enekmpocmaryiamu. Jlimepamypa: [4]

9 Po3din 4. Tema . Cnoci6 naowuH npu 0ocnioxceHHi cmilikocmi 08ox 3
enekmpocmanyitl. /limepamypa: [4]

10 Po30din 4. Tema . KonusaHHA pomopa CUHXPOHHOI MAWUHU, W0 8UHUKAOMb i 3
0i€to eapMOHIYHOI cunu. Benuki eumyuieHi KonusaHHA. Jlimepamypa: [4]

11 Po30in 4. Tema . YucenbHe po38°‘A3aHHA PIBHAHHA 8i0HOCHO20 pyXy pomopa rnpu 4
8PAXYyBAHHI eneKMpoMazHimHuUx nepexioHux npoyecis. /limepamypa: [4]

12 Po3din 4. Tema . Memoou yucesnbHo20 iHMe2pys8aHHA OugepeHyiliHux pieHAHb 3
PYXy POMOPA CUHXPOHHUX MAWUH npu seauxkux 36ypeHHsax. /limepamypa: [4]

13 Po3din 5. Tema . ®opmynu 0459 8UBHAYEHHA ACUHXPOHHO20 MOMEHMY AKMUBHOI i 4
PEAKMUBHOI MOMYHHOCMIi CUHXPOHHOI MAWUHU rpu 8mpami 36y0xceHHS.

Jlimepamypa [4]

14 Po30din 5. Tema . BusHa4eHHA empam 8 pomopHUX KOHMypax npu dcUHXPOHHOMY 2
pexcumi pobomu CUHXPOHHO20 2eHepamopa. Jlimepamypa: [4]

15 Po3din 5. Tema . EnekmpomexaHiyHi nepexioHi npouecu rnpu camoCUHXPOHI3auii 2
CUHXPOHHUX 2eHepamopis. /limepamypa: [4]

16 Po3din 6. Tema . lMepexiOHi npouyecu nycKy ACUHXPOHHUX 08U2YHI8 Crispo3mMipHOI 2
nomyxcHocmi 3 nomyxcHicmio 0xcepena. /limepamypa: [4]

17 Po3din 7. Tema . Kpumepii cmilikocmi niHiliHOi cucmemu 3 nocmiliHumu 2
KoeghiyieHmamu Jlimepamypa: [4]

18 Po30din 7. Tema . PiBHAHHA MQAUX KO/AUBAHbL CKAAOHOI cucmemu 3 eeHepamopamu 3
obnawmosaHumu AP3. /limepamypa: [4]

19 Po3din 7. Tema . MamemamuyHi mMoldeni CUHXPOHHUX MAQUWIUH Of8 aHAnisy 1
CUHXPOHHO20 i ACUHXPOHHO20 camo3byoxrceHHA. /limepamypa: [4]

20 Po3din 8. Tema . AnapamHa cmpykmypa niocucmemu asmomamuKu 1




rnonepeoxceHHA nopyweHHa cmilikocmi. J/limepamypa: [4]

21 Po30in 8. Tema . Mamemamu4Hi modeni mypb6iH i cy4yacHux cucmem 36y0xceHHA 1
CUHXPOHHUX 2eHepamopis. /limepamypa: [4]

22 Po3din 9. Tema . 3axo0u pexcumHo20 xapakmepy 078 MOKPAWEHHS cmilikocmi 1
enekmpu4Hux cucmem. /limepamypa: [4]
lidecomoska do MKP 5
lidecomosKa 0o ek3ameHy 30

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umMoe, AKi 8UKAAOAY cmasume rneped cmyoeHmMom:

npasuna 8i08idys8aHHA 3aHAMb: 8i0rnosidHo 0o Haka3dy 1-273 8id 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
oyiHreamu npucymHicme abo siocymHicme 3006ysa4ya Ha ayOuMOpPHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY
Yyucni Hapaxosyeamu 3a0xo4ys8assHi abo wmpadghHi 6aau. BionosioHo 0o PCO daHoi ducyunsaiHu
b6anu Hapaxosyrome 3a 8i0rno8iOHI 8UOU HABYANBLHOI AKMUBHOCMI HA AEKUIlHUX Ma NPAKMUYHUX
3aHammsx. BionpayrosaHHA nabopamopHux pobim 3 oucyunniHu € 0608°’A3K0B0H YMOBOH
donycky 00 eK3aMeHy;

npasuna nosediHKU HA 3aHAMMAX: CmyOeHm MaEe Moxausicme ompumysamu 6anu 3a
8i0M0BIOHI B8UOU HABYA/LHOI AKMUBHOCMI HA AeKYiliIHUX ma MpaKmu4yHUX 3aHAMMAX,
nepedbayveHi PCO ducyunniHu. BukopucmaHHA 3acobis 38°a3Ky 015 nowyky iHpopmauii Ha 2yas-
Oucky 8uKnadaya, 8 iHmepHemi, 8 oucmaHyiliHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKul
30iliCHIOEMbCA 30 yMOBU BKA3IBKU 8UKAA0AYd;

npasuna 3axucmy naabopamopHux pobim: Jdonyckaemosca AK iHOugidyanbHUl  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmusHul (y cknadi 6bpu2adu, CKaAd AKOI 8U3HAYAIOMb HA
nepwomy nabopamopHomy 3aHAMmMi). B 060ox sunadkax ouiHMb iHOUBIOYasbHI 8i0nosidi
KOM#H020 cmydeHma.

npasuna npusHa4YeHHA 3aoxo4ysasnsHuUx b6anie: 3a0xo4vysasnbHi 6aau He 8x00Amb 00 OCHOBHOI
wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkanu. 3aoxo4vysanvHi 6anu
HapPaxo8yOMb 3a y4acme y aKysnbmemcbKUX ma iHCmumymcoKux oaimniadax 3 OucyunsiHu,
yyacme y hakyabmemcbKux ma iHCmumymcobKUX HaQyKOBUX KOHbepeHyisx.

nonimuka o0ednaliHie ma nepecknadaHb: AKWO cmyodeHm He npoxoous abo He 3’asueca Ha MKP,
liozo pesynomam oyiHrwemsca y 0 banis. lMepecknadaHHA 3axucmy aAabopamopHux pobim ma
pe3ynbmamie MKP He nepedbayeHo;

nonimuka wodo akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauyioHanbHO20 MEXHIYHO20
YHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nonimexHiyHut iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo80€ 3a2a7bHi  MOPAnAbHI  ANPUHYUMU, npasuna
emuy4Hoi nogediHKu oci6 ma nepedbayae noaimuxky akademiyHoi dobpouyecHocmi 014 ocib, wo
npayroome | HasYaromMeca 8 YyHieepcumemi, AKUMU B0HU MAOMb Kepysamucb Yy Cc80ili
0if/IbHOCMI, 8 MOMY YUCsi NMPU 8UBYEHHI Ma CKAAOAHHI KOHMPObHUX 3aX00i8 3 OUCUUNAiHU;

Mpu 8UKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 sukaadayem (MobinbHUll 38°S30K, eneKmpPoHHa
nowma, nepernucka Ha opymax ma y Ccou.mMepexax mouwo) HeobxiOHoO Oompumyeamucs
30201bHONPUUHAMUX eMmUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiunusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
poboyuM Yacom 8UKAOAHa.

8. Buau KOHTPO/IO Ta PeMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaB4yaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOAb: eKcripec-onumyeaHHs, Po38°’A3aHHA 300a4Y  HA MPAKMUYHUX 30HAMMAX
BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim, modynbHa KOHmMpoabHa poboma(MKP) .

KaneHdapHuli KoHmponb: nposadumscsa 08i4i HA cemecmp fAK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHOHHSA 8UMoe cunabycy.

Cemecmpoeuii KOHMpPOoAb: eK3aMeH




Ymosu donycKy 00 cemecmpo8020 KOHMPOSIO: . 3apaxy8anHs BCIX 1aOOPaAmopHuUx poodim, NO3UMuUeHa
OYIHKA 3a MOOYILHY KOHMPOAbHY pOOOMY, @ MAK0N*C CMAapmosutl cemecmposuti petimune rc> 30 6anis.

Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKOI WKA/OK:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Jlobpe
74-65 3a008inb6HO
64-60 JdocmamHbeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He suxkoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo
3azanbHa pelimuHa08a OUiHKG cmy0eHma nicas 3a8epuieHHs cemecmpy cKaaoaemeocs 3 basis,

OMPUMQAHUX 30
- 8i0N08idi nid Yac eKcripec-onumyeaHHs HA AEKUIsX;

- p038’A3aHHA 300aY HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX;

- BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu;

Excripec-onumyeaHHA Poss’azariri 3ada /1ab.
P V Ha " | MKP | Rc | Rexs | R
Ha neKyiax pobomu
MPAKMUYH.3aHAM.
6 18 27 9 60 40 100

Bionoeidi nid yac nposedeHHA eKcnpec-onumyeaHb Ha NeKYisax
Bazosuti 6an — 3.
MakcumarnsHa Kinbkicme 6asie Ha 6cix neKkyisx — 6anie = 6 banie.
Kpumepii oyiHO8aGHHA:
1.MosHa gidnosids — 3
2, He nosHa sionosios — 1...2
3.He3adosinbHa 8idnogios — 0
Po3e’a3aHHA 3a0a4 HAO NPAKMUYHUX 3aHAMMAX
Bazosuti 6an — 2.
MaKcumanesHa Kinbkicme 6asie Ha 8CiX MPAKMUYHUX 3GHAMMAX —
2 6anu * 9 = 18 b6anis.
Kpumepii oyiHto8aHHA
- 2 banu 3acnyeosyroms cmyoenmu, sKi 0e3 NOXUOOK BUKOHAAU 3A80AHHS NPAKMUYHO20
3auamms i 0anu NOSACHEHHs,
-1 6anu 3acnyeosyrome cmyoewmu, SKi 3 HeCYMMEBUMU NOXUOKAMU BUKOHANU 3ABOAHHSL
HA NPAKMUYHUX 3AHAMMSAX;
- 0 6anie 3acnyeosyromv — cmyoewmu, AKi He  GUKOHAIU 3A80AHHS HA  NPAKMUYHUX
3AHAMMSX.
BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Bazosuti 6an — 3.
MakcumansHa Kinbkicme b6anis 3a eci nabopamopHi pobomu OopieHioe 9x 3 = 27 banis.
Kpumepii oyiHIO8aHHA
-3 banu 3acnyeoeyiomv cmyoewmu, SAKi 0e3 NOXUOOK BUKOHAIU 1AOOpAmMopHy pobomy,
BIONOGIIU HA BCI 3aNUMAHHA | Oanu aHALI3 Pe3yibmamis;



- 2 banu 3acnyeo8ylomv CmyoeHmu,  AKi 3 HecymmeeuMuU NOXUOKAMU  BUKOHAIU
nabopamopHy pobomy i GIONoGiiu HA 3aANUMAHHS

-1 ban 3acnyeosytomv cmyOeHmu, SAKi HPUUMAIU — Y4acmsv Y GUKOHAHHI  1a6OpamopHoi
pobomu i 8IONOGIIU HA YACMUHY 3ANUMAHb,

- 0 6anie HenosHa abo HemoyHa 8i0noegidb npu 3axucmi pobomu i no2aHe OGHOPMAEHHSA
pPomMoKony ;

ModynbHa KOoHMponbHa poboma

ModynbHa KoHMposneHa poboma cknadaemeca 3 Yomupbox yacmuH: " Kymoei xapaxmepucmuku

nomyycnocmi naunpocmiwioi cucmemu ', " Jliicna mexca nomyxyucrnocmi cucmemu. Cmamuuna
cmiuKicmo cucmemu 3 060ma earekmpuunumu cmanyiamu ", " Cmiiikicmos e1eKmpuuHoi cucmemu npu
6eUKUX 30YpPeHHAX | Manux 3MIHAX WEUOKOCmI 2eHepamopie (Ounamiyna cmiinKicmep)
"Acunxponni pexcumu, pecuHxpoHnizayia i pe3ynbmyrua CHMIUKICMb 6 eNeKmMPUYHUX CUCHeMAaX
8i0N06IOHO. 3a60aHHS KOMCHOI KOHMPONbHOI poOOMU CKIAOAEMbCA 3 080X MEOPEeMUYHUX MUMAHb i
300auyi.

Bazosutli 6an  MKP — 9 banis.

MakcumanseHul 6aa 3a MKP — 9.

Kpumepii oyiHro8aHHA

- 7-9  banis 3acmyzoeyiomv cmyoeHmu, AKi 0e3 NOXUOOK BUKOHAIU pOOOMY, NOKA3ANU BMIHHS
gukopucmogysamu mamemamuuni mooeni EEC npu po3paxyHkax nepexionux npoyecis, 0dauiu
NOSICHEHHs NpU  PO3PAXYHKAX MA OMPUMAHUX Pe3YIbmamis;

- 4-6 6anie 3acayeosyroms cmyoeHmu, SKi 6e3 NOXUOOK SUKOHAIU 3A60AHHS, OAAU  NOACHEHHS
OMPUMAHUX ~Pe3VIbMmamie;

- 1-3 6anie 3acnyecoeyrome cmyoenmu, AKi 3 HeCYMmeSUMU NOXUOKAMU BUKOHANU 3AB80AHHSL;
0 6anie 3acayeosyromv cmyodeHmu, HKi 3 NPUHYUNOBUMU NOXUOKAMU BUKOHANU 3A80AHHS,
abo 308CiM He BUKOHAIU.

Po3mip wkanu peumunzy R =100 6anie
Po3mip cmapmoeoi wikanu Rc = 60 oanie
Po3mip exzamenayininoi wkanu Re= 40 danie

YMo8u no3umusHoi npomixcHoi amecmauyii

L8 ompumMaHHA «3apaxoeaHo» 3 nepuwoi NPomixcHoi amecmauii (8 muxcdeHb) cmyoeHm mamume He
MeHW Hixe 17 6anie (Ha no4yamok 8 MuXHA 32i0HO 3 KAAEHOAPHUM MAGHOM KOHMPOsbHUX 3ax00ie
MOXCHa ompumamu 28 banis).

L8 ompumMaHHA «3apaxosaHo» 3 Opyaoi npomircHoi amecmauii (14 muxcdeHb) cmydeHm mamume He
mMeHW Hixc 40 6anie (Ha no4yamok 14 muxcHA 32i0HO 3 KAAeHOAPHUM r/71GHOM KOHMPOsbHUX 3ax00ie
MOXHG ompumamu 65 6anis).

Jlodamkosi 6anu

PelimuHeosoto cucmemotro OyiHO8AHHSA rnepedbayeHi 6aau 3a BUKOHAHHA 000amKosux 3a80aHb. OOUH
cmydeHm He moxe ompumamu binobwe Hix 5 60oHycHux 6anie y cemecmpi. boHycHi 6anu moxyme
OMPUMGAHI 30 BUKOHAHHA 000aMKOo8UX 30800Hb6 MA AEKYill.

Llodamkosi 3a80aHHA Ma neKy,il



LZlodamkosi nekyii — ye memu Ha camocmiliHe onpayto8aHHs, Aki 3abe3zneyams 3006y8a4am NoCuUNEHHSA
meopemu4HuUx 3HAHb 3 OucyunaiHu. Bazosuli 6an — 0,5. MaKcumanbHa KinbKicme 6anie 3a
onpayrosaHHA 0o0amkosux nekuili — 0,5 6anis * 10 nekyiti = 5 6anis.

dopma cemecmpo8o20 KOHMPOSIO — eK3aMeH

Ymoeu oonycky oo exzameny : 3apaxysammsa ecix nabopamopuux pooOim, no3umueHa OyiHKa 3a

MOOYIbHY KOHMPOTILHY pOOOMY , A Maxodic cmapmosuti peumune rc> 30 oanis.

Kpumepii exzamenauiiinozo ouino8anHs :

banu 40-34 ompumyromv cmydenmu, AKWO Npu GIiON0GIOI 3 MeopPemuyHo20 Mamepiany
NPABUILHO  COPMYNIOBAIU  BUXIOHI  NOJIOJNCEHHS, Malomb  YimKe  pPO3YMIHHA  Di3UYHOT
cymuocmi npoyecy, 0anu HOBHUN O00KA3 [ aHaniz pe3yibmamis, 0e3 NOMUIOK I MEOpHo
BUPIUUTU NPAKMUYHY 3A0aY).

banu 33-29 ompumyromv cmyoenmu, SKi NPAGUILHO CGHOPMYNIO8ANU BUXIOHI NOJONCEHHS 3
MeopemuyHo20 mMamepiany, po3yMitomb OCHOBHY (DI3UUHY CYMHICMb npoyecy, npuseiu 00Kd3
OMPUMAHUX De3VTbmamis, 0e3 NOMUNOK BUPIWUIU NPAKMUYHY 3A0ay)y.

banu 28-21 ompumyromv cmyoenmu, AKi NPAGUIbHO cGopmynioeanu 6UXiOHI NOJONCEHH 3
meopemuyHo20  mamepiany,  po3yMilomb — OCHOBHY — (Di3uyHy  CYymHICmMb  npoyecy, 3
HeNnpUHYUNOBUMU NOMUIKAMU SUPIUUUTU APAKMUYHY 3A0aY).

banu 20-9 ompumyroms cmyoenmu, aki maromv yAeieHHS NPo Qi3uuHy CYMHICMb npoyecy,
3 HEeNnPUHYUNOBUMU NOMUIKAMU SUPIWUIY NPAKMUYHY 3A0aU).

Pobouy npozpamy naeuanvhoi oucyuniinu (cunaoyc):

CknadeHo 0ouyeHmMom Kaghedpu 8i0HOBMH0BAHUX Oxcepesn eHepeail ®EA, K.m.H. bapdukom E.I.

YxeaneHo Kagedporo 8i0HOBM0BAHUX Oxcepesn eHepeaii PEA (npomokon Ne 14 gid 24.05.2024 p.)
Moz00xceHo MemoduyHoro Komicieto pakynememy' (npomokon Ne 10 id 20.06.2024 p.)

!MeToanuHoo pagoto yHiBEPCUTETY— ANA 3arasibHOYHIBEPCUTETCbKUX AUCUMMAIH.



