E HauioHanbHWii TeXHIYHUIA yHiBepcuTeT YKpaiHU
ag «KWUTBCbKUWA MONMITEXHIYHUA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa BigHOBAIOBAaHUX
orxepen eHeprii PEA

COHAYHA TENMNOEHEPTETUKA

Pob6oua nporpama HaBYanbHOI gncuunainm (Cunabyc)

PiBeHb BULLOi OCBiTU
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA Nporpama
Cratyc agucumnniim
®dopma HaBYAHHA

Pik nigrotoBkun, cemectp
O6car gucuunainm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPO/bHI 3axoAaun

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKnagaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHMKa Kypcy /
BMKNagadis

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3anTK HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHN

Mepwulii (6akanaepcoKuii)

14 «EneKmpu4Ha iHxceHepia»

141 «EnekKmpoeHep2emuKa, eneKmMpomexHika ma enekmpomMexaHika»
HETPAAULIVIHI TA BIHOB/IIOBAHI A*KEPE/IA EHEPTII
HopmamusHa

OyHa(deHHa)/ducmaHuyitiHa/3miwaHa

Il kypc, secHAHUl cemecmp

150 200uHu / 5 kpedumie ECTS (nekuili — 45, nabopamopHux 3aHAMb — 9,
MPAaKmMu4HUx 3aHAMb — 18, camocmiliHa poboma - 78)

ExzameH/MKP/PP/3axucm n.p.

JlekyitiHi 3aHAMmMA — 2,5 pasu Ha 0ea muxHi; nabopamopHi 3aHammsa — 1 pa3
Ha Yomupu MUXCHI; MPAKMuUYHi 3aHAmMmsA — 1 pa3 Ha 084 MUXMCHI

YKpaiHcbKa

JleKkTop: K.m.H. BuwHescobKa HOnis lMNasnieHa

MpaKTUYHi: K.m.H. BuwHescobKa tOnia lNasnigHa

NabopaTopHi: K.m.H. BuwHescoka tOnia MasniHa,
MenbHuk OnekcaHOp AHamoniliosuy

https://discord.gg/bsuVrYy

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHMY, il MeTa, NpeaAMeT BUBYAHHSA Ta pe3ybTaTU HaBYAHHA

lMpozpama Has4yanbHOI oucyunaiHu «COHAYHA mersioeHepaemuKa» CKAaoeHa 8i0nosioHo 00 0C8IMHbO-
npogpeciliHoi npoepamu «HempaduyiliHi ma 8i0HO8A08AHI OXepena eHepeaii» nidecomosku bakanaspa 3

2anysi 3HaHb 14 «EnekmpudvHa iH®¥eHepia» 3a cneyiansHicmo 141 «EneKmpoeHepz2emuka,
es1IeKmpPomMexHiKa ma eneKmpomMexaHiKa».

Memoto  Has4yanbHOi  OucyunaiHu € GOPMYyBaHHA Yy  cmydeHmie  HAcCMynHux
KomnemeHmHocmedl:

K02. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HQHHA Yy Npakmu4yHux cumyayiax. KO5. 30amHicme 0o
rnowyky, obpobaeHHs ma aHanizy iHgopmauii 3 piaHux oxcepen. KO6. 30amHicme suseanamu, cmasumu
ma supiwysamu npobaemu. KO7. 30amHicme npaurosamu 8 KomaHoi. KO8. 30amHicme npayrosamu
asmoHomMHo. K12. 30amHicme supiwlysamu npaKkmu4Hi 3a0a4i i3 3a1y4eHHAM Mmemodie mamemMamuku,
@pizuku ma enekmpomexHiku. K19. YceidomaeHHA HeobxiOHocmi nidsuweHHA egexkmusHocmi
K20.

YcgidomneHHA HeobxiOHocmi nocmiliHO pPo3wupr8amMu 67A4CHi 3HAHHA MNPO HO8I MmexHoso2il 6

es1eKmpoeHep2emu4YHo20, eneKmpomexHiYyHo20 ma eneKmpoOMeXaHIYHO20 YCMAaMmMKY8aHHH.
esiekKmpoeHepeemuyi, eaeKkmpomexHiyi ma enekmpomexaHiyi. K24. 30amHicme sukopucmosysamu

HOB8i MmexHono2ii 8 eneKmpoeHepeemuyi, 6pamu y4yacme 8 MOOepHi3ayii ma pPeKoHCMpPYKYii
en1eKmpu4YHo20 006/100HAHHA, eeKMPUYHUX MAWUH MAa anapamis, eaeKmpuyHUX npucmpois, cucmem

ma Komrinekcie mpaduyiliHoi ma 8i0HOB/1108AHOI eHep2emukKu.



Mpedmem Has4anbHOI QUCYUNAIHU - OMPUMAHHA, nepedaya, NepemeopPeHHA i CIOXUBAHHA
COHAYHOI mennaosoi eHepeii, PO3PAXYHOK pexcumie pobomu COHAYHUX KO/eKmMopis, MpoeKmHi
MUMAHHA.

lMpozpamHi pe3ynemamu HABYAHHA:

MP04. 3Hamu npuHyunu pobomu bioeHepeemu4YHUX, 8impoeHep2eMu4HUX, 2i0poeHep2emuvHuUX
ma COHAYHUX eHepzemuy4yHUX ycmaHosoK. [1P09. Ymimu ouyiHiosamu eHepzaoegpekmusHicmbs ma
HadiliHicmb pobomu enekmpoeHepeemuYHUX, eNeKmMpPOMEXHIYHUX Ma eseKMpPoOMexaHiYHUX CUCmem.
MP10. 3Haxodumu HeobXxiOHy iHhopmMauito 8 HAyKoso-mexHiYHill nimepamypi, 6a3zax 0aHUx ma iHWux
Oxcepenax iHpopmauii, oyiHroeamu ii penesaHmHicme ma docmosipHicme. MP13. Po3ymimu 3Ha4eHHA
mpaduyiliHoi ma 8i0HO8/108AHOI eHep2emuKU 0414 ycniuwH020 eKOHOMIYHO20 pPo38umKy KpaiHu. P20.
3Hamu icHyto4i niOxodu 00 NPOeKmMys8aHHA, B8U20MOo8aeHHA, 8unpobysaHb ma eKcnayamauii
067100HAHHA mMa ycmamkyeaHHA HempaouuiliHoi ma e8i0HoenweaHoi eHepeemuku. [1P21. 3Hamu
Memoou | nopAaGoK npoekmyeaHHA 0b6’ekmie HempaduuiliHoi ma 8i0H08/108aAHOI eHepeemuku. [1P22.
3Hamu enekmpogizudyHi ma menaomexHivyHi npoyecu i Asuwa, wo sidbysaromsca 8 06a1a0HAHHI ma
ycmameyeaHHi HempaduyiliHoi ma 8i0H081t08aHOI eHepaemuku. [TP23. 3Hamu icHyto4i KOHCMPYKUii
06/100HAHHA MQa YyCMAamMKy8aHHA MPU3Ha4eHo20 0714 nepemeopeHHa eHepaii 8i0HOB8/10BAHUX Oxepen 8
enekmpu4yHy ma iHwi eudu eHepeili. [MP24. 3Hamu memooOu BUPIBHIOBAHHA eneKMPoMmexHiYHUX
XapakmepucmuK 067100HAHHA Ma ycmamky8aHHA HempaouyiliHoi ma 8i0H08/1H0B8AGHOI eHep2emuKu.
MP25. 3Hamu 3axo0u MiOMPUMKU ma 3MiHU pexumie pobomu cucmem efneKMpPOHUBAEHHS,
006/100HAHHA  eneKmpuYHUX CmMaHyii ma o06°ekmie B8IOHOB/KOBAHOI eHep2emuKu, cucmem
b6auckaskoszaxucmy ma 3axucmy 8i0 nepeHanpye. [1P26. 3Hamu ¢akmopu, wo npu3sodame 00
BUHUKHEHHA He380POMHUX Mpoyecie 8 ycmamkysaHHi ma 067A00HAHHI eneKmpu4yHUX cmaxyiti ma
06’ekmis si0HO8AOBAHOI eHepeemuKu. P22, 3Hamu enekmpogi3uyHi ma menaomexHiyHi npouecu i
Asuwa, wo eiobysaromeca 8 00AAOHAHHI Ma ycmamkysaHHi HempaouuiliHoi ma 8i0HO8/1H08AHOI
eHepaemuku.

2. MpepeksBi3anTy Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNANIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHii cxemi HaBYaHHA 3a
BignNoBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamoio)

Ana ycniwHo20 30C80EHHA OucyunaiHu cmydeHm rnosuHeH 80s100imu: meopemu4yHoro 6a30t0
ducyunnid «TexHiYHa mepMoOUHamiKa», «Pizuka», ma «TenaomacoobmiH». KomnemeHyii, 3HAHHSA
ma yMiHHA, 00EPH(AHI 8 MPOYECI BUBYEHHA KPEeOUmMHO20 MOOYAA € HeobxiOHUMU 0 Mooasnbwo20
8UBYEeHHA OucyunniH «llepemeopeHHA ma aKyMynB8aHHA eHepeii 8i0HOB8108AHUX Oxcepesn eHepeaiiy,
«KomnneKcHe 8UKOPUCMAHHA 8IOHOB/H0BAHUX OMcepes eHepaiin».

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
Aucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 4 po3dinu, a came:

1. 3az2anbHi OCHOBU COHAYHOI mMensaoeHep2emMuKUu, 00 SAKO20 88iliau mepMiHoao2iyHi ma
HOMEHKAAMYPHIi MUMAHHA COHAYHOI meraoeHepeemuKu, XapaKkmepucmuKku COHAYHOI padiauii ma
Memoou BU3HAYEHHSA eHepaemu4yHo20 NomeHuyiasay COHAYHOI eHepaii.

2. Cucmemu COHAYHO20 MenAONOCMAYaHHA, 00 AK020 88iliLuAU NMUMAHHSA BU3SHAYEHHS MA MPU3HAYEHHS
COHAYHUX Konekmopigs. CUCmeMUu COHAYHO20 Mena0noCmMaYyaHHs, ix munu ma kaacugikauisa. Cucmemu
OKMUBHO20 COHAYHO20 Merna0nocma4yaHHA. Cucmemu  MACUBHO20 COHAYHO20  OMASEHHH.
KombiHosaHi cucmemu COHAYHO20 menaornocmavaHHA. Knaacugikayia COHAYHUX Konekmopie 3a
MPU3HAYeHHAM, 8UOOM MEN/AO0HOCIS, MEepPMIHOM eKcrnayamauili ma 3a MmexHiYHUMU PilueHHAMU.
PiouHHi ma nosimpsaHi konekmopu. Ce30HHI ma uyinopiyHi kKonekmopu. QOOHO-, 080- mMa
6a2amoKoOHMYypHI Konekmopu.



3. KombiHoeaHi cucmemu eHepzaonocmavyaHHA. AKyMya08aHHA COHAYHOI eHepeil, 00 AKoe2o 8siliwau
MUMQAHHA BU3HAYEHHA egheKmuBHOCMIi COHAYHO20 HA2pPiea4a cucmemu COHAYHO20 OMNaAseHHA ma
KoegiyieHma 3amMileHHA cucmemu 3a il YyKpyrmHeHUMU mernsa0mexHiYHUMU XapaKmepucmuKamu.
Cucmemu aKymMyno8aHHA eHepail.

4. CyyacHi i nepcnekmusHi piweHHA 8 obaacmi 2enioeHepaeMuKu, 00 K020 88iliuaAu NUMAHHSA, Wo
onucytome HO8IMHi mexHos02iuHi po3pobKu 8 06s10CMi COHAYHOI mernsaoeHepeeMuUKuU.

4.

HaBuanbHi matepianu ta pecypcu

OcHos8Hi iHpopmauiliHi pecypcu:

1. Kydpa C.0. HempaduuiliHi ma ei0HoenweaHi Oxepena eHepeii. — Kuis.: HTYY «KIlll» Bl BlIK
«lonimexHika», 2012. — 489 c.

2. Solar Engineering of Thermal Processes, Photovoltaics and Wind, Fifth Edition /John A. Duffie, William A.
Beckman, Nathan Blair. — Wiley, 2020. — 944 p. ISBN: 9781119540281

3. MxumapsaH H.M. lenuosHepeemuKa: cucmemsl, mexHoso2uu, npumeHeHue. — Kues.: «Haykosa Oymka»,
2002.-315c.

4. Memoodu4Hi 8Ka3i8KU 00 BUKOHAHHSA PO3paxyHKosoi pobomu 3 ducyunaiHu “CoHAYHa mennoeHepeemuKa”
0na cmydeHmie ycix ¢opm HABYAHHA ma cmyodeHmis-iHozemyie 3a cneyianeHicmo 141 —
“EnekmpoeHepeemuKa, eseKmpomexHiKa ma eseKkmpomexaHika” cneuianizayia: “HempaouuyiliHi ma
8i0HOB/1108aHI Oxcepesna eHepeii” Yknadayi: BuwHescoKa H0.I1., — K.: ®EA HTYY “KII”, 2022. — 27 c.

5. Aucmanuyilinul kypc « COHAYHA mernsoeHepaemuKa»
https://discord.gg/bsuVrYy

Hodamkosi:

6. [isHAK T.I. PayioHanbHe s8uKopucmaHHA eHepeii: Hasy. noc. AHinponemposceK, 2002. - 193 c.

7. .M. 3a6apHull, A.B. LLlypukos. EHepeemu4Huli nomeHyian HempaouuiliHux Oxcepen eHepeail YKpaiHu. K.
2002 - 211 c.

8. TpaoduyiliHi ma HempaduyiliHi cucmemu eHepeao3abe3neyeHHA ypbaHi308aHUX i Mpomucnosux mepumopiti
YKpaiHu. MoHoezpadpia. 1i0 3ae. pedakuieto I'.I. MigHaka. [Hinponemposcek. HIY. 2013, 331c.

HaBuyanbHUIA KOHTEHT
9. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI ANCLUUNNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
JlekyiliHi 3aHamMmMA
Ne Haszea memu nekyii ma nepesiik OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmuy4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha iHghopmauyiliHi Oxepena)
1-2 | Bcmyn 0o oucyunniHu « COHAYHA mernsoeHepaemuKka». XapakmepucmuKu COHAYHO20

B8UMPOMIHIOBAHHA. Ciekmp ma iHmeHCUBHiCMb 8UNPoMiHIO8aHHA. COHAYHA nocmiliHa.
AmmocepepHa maca (AM). CmaHOapmHi 3HauyeHHA NoKa3Huka AM. 3emHa padiauis. [Mpouecu
Mo2nuHAHHA Ma po3citoeaHHA. Popmyna byze. Peneescbke po3citosaHHA CB.

nimepamypHi Oxcepena [2 [

oucmaHuyiliHuli Kypc « COHAYHA merisioeHepaemuKka» nexkyia 1-2

https.//discord.qq/bsuVrYy

3-4

Hanpamku nowupeHHs nNpamo20 COHAYHO20 BUMPOMIHOBAHHSA. A3UMyMasnbHUlU Kym MaA0WUHU,
asumymansHuli Kym CoHUsA, npoginbHUli ma 200uHHUlU Kymu, 3eHimHuli Kym, eucoma
COHUecmosaHHA. Kymu 014 nosepxoHsb, wo cidKytome 3a COHYeM.

nimepamypHi Oxcepena [2 [




oucmaHuyiliHul Kypc « COHAYHA mernaoeHep2emuKa» nekyia 3-4
https://discord.qq/bsuVrYy

Memodu 8U3HQYEHHS eHepeemu4HO20 MNoMmMeHuiany COHAYHOI eHepeii. Bu3Ha4YeHHs meopemu4yHo2o
rnomeHuyiany coHAYHOI eHepaii. BUSHAYeHHA MexHiYHO-00CAHHO20 MoMeHYiany COHAYHOI eHepeii.
nimepamypHi 0xcepena [1, 3].

oucmaHuyiliHul Kypc « COHAYHA MernaoeHep2emuKa» neKkyisa 5

https://discord.qq/bsuVrYy

Knacugpikayia coHauyHux cucmem. MacusHi cucmemu. Cucmema MJT, cucmema bnicca-eHosaHa,
cucmema Jlegpespa, cucmema Jleogha, cucmema MopzaHa, cucmema Skytherm (Xel-
Lnennomm), cucmema baepa, cucmema bpuoxcepca-lflakcmoHa, cucmema Tenkeca-PalimoHoa,
cucmema BazHepa, cucmema Tpomba-Miwens.

nimepamypHi 0xcepena [1, 3].

oucmanuyiliHuli Kypc « COHAYHA merisioeHep2emuKa» Aexkuis 6-8

https://discord.qq/bsuVrYy

CoHAYHI cmasKu ma sezemayii.

nimepamypHi 0xcepena [5].

oucmanuyiliHuli Kypc « COHAYHA merisioeHep2emuKa» Aexkuis 6-8
https://discord.qq/bsuVrYy

10

Knacugpikauis akmusHux cucmem. [laocki 2eniokonekmopu (npocmi, rpomoyHi). Tenaosuli
banaHc 2eniokonekmopa. CesieKMuUBHI MOKpUMmMmA.

nimepamypHi 0xcepena [2, 5].

oucmanuiliHuli Kypc «CoOHAYHA merisioeHepaemuKa» nekuia 9-10

https://discord.qq/bsuVrYy

11-
12

Bidkpumi konekmopu (abcopbepu). MMaowa abcopbepa (6pymmo-naowa, rnaow,a abcopbepa,
naowa anepmypu). /liposudHi ma meaHoposi abcopbepu. TenaoHocii akmusHuUX 2eniocucmem i
cnocobu ix uupkynauii. KoecgpiuieHm KopucHoi 0il CcOHAYHO20 Konekmopa (onmu4yHul,
echekmusHuli).

nimepamypHi Oxcepena [2, 5].

oucmaHuyiliHul Kypc « COHAYHa mernaoeHepemuKka» nekyia 11-12

https.//discord.qq/bsuVrYy

15

Knacugikayis eakyymHux Konekmopis. Tunu mpyb6oK (KoakcianbHi, nip’aHi), munu menaosux KaHasie
(«Heat pipe», npamomouHa). KoHcmpyKyiliHi piueHHA npu no€OHaHHi munie mpy6oK 3 pisHUMU munamu
menso08ux KaHaslie.

nimepamypHi Oxcepena [2].

oucmaHuyiliHul Kypc « COHAYHA menaoeHep2emuKka» nekyia 13-15

https://discord.qq/bsuVrYy

16

CmazHayia eeniokonekmopis. Temnepamypa cmazHauii. TepmoOuHamiyHi OcHosu rpouecis
cmazHayii. 30amHicme 00 CIOPOIKHEHHA COHAYHUX KoseKmopig. 3aXxo0u 018 3HUMEHHA 8Mnausy
cmaeHayii eeniocucmem. Cucmemu «Drainback».

nimepamypHi Oxcepena [2].

oucmaHuyiliHull Kypc « COHAYHA mernaoeHep2emuKa» nekyia 16

https://discord.qgq/bsuVrYy

17-
18

KombiHosaHi cucmemu eHepeonocmayaHHA. KombiHOBAHI cucmemu HO OCHO8i KMUBHO20 Ma
MacUBHO20 COHAYHO20 MenaAonocMa4vyaHHA. KombiHosaHi cucmemu HA OCHO8I GKMUBHO20
COHAYHO20 MeEnNA0NoCMa4yaHHA ma mpaduyiliHux eHepaocucmem. KombiHO8aHI cucmemu Ha




OCHO8i MACUBHO20 COHAYHO20 MEMNAONOCMAYAHHA mMa MmpaouyiliHUx eHepaocucmem.
Komb6iHosaHi cucmemu HQ OCHOBi GKMUBHO20, NACUBHO20 COHAYHO20 MENA0MN0CMAYAHHA Ma
mpaduyiliHux eHepaocucmem.

nimepamypHi Oxcepena [4].

oucmaHuyiliHul Kypc « COHAYHA mernaoeHepaemuKka» nexkyia 17-18

https.//discord.qq/bsuVrYy

19-
20

ARymyno8aHHA menaomu. [1pu3HaYeHHA ma KOHCMPYKUia akymyaamopie menaomu. Cucmemu
COHAYHO20 Mena0noCMaYaHHA 3 6aKomM-aKymynamopom. Cucmemu aKyMyarw8aHHA menaomu y
mepmMOOUHAMIYHUX COHAYHUX eneKmpocmaHyiax. EgekmusHicmb COHAYHO20 Hazpisaya.
KoegiuyieHm 3amiwieHHA 2eniocucmemu. MemoOuKa po3paxyHKy egeKkmusHOCmi COHAYHO20
Haz2pieaya cucmemu COHAYHO20 OraneHHA ma KoegiyieHma 3amiueHHa cucmemu 3a il
YKPYMHEHUMU MenaomexHiYHUMU XapaKkmepucmuKamu.

nimepamypHi 0xcepena [1-3].

ducmanuiliHuli Kypc «CoHAYHA merisioeHepaemuKka» aexkuisa 19-20

https://discord.qq/bsuVrYy

21-
22

CyyacHi i nepcriekmusHi piweHHA 8 obaacmi zenioeHepeemuku. COHAYHI menauyi, conaHi
cmaskKu.

nimepamypHi 0xcepena [1, 2].

oucmanuyiliHuli Kypc « COHAYHA merisioeHepaemuKka» nexkyia 21-22

https://discord.qq/bsuVrYy




lpakmuyHi 3aHAMMA

No
3/n

Ha3zsa memu 3aHAMMA ma nepesiKk OCHO8HUX MUMAHb

Bu3HQ4YeHHS COHAYHO20 MA MOSCHO20 Yacy. BU3HAYeHHA XapaKkmepucmuK COHAYHO20 8UMNPOMIHIOBAHHS.
Po3s'azaHHA 3a0ay.

nimepamypHi Oxcepena [2, 5].
oucmanuyiliHuli Kypc «CoHAYHA merisioeHepaemuKa» niobipka 3a0ay 3a memoro 1,2
https://discord.qq/bsuVrYy

N

Bu3Ha4YeHHA xapakmepy 3amiHeHHA COHAYHUX KOA1eKmMopis. Po3e'a3aHHs 3a0ad.
nimepamypHi 0xcepena [2, 5].

oucmanuyiliHuli Kypc «CoHAYHA merisioeHepaemuKa» niobipka 3a0ay 3a memoro3,4
https://discord.qq/bsuVrYy

5-6

Bu3HQ4YeHHA XapaKkmepucmuK COHAYHO20 8UMPOMIHIOBAHHA 0718 MOBEPXOHb, W0 CAIOKYIOMb 30
COHUem. Po3paxyHOK Kinbkocmi menaomu wjo nadae Ha adcopbep COHAYHO20 KOosieKmopad.
Po36'a3aHHA 3a0avu.

nimepamypHi 0xcepena [5].

oucmanuyiliHuli Kypc « CoHAYHA mersioeHepazemuKka» niobipka 3a0a4 3a memoro 5
https://discord.qq/bsuVrYy

Po3paxyHOK menaosux empam COHAYHO20 KOAeKmopa O0A 30a00HUX KAIMAMUu4YHUX YMOS.
Po38'a3aHHA 3a0a4. BusHavyeHHA KK/ coHA4YHO20 Koaekmopa.

nimepamypHi Oxcepena [5].

oucmaHuyiliHull Kypc « CoOHAYHa menaoeHepzemuka» niobipka 3a0a4 3a memoro 7
https://discord.qq/bsuVrYy

8-9

Po3paxyHoK HeobXxiOHOI naowi ma KinbKocmi COHAYHUX Kosekmopie y eidnogioHocmi 00
merns08020 HABAHMAM(EHHA. BusHayeHHA xapakmepucmuk 6aKa-akymynamopd. Po3e'a3aHHA
3a0avu.

nimepamypHi Oxepena [1-3, 5].

oucmaHuyiliHul Kypc «CoHAYHA menaoeHepzemuka» nidbipka 3ada4 3a memoro 8-9
https://discord.qq/bsuVrYy

JlabopamopHi pobomu

No
3/n

Kopomkuli amicm nabopamopHoi pobomu

AOC/IAMKEHHA KOE®ILIIEHTA KOPUCHOI A1l TA TEMIMEPATYPU PIBHOBAIM COHAYHOIO

KOJIEKTOPA (/labopamopHa poboma Ne1)

Mema pobomu — 8U3HAYEeHHA memmnepamypu pieHoeaau ma KoegiuieHma KopucHoi Oil

COHAYHO20 Koaekmopa.

lMpoz2pama nposedeHHsA i onpayroeaHHA pe3ysnbmamie 00Cni0OHceHs:

1. [locniorceHHA nposodumo 8 2-x sapiaHmax: |. Konekmop 6e3 mennoizonayii; Il. konekmop 3

mennoizonayieto. [leped 3amipom memnepamypu pigHosaz2u t, Kosnekmop nosuHeH bymu

3anosHeHuli 8odoto i 3anuweHuli 6e3 nodayi xono00HOi 800U 8 Hb020 Mpomsaz2om 2 - 3 200uH. [nA

3amipy MaKcuMasnbHOI memnepamypu 800u nompibHo nodamu xosn100HYy 600y Ha 8xid

Kosiekmopa i no mipi 8UMUCHEHHA 2apA40i 800U 3aMIpAMU WOXBUAUHHO i memnepamypy.

Halibinbwe makcumanbHe 3HAYEHHA NpUuiMamumemo 3a t,. BeauyuHy K.K.0. 00caidncyroms npu

080X 3HQYEHHAX 8eaAUYUHU Maco80i sUMpPAMuU 800U, WO 8i0pPi3HAOMbLCA Mix cobo0 He meHwe

Hix¢ 808iuyi.

Jlimepamypa: [1, 5].




oucmaHuyiliHuli Kypc « COHAYHA Mersa0eHep2emuKa»
https.//discord.qq/bsuVrYy

PO3PAXYHOK NMAPAMETPIB 3ATIHEHHA COHAYHUX KOJIEKTOPIB (/labopamopHa pob6oma Ne2)
Mema pobomu — 8U3HA4YEHHSA YACMKU | Xapakmepy 3amiHeHHsA 2esnioKonekmopis.

Mpozpama nposedeHHsA i oNPaytO8aAHHA pe3yabmamie 00CNi0HEeHb:

1.BusHayeHHA 8i0cmaHi Mix padamu 2eniokonekmopis ma Kym ix Haxuay. Bu3Ha4yeHHsS
npoginbHO20 Kyma ma MiHiManbHoi 8idcmaHi (a3umymansHoi Kopekyii CoHus), wjo HeobxioHa
0419 YHUKHEHHSA 3amiHeHHA 8 cepedUuHi COHAYHO20 BiKHA.

Jlimepamypa: [1, 5]

oucmaHuyiliHuli Kypc « COHAYHA mernaoeHepaemuKka»
https://discord.qq/bsuVrYy

AOC/IIAMKEHHA PEXKUMIB POEOTU TA EQEKTUBHOCTI NM/IACKOIO COHAYHOIO KOJIEKTOPA
(/labopamopHa poboma No3)
Mema pobomu — 0ocnidumu pexcumu pobomu ma eghekmusHicms pobomu 2esniokonekmopad.
lMpoz2pama nposedeHHA i onpayroeaHHA pe3ysnbmamie 00CnioOHceHs:
1.Bu3Ha4YeHHA XapaKkmepucmukK 2esioKosnekmopa.

Jlimepamypa: [5]

oucmaHuyiliHull Kypc « COHAYHA Mersa0eHep2emuKa»
https://discord.qg/bsuVrYy

BU3HAYEHHA AKYMY/THOKOYOI 3JATHOCTI COHAYHOIO CTABKA
(/labopamopHa poboma No4)
Mema pobomu — docnidumu pexcumu pobomu ma 8U3HAYUMU AKYMYOK4Yy 30amHicme
COHAYHO20 CMABKa.
Mpoepama nposedeHHA i onNpayto8aHHA pe3ynbmamie 00Cni0HceHb:
1.BusHa4yeHHA xapakmepucmuK COHAYHO20 CMABKA.

Jlimepamypa: [5]

oucmanuiliHuli Kypc « COHAYHA mMersoeHep2emuKa»
https://discord.qgg/bsuVrYy

10. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Nes/n Buod camocmiliHoi pobomu Kinbkicme
200uH CPC

1 MidzomosKka 0o ayoumopHuUx 3aHAMb 16

2 lMposedeHHA po3paxyHKie 3a Nnep8UHHUMU OGAHUMU, OMPUMAHUMU 10

Ha 1a60paMOPHUX 3aHAMMAX

3 Po36’a30k 30004 10

4 BUKOHAHHA po3paxyHKo8o-2pagiyHoi pobomu 10

5 lideomoska 0o MKP 2

6 lideomoska 0o eK3ameHy 30

MoniTnKa Ta KOHTPO/b

11. MoniTUKaA HaBYa/IbHOI AUCUUNNIHW (OCBITHbOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi 8UKAAOAY cmasums rneped cmyoeHmMom:




® [pasusna 8i08IOY8aAHHA 3aHAMSb: 8i0rnogioHo 0o Haka3dy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHOo
ouiHlBamu npucymdicms abo e8idcymHicme 3006ysaya Ha ayoumopHOMY 3aHAMMI, 8 momy
Yucsni Hapaxosysamu 3a0xo4ys8asbHi abo wmpagHi 6aau. BionosioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu
b6anu Hapaxosyroms 3a 8i0rnoGiIOHI BUOU HOBYAIbHOI AKMUBHOCMI HA AEKUilIHUX Ma MPAKMUYHUX
3aHammsax. BionpaurosaHHA nabopamopHux pobim 3 oucyunaiHu € 0608°’A3K0B0H YMOBOH
donycKy 00 eK3ameHy;

® pasuna nogediHKU HA 3AHAMMAX: CmyOeHm MQAE MOXAU8ICmb ompumysamu 6anu 3a
8i0M0BIOHI B8UOU HABYA/ILHOI AGKMUBHOCMI HA AeKYiliHUX ma n[pakmu4yHUX 3aHAMMAX,
nepedbayeHi PCO ducyunaiHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°’a3Ky 08 NowyKy iHgbopmauii Ha ayesn-
OucKy suKnadaya, 8 IHmepHemi, 8 ducmaHyitiHomy Kypci Ha naamgopmi Discord 30ilicHroembcsa
30 YMOBU 8KA3iBKU BUKNAOa4a;

® npasuna 3axucmy saabopamopHux pobim: Oonyckaemeca AK iHOUBIOyaneHUl 3axucm
nabopamopHux pobim, mak i konekmusHuli (y cknadi bpueadu, cKkAad AKOI 8U3HAYAHOMbL HA
nepwomy nabopamopHomy 3aHAmMmi). B 06ox sunadkax ouiHMb iHOUBIOyasbHI 8i0MNosidi
KOM#H020 cmydeHma.

® pasuna 3axucmy iHOUBIOYAsbHUX 3080GHbL: 30AXUCM PO3PAXYHKOBO-2paghiyHoi pobomu 3
ducyunniHu 30ilicHIoEMbCA iHOUBIOYAbHO;

® 1pasuna rnpu3Ha4eHHa 3a0xo4ysanbHux banie: 3ao0xouysanvHi 6aau He 8x00AMb 00 OCHOBHOI
wkanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi WKau.

® [osimuKka 0ednaliHis ma nepecknadaHs: AKU0 cmydeHm He npoxoous abo He 3’asueca Ha MKP,
lioeo pe3ynemam oyiHioemoca y 0 6anis. [MepecknadaHHA 3axucmy aabopamopHux pobim ma
pe3ynbmamie MKP He nepedbayeHo;

® nonimuka wodo akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc 4yecmi HauyioHanbHO20 MEXHIYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli noaimexHiyHul iHCmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHosae 3a2anbHIi MoOpanbHi NpPUHUUNU, n[pasuaa
emuyHoi nosediHKu oci6 ma nepedbayae noaimuxky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayrome | HOBYAOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU B80OHU MarmMe Kepysamuce Yy c8oili
0ianbHOCMI, 8 MOMY Yuc/i rNpu 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00i8 3 OuCcyunaiHu
«COHAYHA mersioeHep2emuKa»;

® [IpU BUKOPUCMAHHI Yyugposux 3acobis 38°a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUll 38°A30K, es1eKMPOHHA
nowma, nepenucka HA opymax ma y coy. mepexax mouso) HeobxioHo dompumysamuce
30201bHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiunusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
poboYuM Yacom 8UK1a0aYa.

12. BUam KOHTPOJIIO Ta PEeMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

MomouyHuii KoHMponb: exkcripec-onumyeaHHA, MKP, po3e'a3aHHA 3a0a4, 8UKOHAHHA 1a60PAMOPHUX
pobim.

KaneHOapHuili KoHmponwe: nposadumecsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

Cemecmpoeguli KOHMpob: 3as1iK

Ymoesu donycKy 00 cemecmpo80o20 KOHMPOAK: MiHIMAAbHO MO3UMUBHA OUiHKA 30 pPO3paxyHKOBO-
epaghiyHy pobomy,3apaxysaHHsa ycix 1abopamopHux pobim, cemecmposuli pelimuHe binvwe 30 6anis.
Tabauysa sionosioHocmi pelimuHeosux 6asig OUiHKAM 34 YHIBepCUMemcbKOH WKAs00:!

Kinbkicme 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHbo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyweHo




3azanbHa pelimuHa08a oyiHKG cmydeHma nicaa 308epueHHA cemecmpy cknadaemoca 3 banis,
OMPUMAHUX 30:

- p038°A30HHA 30004 HO MPAKMUYHUX 3AHAMMAX;

- BUKOHAHHA M@ 3axucm Yomupbsox nabopamopHux pobim;

- BUKOHOHHA iHOusidyaneHoi pobomu (PP);

- BUKOHAHHA 080X KOHMPOAbHUX pobim y pamKkax moodynbHoi KoHMposasbHoi pobomu (MKP).

/1at. PP 3 MKP Rc | Reks R
pobomu
10 20 6 24 60 40 | 100

BuKoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Baeosuli 6an — 2,5.
MakcumansHa KinbKkicms 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHroe 2,5x 4 = 10 banis.
Kpumepii oyiHt08aHHA
—  [108HE BUKOHAHHA  eKcnepumeHmanbHOi 4YacmuHu pobomu, mo4yHa 06pobka
eKcnepumeHmasibHUX 0aHUX, AKICHe 0GhopPMAEHHSA MPOMOKoy | NosHa 8i0nosidb npu 3axucmi
pobomu — 2,5 b6anis;
—  00pobKa eKcnepumeHMasnbHUX OQHUX 3 HE3HAYHUMU roMunkKamu abo HesKicHe
ohopMseHHsA npomokony — 2 ... 2,4 6asis;
—  Ccymmesi NOMUMIKU 8 €eKCriepumMeHmanbHUx OaHUX ase osHe PO3YyMIHHA memMu i
mamepiany nabopamopHoi pobomu — 1 ... 2 6anis;
—  HenosHa abo HemoyHa 8i0nosiob npu 3axucmi pobomu i nozaHe OpOPMAEHHSA
npomokonay — 0 6anis;
IHAueidyanbHe cemecmpoee 3a80aHHA (PP)
32i0HO0 3 pobo4oK HABYANLHOK [PO2PAMOIKD KOMEH CMyOeHmM BUKOHYE pPO3PAaXyHKOB8O-2pagiYHy
pobomy.
MaKkcumarnsHa Kinbkicme b6anie 3a 8UuKoOHaHHA PP — 20.
Kpumepii oyiHt08aHHA
- rnosHe, moyHe i 84acHe 8UKOHAHHA — 20 banis;
- PO3PaxyHOK HemoyYHuli € oKpemi Hecymmesi nomunaxku — 7...11 banis;
- pO3PaxyHOK HernosHul, € okpemi cymmesi nomunku — 1...6 6anis;
- pO3paxyHoK HenpasunbHul — 0 banis;
- Ha BUKOHAHHA PP 8i0800amb 8 mu(Hie 3 MOMeHmMy audayi 3080aHHS.
MoOynbHa KOHMpoabHa poboma
3080aHHA KOXCHOI KOHMPOALHOI POb6OMU CKAAOAEMBCA 3 MPLOX MUMAHSb.
Bazosuli 6an koxHoi YyacmuHu MKP — 4.
MakcumansHuli 6an 3a 08i MKP — (4 *3)*2=24.
Kpumepii oyiHo8aHHA
- npasunbHa 8i0nosiob Ha 3 numaHHA —12 b6anis;
- Yacmkosa 8i0nosiob Ha MUMAHHSA, HAABHICMb HEe3HAYHUX MOMUsOK — 6-11 6anis;
- s8iocymHicmo 8ionosioi — 0 6anis.
KaneHndapHuli KoHmMposab 6a3yemosca HA MNomoyHil pelimuHzo8ili oyiHui. Ymosow mno3umueHoi
amecmauii € 3Ha4YeHHA MOMOoYHOo20 pelimuHay cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MaKCuUMasbHO MOX/IUBO20
Ha Yac amecmayii.
Kpumepii HapaxyeaHHsa 6anie 3a npakmuyHe po3paxyHKoee 3a80aHHA (3adayy):
0 — 3a00a4a He supiwysanacsa, abo byau 8UKOPUCMAHI opmMyau 3 2pybumu nomuaxkamu, abo AK
maki, wo He MaromMe 8iOHOWEHHA W000 cymi 3a0a4i;
1-2 — 3a0a4a supiwysanaca, ane pe3ynomyro4oi 8ionosidi Hemae i 8 po38’a3Ky HagedeHi MinbKu
302anbHIi hopmynu ma mipKysaHHA abo donywieHi 2pybi MOMUNKU Y BUKOPUCMAHHI ¢hopmyn;
3 — 3a0a4ya supiwysanacA, 8KA3aHA 8ipHA 8i0noeids, asne npusedeHi MinbKu cami 3020s1bHi
hopmynu ma MipKy8aHHS;



4 — 300a4a supiweHa 8 3a2a1b6HOMY 8U27A0i, 8KA3AHA B8ipHA 8i0N08Idb, Npome micmume 2pybi
MOMUIKU Y PO3PaxXyHKaX;

5 — 3a00a4a supiweHa 8 ocHosHOMYy rnpasusnbHo, asne b6e3 8i0nNosiOHUX NMosAcCHeHb, abo donyuweHa
He3Ha4YHa NoOMUSKA (Hemo4Hicms);

6 —3a0ay4a supiweHa NpasusabHO 3 8i0N0BIOHUMU MOACHEHHAMU.

dopma cemecmposo20 KOHMPOIO — eK3ameH
Ymosoro donycKy 0o eK3ameHy € 3apaxy8aHHA 8Cix 1a6opamopHux pobim, 080x MOOYs1bHUX
KoHmMposnsHUx pobim ma PP i cemecmposuli pelimuHz He meHwe 35 6anis.
Ex3ameHayiliHa poboma cKknadaemoca 3 080X meopemu4yHUX 3anumMaHb ma 3a0a4i
Kpumepii oyiHIO8aHHA eK3ameHy
PelimuHe Rc 8 mexcax (0,3 —0,59)*R, mobmo 30 — 59 6anie — cmydeHmu cknadarome eK3amMeH.
MakcumansHul pelimuHa ek3ameHy R3 = 40 6anis.
Kpumepii oyiHIO8AHHA KOXHO20 3 080X MEOPeMUYHUX EK3AMeHAYiliHUX MUMAaHb.
PelimuHe exk3zameHy R3 = 15 banis — cmydeHm 0as eu4yepnHi 8i0nosidi Ha NUMAHHA, 0dE€ YimKi
B8U3HAYEHHA 8CiX MOHAMGb i 8€AUYUH, 8i0M08i0i 7102iYHI i MOCI00BHI.
Pelimune exkzameHy R3 = 12 — 14 6anie — cmydeHm 0ae su4yeprnHi 8i0nogidi Ha nNUMaHHA, 0a€ Yimki
BU3HAYEHHA 8CiX MOHAMb | 8enu4yuH, 8i0nosidi r02iYyHi | MocnidoeHi, asne Micmams He3HaYHI
Hemo4Hocmi.
PelimuHe ek3ameHy R3 = 10 — 12 6anie — 8i0nogidaroyu HA MUMAHHA, CmMyOeHm MpunycKaemoscs
OKpemMuXx MOMUSIOK, 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMSb | 8enu4uH OUuCyunaiHu, 8 yinomy po3ymie
izu4Hy cymo npouyecis.
PelimuHe ek3ameHy R3 = 8 — 9 banie — cmy0eHmM 4acmkoso 8i0rnoeioae Ha ek3ameHauyiliHe MuMaHHS,
MOKA3y€ 3HAHHSA, ase He00CMAamMHbO PO3yMi€e cymsb npouecis. Bionoeidi HernocnioosHi i Heyimki..
PelimuHe ek3ameHy R3 <7 6anie —y 8i0nosidi cmyoeHm rnpurnycKaemMsCcsa Cymmeasux rnomusoK, MposAesae
HepOo3yMIHHA hi3U4YHOI cymi mepMOOUHAMIYHUX TPOUEecie, He MOoXe eurnpasumu MnomMuaKu 3a
dornomoezoo 8uKaaoa4ya. Bionosidi HekopekmHi, a 8 OeAkux eunadkax He eidnosidoaroms cymi
nocmaesieHo20 MUMAHHA.
Kpumepii HapaxysaHHA 6asnie 3a npakmuyHe po3paxyHKoee 3a80aHHSA (3adayy):
0 — 3a0a4a He supiwysanacsa, abo bysau sukopucmaxi gopmynu 3 2pybumu nomusaxkamu, abo K maki,
Wo He Marome 8i0HoWeHHA wWo0o cymi 3a0ad4i;
1-3 — 3a0ay4a supiwysanacs, ane 8 nNiOCyMKy 8i0nogidi He Mae€ i 8 p038°A3Ky HaB8eOeHi MiflbKuU 3a2a/bHi
hopmynu ma mMipKysaHHA abo donyuwieHi epybi MoMusiKu y 6UKOPUCMAHHI ghopmyn;
4-5 — 300a4a supiwysasnacs, 8KA3aHA 8ipHA 8i0N08idb, ase npusedeHi MinbKu cami 3a2asabHi hopmyau
ma MipKy8aHHHA;
6-7 — 300a4a eupiweHa 8 3a2a7bHOMY 8U2A40i, 8KA3aHA 8ipHA 8i0N08idb, npome micmume 2pybi
MOMUIKU Y PO3PAaXyHKaAX;
8-9 — 3a0a4a eupiweHa 8 OCHOBHOMY rpasusnbHo, dse be3 8i0nosiOHUX MofACHeHb, abo OonyujeHda
He3Ha4YHa NoMUsKA (Hemoy4Hicme);
10 — 3a00a4a supiweHa nNpasgussbHO 3 8i0NOBIOHUMU MOACHEHHAMU.

13. DopaTkoBa iHpopMmauia 3 aucumnnniHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)
Mepenik mem, AKi BUHOCAMbCA HA ceMecmpoB8Uli KOHMPOb

Xapakmepucmuku coHa4Hoi padiayii. llomik sunpomiH8aHHA. [YycmuHa NOMOKY 8UNPOMIHHOBAHHA
XapakmepucmuKku coHAYHOI padiayii. IHmeHcusHicmo 8urpomiH8aHHsA. OrnpomiHeHicMe.
Xapakmepucmuku coHayHoi padiayii. Ceimaosuli nomik. OcgimaeHicms (2ycmuHa c8imsa08020 MoOMokKy)
Brinue 3emMHOi ammocghepu Ha COHAYHE 8UNMPOMIHIOBAHHA. AmMocgepHa Mmacd. 3aKOoH byze.

OcHOoBHi crnocobu 8UKOPUCMAHHSA COHAYHOI eHepaii.

Cucmemu COHAYHO20 MENAONOCMAYAHHA, iX mMunu ma Kaacugikayis

Cucmemu aKMUBHO20 COHAYHO20 MErA0MOCMAYaHHA.

Cucmemu nacugHo20 COHAYHO20 OMasEHH.

O NSO LA WDNR



9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

KombiHo8aHIi cucmemu COHAYHO20 Mernsa0MoCMaYaHHA.

Knacugikauia coHAYHUX KoieKmopie 3a 8UOOM Mersa0HOCIA, MePMIHOM eKcrayamauii.
KoHcmpykyia o0Ho-, 080- ma 6a2amoKOHMypPHUX KOAEKMopis.

Bbpymmo naowa. AnepmypHa riaowa. laowa abcopbepa. Temnepamypa cmazHayii.

lpouecu no2auHaHHA ma po3scitosaHHs. Popmyna byze. 3eHimHul ma 200uHHUl Kymu.
Anbbedo ma lioeo sudu. A3umymaneHuli Kym naowuHuU. A3umymansHuli Kym COHUA.

KK/ coHauHux Konekmopis. [ToHamms "deHHoi", "piyHoi" ma "mummesoi” senuyuHu KK/.
®dakmopu, wo 8naAUBaAIOMb HA eheKMUBHICMb COHAYHO20 KO/eKmopa.

Memoou niosuweHHs KK/ coHs4YHUX Konekmopis.

CeneKmuegHi MOKPUMMA COHAYHUX KOAEKMOopis.

Knacugikayis sakyymHux mpy6oK 3a munom mpybKu ma murnom mersi08020 KAHAAY.
KoHueHmpytoui eeniokonekmopu. lepesazu ma HeOOIKU.

TennoHocii akmusHuUx eesiocucmem i ciocobu ix YUpPKyAayii.

leniocucmemu 3 abcopbepom. MpuHyun Oii.

leniocucmemu 3 abcopbepom. Nepesazu ma HeOOIKU.

lMpuHyun 0if mpaHcghopmamopie menna.

TepmocugpoHHA cucmema COHAYHO20 MEeNA0NOCMAYaHHA 3 MPUPOOHOI YUPKYAAUIEHD MersIOHOCIA.
TepmMocuhOHHA cucmema COHAYHO20 Merna0NoCMAa4aHHA 3 MPUMYCOB0I0 UUPKYAAUIED MENIOHOCIA.
Cucmema nacugHo20 COHAYHO20 onaneHHA Jleghespa.

Cucmema nacugHo20 COHAYHO20 onasneHHA MopzaHa.

Cucmema nacugHo20 COHAYHO20 onaseHHA BazHepa.

CmiHa Tpomba.

KombiHosaHi cucmemu eHep20nocmayaHHA.

KombiHosaHIi cucmemu HO OCHO8i AKMUBHO20 MA NACUBHO20 COHAYHO20 Mer/10MOCMAYaHHA.
KombiHo8aHIi cucmemu Ha 0CHOBi AKMUBHO20 COHAYHO20 MEMNA0NOCMAYaHHA Ma mpaduyiliHux
eHepaocucmem.

KombiHosaHIi cucmemu Ha 0CHO8I NACUBHO20 COHAYHO20 MernsaA0MoCMAa4aHHA Ma mpaduyiliHux
eHepzaocucmem.

KombiHosaHIi cucmemu Ha 0CHO8i AKMUBHO20, MACUBHO20 COHAYHO20 MEMNA0NOCMAYaHHA Ma
mpaduyiliHux eHepaocucmem.

AKyMynro8aHHA menna. lpu3HaYeHHA Ma KOHCMPYKYia akymyasamopie menna.

Cucmemu COHAYHO20 Mernsa0MNoCMAa4YaHHA 3 6AKOM-aKYMYAAMOopPOM.

Cucmemu aKymMynto8aHHA mensaa y mepmoOUHAMIYHUX COHAYHUX e1eKmPOCMaHyiax.
EpekmusHicmb COHAYHO20 Haz2pisaya.

KoegpiyieHm 3amiweHHA eeniocucmemu.

Cucmemu rnpAamMo20 COHAYHO20 OMAsIEHHHA.

Feniomennuui. leniocywunku.

Cepmudpikamu npoxooxceHHA OucCMAaHyiliHux 4u oHnaliH Kypcie 3a 8i0nogidHO MmemMamuKor
MOXYymb 6ymu 3apaxoedHi 3a ymMoeU BUKOHAHHA eumo2, HasedeHux y HAKA3l Ne 7-177 Bij
01.10.2020 TIPO 3ATBEPMMKEHHA [OJIOMEHHA PO BU3HAHHA B KIl IM. Irora CIKOPCbKOrO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHS, HABYTUX Y HEGOPMAJ/IbHIV/IH®OPMA/IbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiuu (cunabyc):

CKknageHo goueHTom Kadeapu BigHoBAOBaHMX Axepen eHeprii ®EA, K.T.H. BuwHescbkoto HO.IM.

YxBaneHo Kadeapoto BigHOBAOBaHMX gxKepen eHeprii PEA (npoTtokon Ne 14 Big 24.05.2024 p.)

MoroaxeHo MeToANMYHOO KOMICIEID d:»ar(yaneTy1 (npoTokon Ne 10 Big 20.06.2024 p.)

'MeToauuHo pagoto yHiBepcUTETY— ANA 3araNbHOYHIBEPCUTETCHKMX AUCLUMNAIH.



