E HauioHanbHUi1 TEXHIYHWMIA yHiBEpcUTET YKpaiHu

ag «KUIBCbKMIA MONITEXHIYHWUI IHCTUTYT Kadeapa BigHOBAIOBaHNX

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» fkepen eHeprii GEA

EKcnayaTtauia Ta pexxumm pobotu
eNeKTpocTaHuin. YactuHa 1.

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoOi gucumunninm (Cnnabyc)

PeKBi3anTK HaBYaZIbHOI AUCLUUNAIHM

PiseHb BULW,Oi OCBiTH Mepwuii (6akanaepcoKuii)

lFany3b 3HaHb 14 «EneKmpu4Ha iH#ceHepia»

CneujanbHictb 141 «EnekmpoeHepaemuka, enekmpomexHika ma eseKmpomexaHika»
OcBiTHA nporpama EnekmpuyHi cmaHry,ii (Power Plants)

CraTyc gucumnaiim HopmamusHa

®dopma HaBYaHHA O4Ha(deHHa)/OucmaHuiliHa/3miwaHa

Pik nigrotoBKu, cemectp | IV Kkypc, ociHHIl cemecmp

O6c¢car gucumnaiim 6,0 kpedumis/ECTS 180 200uH (nekuili — 72, nabopamopHux 3aHAMs — 18,
camocmiliHa poboma - 90)

CemectpoBuit Koutponb/  ExzameH/MKP/PIP

KOHTPOJIbHi 3axo4aun

Po3Knag, 3aHATb JlekyiliHi 3aHAMMSA — 2 pa3u Ha mux0eHb,; nabopamopHi 3aHamms — 1 pas Ha 08a
MUXCHI

MoBa BUKNaaaHHA YKpaiHcoKa

IHpopmauis npo JNekTop: Boxcakos PomaH Bikmoposuy, vozhakov-fea@Ill.kpi.ua

KepiBHMKa Kypcy / JNabopaTopHi: boHOapeHKo B’ayecnas leaHosuY, bondarenko.vyacheslav@lll.kpi.ua

BUK/agaviB

Po3mileHHA Kypcy https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUcCUMNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

Mpoepama Has4anbHOI OucyunaiHu «EKcnayamauia ma pexwumu pobomu enekmpocmaHuid.
YacmuHa 1», cknadeHa 8i0nosioHO 00 0c8iMHbO-NpogeciliHoi npoepamu nidcomosKu bakasaspis:
«EnekmpuyHi cmaHyii», 2any3i 3HaHb 14 «EneKmpu4vyHa IH¥eHepia» 3a cneuyiansHicmo 141
«EnekmpoeHepeemuKa, efekmpomexHika ma enekmpomMexaHiKa».

Memoto Has4yanbHOI ducyunaiHu € hopMyB8aHHA y CMyOeHmMi8 HacCmyrnHuUx KomnemeHmHocmed:

KO07. 30amHicme npayrosamu 8 KOMAHOI.

K08. 30amHicmb npayrosamu a8MOHOMHO.

K13. 30amHicmes supiulysamu KOMII/EKCHI crieuianizosaHi 3a0ayi i npakmuyHi npobaemu, noe’a3aHi
3 pobomoK esneKmMpu4yHUX cucmem ma Mepex(, eAeKMPUYHOI YacmuHu cmaHuil i niocmaxyit ma
mexHIiKU 8UCOKUX Haripye.

K16. 30amHicmes supiulysamu KOMII/EKCHI crieuianizosaHi 3a0ayi i npakmuyHi npobaemu, noe’a3aHi
3 npobnemamu supobHUymMea, nepeda4yi ma po3nodineHHA eneKMpPUYHoi eHepeii.

K19. YceidomneHHA HeobxiOHOCMi ni0s8uUWEeHHA egeKmusHocmi enekmpoeHep2emu4yHoezo,
es1IeKmpPoMexHiYH020 Ma eneKmpoMeXaHiYHO20 YCMAamKy8aHHS.

K21. 30amHicmb onepamueHo 8xcusamu egheKmusHi 3axo0u 8 ymosax Hao3eu4valiHux (asapiliHux)
cumyauyili 8 eneKmMpoeHepeemu4yHUX Mma eneKmpomMexaHiYyHUxX cucmemanx.



K23. 30amHicmb sukopucmosysamu 3HAHHA 8 2asay3i eAeKMPUYHOi YaCMUHU eneKkmpuyHuUX
cmaHyili ma nidcmaryili 014 NPOeKMyB8aHHA, PO3PAXYHKY ma eKcnayamauii enekmpu4yHoi 4yacmuHu
enekmpu4YHUX cmaHyiti ma niocmanyid.

MpozpamHi pe3ynomamu Ha8YAHHA:

MP18. Bmimu camocmiliHo 84umucsa, onaHo8y8amu HO8i 3HAHHA | B0OCKOHAMKB8AMU HABUYKU
pobomu 3 cy4acHum 067Aa0HAHHAM, BUMIPHBAIbLHOK MEXHIKOK mMa MPUKAAOHUM pPo2PpaMHUM
3a6e3ne4yeHHAM.

MP20. 3Hamu i po3ymimu ocobausocmi pexcumie pobomu enekmpoobaa0HAHHA eneKmMpPu4YHUX
CMaHyil 8 HOPMAbHUX MA A8aApPIlHUX YMOBAX.

MP22. 3Hamu i po3ymimu npuHyunu pobomu cy4acHuUx KOHCMpPYKUiti KomymauitiHux anapamise ma
p03M00inb4ux ycMaHOBOK.

fP24. 3Hamu  mexHon02ii  NPoBeOeHHA  PeMOHMHO-eKcrayamauiliHux  pobim  Ha
enekmpoobsaadHaHHI enekmpocmaHuiti ma niocmaxyiti

2. TMpepeKBi3nuTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Ana  ycniwHo20 3aC80€EHHA OucyunaiHu cmyoeHm Mo8uUHeH 80700imu 3HAHHAMU, WO
rpyHmMyomoca Ha Mmamepiani nonepeoHix OucyunaiH, a came: Tenao8i ma amomHi eneKmpuyHi cmaHuii,
®domoenekmpuyHi cmaHyii, TidpasniuHi enekmpuyHi cmaHyii, BimpsaHi enekmpuyHi cmaHy;ii,
EnekmpuyHa YyacmuHa cmaHyiti ma niocmaxyiti. 3HaHHA, ompuMaHi npu sus4yeHHi 0aHoi ducyuniHu, 8
nooasnbwWomy O00MOMOMXCYmb Mpu eus4YeHHi ducyunnid: lMepeddunaomHa npakmuka ma funsaomHe
MPOEKMYBAHHH.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM
Aucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 4 po3dinu, a came:

1. OpzaHizayia exkcnayamayii enekmpoobaadHAHHA eneKmpuYHUX cmauyili, 00 SKo20
ggiliwnu NMUMAHHA PO 3a0a4i Ma OP2aHI3AYil0 MOHMAXCHUX mMa peMOHMHuUxX pobim
en1eKmpoobaadHAHHA enekKmpuYHUX cmaryil, npuliMmaHHA 020 8 eKCrayamauilo ma ornepamugHo-
oducnemyepcoKe ynpasaiHHA yum o061a0HAHHAM.

2. Pexcumu pobomu ma ekcnayamayia cunosux mpaHcgpopmamopie (T) ma
asmompaHcpopmamopie (AT), 0o sKozo esiliwau NUMAHHA 3 0CHO8 meopii pobomu i enemeHmie
KOHCPYKUii mpaHcghopmamopis, po3anadaromeca pi3Hi pexcumu pobomu T i AT, ix donycmumicmes nio
yac ekcrayamauyii.

3. Pexcumu pobomu ma eKcnayamauyisa eneKkmpoosu2yHie enacHux nompeb (BI1), 0o skozo
8X00AMb NMUMAHHA NMPO Meopito Ma ymosu pobomu enekmpoosuzyHig Brl, ix poboyi ma MexaHi4Hi
XapakmepucmuKu, po32140alomeca pexcumu pobomu enekmpoosuayHie Bl ma ix donycmumicme nio
yac ekcrisayamauyii.

4. Ekcnayamayia po3nodinbHux ycmaHoeokK (PY) ma ix 06aadHaHHA, 00 AK020 8X00AMb
MUMAHHA MPO eKCrnayamayito ma pemoHm oKpemoz2o enekmpoobaadHaHHA Po3nodinbHUX YCMAHOBOK
ma po3no0dinbHUX YyCMAHOBOK 8 Yi/loMy.

4. HaB4yanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHos8Hi iHpopmauiliHi pecypcu:

1. Exkcnayamayia ma pexumu pobomu enekmpocmaHuil. /labopamopHuli npakmuKkym
[EnekmpoHHuli pecypc] : Has4yanbHUli NocibHUK 0aa 3006ysayie cmyneHa 6axkaaaspa 30 0C8IMHbLOK
npozpamoro «EaeKkmpuyHi cmanyii» cneuyiansHocmi 141 EnekmpoeHepeemuKka, efekmpomexHika ma
enekmpomexaika / €. |. bapouk, M. . bonomHud, B. |. boHOapeHKo, P. B. Boxcakos ; Kl im. lzopa
CikopcbKkozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢paiin: 8,63 Kbalim). — Kuis : KIl im. lzopsa CikopcbKoeo,
2022.-152c.

2. EnekmpuyHa yacmuHa enekmpocmaHyiti ma niocmaruyili. Cusnosi mpaHcghopmamopu:
Haey. nocib./ €.1. bapouk, M.I1. /lykaw.. — K.: HTYY «K[ll», 2010. - 84c.



Enekmpu4Ha yacmuHa esieKmpocmaHuy;iti ma niocmaruyid. OcHosHe

enekmpoobaadHaHHsA [Tekcm]: Hasy. noci6./ €. . bapouk, M. M. /lykaw. — K.: HTYY «KTll», 2011. - 220c.

Bacunie K. M. Ekcnnyamayia enekmpuyHux cmaryil. HasyanoHuli nocibHuUK. Jlbeis:

BudasHuymeso JlbsiecbKoi nonimexHiku, 2022. 236 ¢

Hodamekosi:

bypak B.M. Ekcnnyamauia enekmpoobnadHaHHA cucmem esnekmponocma4vyaHHA: Hasu.

nocibHuK. — Xapkie: X4AMI, 2001

K4 34.20.507-2003 TexHi4Ha eKcnayamayia enekKmpu4HuUx cmaruil i mepexc. lpasuna

(v pedakuii Haka3sy 8id 21.06.2019 Ne 271)

lpasuna ynawmyesaHHA enekmpoycmaHosok. — Kuis, 2017
HIAOIM 40.1-1.01-97 lNpasuna 6e3ne4yHoi ekcrnayamauii enekmpoycmaHo80K

COY-H EE 20.302:2020 «HOPMW  BUIPOBYBAHHA  EJIEKTPOOBJ/TIAAHAHHA»

3ameepoxceHuli HOKA30M eHepaemuKu ma 3axucmy 008Kinaa YkpaiHu Ne 224 gio 06.04.2020

HaBuYyanAbHUI KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYaZbHOI ANUCLUNNIHU(OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHaMmMA

Ne Ha3zsa memu neKuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepesnik QuOaGKMuU4YHUX 3acobis, MOCUNAHHA HA iHhopmMauiliHi Oxepena)
1 | OcHoeHi 3a0a4i exkcnayamauii enekmpocmaHruiili. 3a2aa1bHa XapakmepucmuKka npobaemu

ekcnayamayii enekmpuyHux cmaHuyil. [on108HI 3a80aHHA ekcrinyamadyii. OcHO8HIi emanu
bydisHuymea, moHmaxcy ma exkcrnayamaduii EC. lpulimaHHA 8 ekcriayamayito 06aa0HaHHA ma
cropyo.

AucmanyitiHul kypc «Ekcnnyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmanyit. YacmuHa 1»
nekyia 1 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3 ?cjc=2avt3no

Budu i cxemu ynpaeniHHA eneKmpocmanyiamu. Budu ynpasniHHA Ha EC. Cxemu ynpaseniHHA
eeKMPUYHUM UEXOM mMa eneKmpoCmMaHyicro. YnpasniHHA KOMIIAEKCOM eHep2ocucmema —
enekmpocmaHuyia. lepcoHan enekmpocmaryii ma loz2o ob6os’sa3ku. Poboma 3 nepcoHanom .
TexHiYHQ ma onepamueHa OOKyMeHMay,s.

AucmanyitiHuli kypc «Ekcninyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmanyit. YacmuHa 1»
nekyia 2 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

OpzaHizayia moHmMaxHuUx pobim ma pemMmoHmMHo20 06cny208ye8aHHA enekmpoobnadHaHHA EC.
OpeaHizayis peMmoHmHo20 0b6csy208y8aHHA enekmpoobnadHaHHA EC. Buou npoginakmuy4yHozo
pemMoHmy cunosoeco o06aa0HaHHA EC. TepmiHu pemoHmis. [lnaHysaHHA | nideomoeska
KanimanbHux pemoHmig. Cxemu pemMoOHMHo20 06C1y208y8aHHA CUM0B020 06/1AOHAHHA
enekmpocmanyili. OpeaHizauia MOHMaxHUx pobim enekmpoobnadHaHHA EC. BUKOHAHHA
MOHMAXCHUX pobim nomyxHo2o 061a0HaHHA EC. MoHMaxHa 00KyMmeHmauis.

AucmanyitiHuli kypc «Ekcninyamayia ma pexcumu pobomu enekmpocmatyiti. YacmuHa 1»
nekuyia 3 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

Teopia pobomu i ocHO8Hi po3paxyHKosi criegiOHoweHHA 041 cunosux T i AT. lMpuHyun pobomu
T. OcHosHI pexcumu pobomu T. Xapakmepucmuku, cxemu 3amiljeHHA i eekmopHi diaepamu T.
HasaHmaxcysaneHi pexcumu T. EnemeHmu KOHCMPpPYyKyii i ekcnayamayiliHi napamempu T.
AucmanyitiHul kypc «Ekcnnyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmanyit. YacmuHa 1»
nekyia 4 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3 ?cjc=2avt3no




Ocobnusocmi KoHCMpyKyili ma pexcumie pobomu, ekcnayamadyiliHi napamempu T i AT.
KoHcmpykmusHi ocobnusocmi AT, TPO ma mpuobmomkosux T EC. Cxemu 3amiweHHA ma
ekcnayamauyitiHi napamempu AT, TPO i mpuobmomekosux T. Pexcumu pobomu AT. Ocobausocmi
pexcumie pobomu TPO, mpuobmomerosux npucmpois 163 ma Pl1H.

AucmanyitiHul kypc «Ekcnnyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmanyit. YacmuHa 1»
nekyia 5 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3 ?cjc=2avt3no

HazpisaHHa T e npoyeci ekcnayamayii. Ocobaueocmi pobomu icHyro4UXx cucmem 0X0s100HeHHA
T i AT. HaepisaHHA T e npoueci eKkcnayamauii. Cnocobu mennonepedayi 8 T. Po3nodin
memnepamyp 8 T. IcHytoui cucmemu oxono0xceHHa nomyxHux T Ha EC. Hopmu nepesuujeHHs
memnepamypu 074 Pi3HUX CcUCMeM 0X0100xeHHA T 32i0HO 3 npasunamu MmMexHiYHoi
ekcniayamauii (MTE). Ocobausocmi pobomu 0x0100X#y8aAAbHUX MpUCMpoie ma MexaHi3mie
cuUCMeMU 0X0s100H(eHHH.

AucmanyitiHuli kypc «Ekcrninyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmatyiti. YacmuHa 1»
neKyia 6 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

Bu3sHa4yeHHs nepesulwjeHHa memMmnepamyp mMmacsaa i 06mMomok e pi3Hux pexcumax pobomu Ti AT.
Tennosi Oiaepamu T 3 pPi3HUMU CUCMEMAMU OXO00MEHHSA Npu HOMIHAAbHUX yMosax. OCHOBHI
napamempu menanogozo cmaHy T. Heycmanenuli ma ycmaneHuli mennaogi pexwumu T.
Bu3sHa4yeHHA nepesuweHHa memmnepamyp macaa i 0bMOMOK 6 nepexioHomMy rpoueci,
cmyniHYamomy  epaghiky HABAHMAMEHHA ma npu  HABAHMAMEHH|, 8iOMiHHOMY 8i0
HOMIHA/bHOR2O.

AucmanyitiHuli kypc «Ekcninyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmanyiti. YacmuHa 1»
nekuis 7 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

I3onayiiinHa cucmema T i AT. Tennose cmapiHHA i30nayii. 130aauyiliHi mamepianu cunosux
mpaHcgpopmamopis. 3MiHEHHA napamempie MexHIiYHo20 cmaHy i3o0aauii 8 ekcnayamauyii.
Tennose cmapiHHA i30nAuii. Brnaue memnepamypu 0X0/100H#(y8aaAbHO20 Ccepedosuuya.
Bu3Ha4yeHHA cnpaybo08aHO20 Ma 30/UWKOB020 Pecypcy Cuao8uUx mpaHcgopmamopis.
AucmanyitiHuli kypc «Ekcnnyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmanyit. YacmuHa 1»
nekyia 8 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3 ?cjc=2avt3no

NMapanensvHa poboma T i AT cxemu i 2pynu 3’eOHaHb 06Mmomok T i AT EC. Ymosu 8KntoueHHA T i
AT Ha napanensHy pobomy. Cxemu i 2pynu 3’°edHaH6 obmomok nomyxcHux T i AT EC. BusHa4eHHA
3pisHIOBANbHUX cmpymie 8 obmomkax T npu pizHUX KoegiuieHmax mpaHcgopmauii, Hanpyaax
KOpPOMK020 3aMKHEHHSA 8 ma 2pynax 3’°eOHaHHA 06MOMOK.

AucmanyitiHuli kypc «Ekcninyamayia ma pexcumu pobomu enekmpocmanyit. YacmuHa 1»
nekuyia 9 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

10

Memoou ¢gpazyeaHHA T enekmpocmanuyiii. ®asysaHHA. Mema ¢pa3ysaHHA. Memoodu ¢ha3ysaHHS.
®aszysaHHA T 3 3a3eMseHO0 | He3a3emMseHow Helimpanaw Ha obmomui, wo ¢ha3yemocs.
MocnidosHicme onepauili npu ¢pazysaHHi T.

HAucmaHyitiHuli Kypc «EKkcnayamauis ma pexcumu pobomu enekmpocmatyiti. YacmuHa 1»
nekuyia 10 https.//classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

11

MiozomoeKa 00 8KAOYeHHA | KOHMPOb 3a cmaHom T 8 npoueci ekcrnayamaduir.

Henpami memoodu ¢pa3ysaHHA. ®azysaHHA T 3 00MOMO20t0 WUHHUX MPAHCGopMamopie Hanpyau
(TH). Midzomoska T 0o 8Ka4YeHHA. Ocobausocmi kaoYeHHA nomyxcHux T. [Topadok onepayili
Mpu 8KAOYeHHI i 8iOKA4eHHi T. KoHmpons 3a cmaHomM T 8 npoyeci eKcriayamauii.
AucmanyitiHul kypc «Ekcninyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmanyit. YacmuHa 1»
nekyia 11 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

12

HopmaneHi ma donycmumi pexcumu pobomu T i AT. HopmansHuli pexcum pobomu T i AT.
CucmemamuyHi nepeHasaHmMaxceHHA. fonycmumi pexcumu T npu 3MIHIO8AHHI Hanpyau. Pexcumu
pobomu Helimpannel T i AT.

AucmanyitiHul kypc «Ekcnnyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmatyit. YacmuHa 1»
nekyia 12 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no




13

lMepeHanpyau i nepesaHmaxyceHHA 8 T i AT. NepeHanpyau 8 AT, AKi BUKAUKAHI 303eMAEeHHAMU Ha
niHiax. 3axucm 8i0 nepeHanpye. KopomkovacHi nepesaHmaxeHHAa T asapiliHUX ymosax.
PemoHmHi nepesaHmaxceHHA. [MowWKoOMceHHA | asapiliHe 8iOknw4YeHHA T. HecumempuyHi
pexcumu

AucmanyitiHul kypc «Ekcninyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmatyit. YacmuHa 1»
nekyia 13 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

14

Exkcnnyamayis i pemoum T. O6cnyz2o08ys8aHHA i pemoHm T. HecnipasHocmi T. PemoHm T. Budu ma
mepmiHu pemoHmig. CywKa mpaHcgopmamopis. EKcnayamauis mpaHcghopmamopHo20 macna.
AucmanyitiHuli kypc «Ekcnnyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmatyit. YacmuHa 1»
nekuyia 14 https.//classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

15

BunpobyeaHHa i OdiaeHocmyesaHHAa CT. Ekcninyamauia npucmpoie PIIH, 63 ma cucmem
0X0/100XeHHA. Bunpobo8ysaHHA ma 0iazHOCMyB8aHHA CUM08UX MPAHCHopmamopis.
AucmanyitiHuli kypc «Ekcninyamayia ma pexcumu pobomu enekmpocmatyiti. YacmuHa 1»
nekyia 15 https.//classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

16

Teopia pobomu, OcCHOBHi ekcnayamauilini napamempu i OCHOBHi pPO3pPaxyHKosi
criiegiOHoweHHA enekmpoodesuayHie BIl. [lpuHyun O0ii enekmpoosuayHie 3MiHHO20 ma
nocmitiHozo cmpymy. BeKkmopHi Odiaepamu, cxema 30MiWleHHA | OCHOBHI pPo3paxyHKosi
CniBeiOHOWEHHA  ACUHXPOHHUX Ma  CUHXPOHHUX  O8u2yHie. EsnemeHmu  KOHCMPYKYil
enekmpoodsuzyHis. OCHOBHI ekcriayamayiliHi napamempu enekmpoosuzyHis BI1.

AucmanyitiHuli kypc «Ekcnnyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmatyit. YacmuHa 1»
nekuis 16 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

17

Ymoea pobomu enekmpodeuzyHie BI1 enekmpocmaHyiti. Ymosu pobomu enekmpoodsueyHie BI1.
TexHosnoziuHa 8idnogidanbHicme mexaHizmie Bl1. Bumozau 00 HadiliHocmi enekmpornocma4yaHHA
enekmponpueodie Bll enekmpocmaHyili pisHux munis. EkcnayamauiliHi ymosu pobomu
enieKmpoosu2yHie  Naau8ono0aYi,  nNuUAenpu2omMyeaHHa,  MA200ymMmMbo8uUX  PUCMpois,
HUBUMbHUX KOHOeHCam HUX i YUPKYAAUilHUX HACOCi8 XxapakmepucmuKu mexaHiamie Bl
AucmanyitiHuli kypc «Ekcnnyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmanyit. YacmuHa 1»
nekyia 17 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

18

Poboui xapakmepucmuku i ekcnayamayilini napamempu poboyux mawuH. OCHO8HIi munu
poboyux mawuH Bl Ha EC i ix ocobausocmi. ExkcnayamayiliHi napamempu poboyux MawiuH.
Poboyi xapakmepucmuxku mexaHiamie Bl pi3Hux munis. Brnaus 3MiHIOBAHHA 4Yacmomu
obepmaHHA Ha poboyi xapakmepucmuKu mexaHiamie BIT.

AucmanyitiHuli kypc «Ekcrninyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmatyiti. YacmuHa 1»
nekuyia 18 https.//classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

19

MexaHiuyHi xapakmepucmuku mexaHizmie Bl1. Pe2ynoeaHHA npodyKmueHocmi mexaHizmis BIT1.
Kameezopii mexaHiYHUX  xapakmepucmuk mexaHiamie Bll. MopcmkKicmb  mexaHiYHUx
xapakmepucmuk. Crocobu 00epHaHHA MeXaHIYHUX XapaKmepucmuK mexaHizmie . Cmilikicmeo
pobomu cucmemu 08uU2yH-MexaHi3M. Ymosu cmamuyHoi cmilikocmi . Cnocobu peaynosaHHsA
poboyux mawuH BI.

AucmanyitiHuli kypc «Ekcrninyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmatyiti. YacmuHa 1»
nekyia 19 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3 ?cjc=2avt3no

20

XapakmepucmuKu acuHXpOHHUX esieKkmpodeuayHie BI1 3 ¢ha3HUM i KOPOMKO3AMKHeHUM
pomopom. MexaHiuyHi XapakmepucmuKu ACUHXPOHHUX eneKkmpoosuyHis. 3anexcHicme cmpymy
cmamopa , KoegiyieHma nomymHocmi, npugedeHo2o0 cmpymy pomopa 8i0 Ko83aHHA. OCHOBHI
napamempu enekmpoosu2yHis i ix BU3HAYEHHA.

AucmanyitiHul kypc «Ekcnnyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmatyit. YacmuHa 1»
nekyia 20 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

21

EnekmpoosuzyHu BIl enekmpocmanyili 3i 3miHHUMU napamempamu._BukopucmaHHa Ha EC
QCUHXPOHHUX  eneKmpooB8u2yHie  3i  3MIHHUMU  napamempamu.  Xapakmepucmuku
enekmpoodsuayHie Bl 3i aMiHHUMU napamempamu.

AucmanyitiHuli kypc «Ekcninyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmatyiti. YacmuHa 1»
nekuyia 21 https.//classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no




22

XapakmepucmuKku i pexwcumu pobomu CUHXPOHHUX O0su2yHie BIl. ExkcrnayamauilHi i
KOHCMpPYKMuUgHi 0cobs1usocmi CUHXPOHHUX 08U2YHI8. BekmopHi diaepamu, supazu 0418 GKMUBHOI
ma peakmugeHoi MOMyH#CHOCMI CUHXPOHHUX 08uU2yHis. MexaHiYHi ma Kymosi xapakmepucmuku
CUHXPOHHUX 08u2yHis. Cmamu4yHa nepesaHmaxcysaHicme. Crnocobu i ocobnausocmi nycKy
CUHXPOHHUX 08U2YHi8.

AucmanyitiHul kypc «Ekcnnyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmanyit. YacmuHa 1»
nekyia 22 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3 ?cjc=2avt3no

23

Xapakmepucmuka i pewcumu pobomu eneKmpoodsuz2yHie nocmiliHoeco cmpymy BIl
enekmpocmaHyili. Excrinyamayilini ocobausocmi 0suz2yHie nocmiliHoezo cmpymy (A4rC).
EnekmpomexaHivyHi | mexaHiuHi xapakmepucmuku AlC. PiBHAHHA eneKkKmpoMexXaHiuYHoi i
mMexaHiuHoi  xapakmepucmuk AlMNC. MexaHiyHi xapakmepucmuku AlMNC He3anexHoz20,
1ocni008HOR20 i 3MiLIAHO20 36Y0XHCeHHA 014 PiI3HUX pexcumie pobomu enekmponpusody.
AucmanyitiHuli kypc «Ekcninyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmatyit. YacmuHa 1»
nekuyia 23 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

24

Cnocobu nycky enekmpoosu2yHie BI1 enekmpocmaHruyiili. 3az2a71bHa  XApPakKmMepucmuKa
nepexioHux pexcumie 6 enekmpornpusodax. [lyck enekmpodsuzyHie nocmiliHozo cmpymy.
Cnocobu nycky acuHxpoHHuUx 0gueyHie BI1. CmyniHyamudli nyck acuHXpoHHuUx 0guayHis BI1.
AucmanyitiHuli kypc «Ekcninyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmatyiti. YacmuHa 1»
nekuyia 24 https.//classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3 ?cjc=2avt3no

25

Bubiz enekmpodeuayHie BIl enekmpocmaHryiili. IHOusidyanbHuUli 6ubie  OsuayHie.
XapakmepucmuKu iHOugidyanbHo20 8ubizy. Yac iHOugiOyaneHozo eubiey. lpynosuli subie.
®i3u4Hi npoyecu npu 2pynosomy subizy.

AucmanyitiHul kypc «Ekcnnyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmanyit. YacmuHa 1»
nekyia 25 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3 ?cjc=2avt3no

26

Camosanyck enekmpodsuzyHie BI1 enekmpocmanyiii. Camo 3anyck esnekmpoosuzyHie BIl.
Aneopumm po3paxyHKy camo 3anycky. [lpakmuyHi memoou pPOo3PaxyHKYy CAMO 3arlycKy.
Bu3Ha4YyeHHA po3paxyHKOB020 Yacy nepepusaHHA HUBAEHHA.

AucmanyitiHul kypc «Ekcninyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmatyit. YacmuHa 1»
nekyia 26 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

27

AHopmanbHi pexcumu pobomu enekmpoosu2yHie BIl enekmpocmanyili. puyuHu i HAcniOKu
QHOPMAsbHUX pexcumie enekmpodsuayHie. Brnaug 3MiHOBAHHA HABAHMAM(EHHA HA pexum
poboMu ACUHXPOHHUX MA CUHXPOHHUX d8uayHie BIl.

HAucmanuiliHul Kypc «Ekcrniniyamauis ma pexcumu pobomu enekmpocmanyiti. YacmuHa 1»
nekuyia 27 https.//classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

28

Poboma acurxpoHHUx 0su2yHie BI1 npu 3miHeHHi Yacmomu i Hanpyau mepexi 8 ymosax
Hecumempii, HecuHycoidaabHOCcMi. Briaus 3MiHIOBAHHA HANPYyau i Yacmomu Mepexci Ha pexum
pobomu ACUHXPOHHUX MQA CUHXPOHHUX 08u2yHie BI1. Hecumempu4Hi pexumu enekmpoosuayHis
Bl 3miHHo20 cmpymy. Poboma enekmpoOsu2yHie 8 ymMosax HecCuHycoidanbHCMi Harnpyau 8
mMepexi.

AucmanyitiHuli kypc «Ekcninyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmanyiti. YacmuHa 1»
nekyia 28 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

29

Bubip muny i nomyxHocmi enekmpoodesuayHie BIl. Briius nomymucHocmi, xapakmepucmuku
MOMeHMy MeXaHi3mMy | 308HiWHIx ymoe pobomu Ha eubip 0suzyHie BIll. HazpieaHHA ma
0X07100)eHHA 08uU2yHi8. HazpieaHHA 0bMomoK dsuzyHis Bl npu ycmaneHux pexumax i nyckax.
Po3paxyHoK nomyxHocmi enekmpo08u2yHie 07 Pi3HUX PEHCUMIB eKcrayamayii.
AucmanyitiHul kypc «Ekcninyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmanyit. YacmuHa 1»
nekyia 29 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

30

Haanad ma 0o02na0 3a enekmpodsuayHamu BI1. [lidcomoska dsuzyHa 00 nycky. Jonycmumi
pexcumu pobomu enekmpoodsuzyHis. Haznad ma 002170 3a enekmpoosu2yHamu.
AucmaHruyitiHul Kypc «Ekcnayamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmatyit. YacmuHa 1»
nekuyia 30 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no




31

Mowyk HecnpasHocmelii, eunpobysaHHA ma pemoHmM eneKmpoodsuzyHie BIl. OcHOBHI
HecnpasHocmi enekmpodsuzyHie. Memodu nowyky HecnpasHocmel enekmpoosu2yHis.
MpoginakmuyHi surnpobo8y8aHHA Ma pemMoHmM eneKMpoO8U2YHI8 .

AucmanyitiHul kypc «Ekcnnyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmanyit. YacmuHa 1»
nekyia 31 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

32

Pecypc enekmpodesuzyHie BI1 ma memodu lio2o susHayeHHs. Briaue pexcumie pobomu Ha pecypc
enekmpoodsuzyHia. Cy4acHi Memoou OUiHKU mexHiY4HO020 cmaHy enekmpoodsuayHis BIT.
AucmanyitiHuli kypc «Ekcnnyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmatyit. YacmuHa 1»
nekyia 32 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

33

Ymosu pobomu ma KOHMpPOoAb 3ad CMAHOM KomMymauyiliHo2o 06/100HAHHA eneKmpocmanyil.
Ymosu pobomu KomymauiliHux anapamie Ha enekmpocmanuiax. Ocobausocmi exkcnayamayii
BUCOKOBO/IbMHUX BUMUKAYi8. KOHMposb 30 CMAHOM OKpemMux 8y3s71i8 BUCOKOB8OAbMHUX
sumukadis.

AucmanyitiHuli kypc «Ekcninyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmatyiti. YacmuHa 1»
nekuyia 33 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3 ?cjc=2avt3no

34

Mowyk HecnpasHocmeli, eunpobys8aHHA mMa pemMoHmM eneKkmpoobaadHaHHA PY. OCHOBHI
HecripasHocMi  enekmpoobaadHAHHA po3nodineyux npucmpois. Memoodu i eusasneHHA
HecnipasHocmel. Bunpobosy8aHHA | peMoHmM enekmpoobaadHaHHA po3nodinbyux npucmpois.
AucmanyitiHul kypc «Ekcnnyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmatyit. YacmuHa 1»
nekyia 34 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

35

be3sneka ekcnayamayii i o6cny2o8yeaHHa PY. Bumozu 00 po3nodinbyux npucmpois ma ix cmaxy.
Ocobnusocmi ymos ¢pyHKUiOHy8aHHA 8iOKpumux ma 3akpumux PY. 3abe3znevyeHHA 6e3neKku
ekcnayamauyii i obcnyzosysaHHa PY. bnokiposKku g8i0 HenpasuabHux onepayit. Exkcnayamayis
30a3eMKI4uX npucmpois.

AucmanyitiHul kypc «Ekcninyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmanyit. YacmuHa 1»
nekyia 35 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3 ?cjc=2avt3no

36

OpzaHizayiliHi i NOpAa0OK BUKOHAHHA ONEepPaMuUBHUX NepeMuKaHb 8 eleKmpuYHuUx cxemax PY.
EkcnnyamauiliHi enacmusocmi cxem esekKmpu4vHuUx 3’e0OHaHb PY. BidobpaxceHHs onepamusHo20
cCmaHy eneKmpoobaadHaHHA Ha onepamusHil cxemi. OpeaaHizauyis i nopsA00K BUKOHAHHA
onepamusHuUX nepemMuKaHs. llocaidosHicme onepayili npu munosux nepemuKaHHAX.
AucmanyitiHuli kypc «Ekcninyamauia ma pexcumu pobomu enekmpocmatyiti. YacmuHa 1»
nekyia 36 https://classroom.google.com/c/NTQ3NjQxMjk2NzQ3?cjc=2avt3no

JlabopamopHi pobomu (Komn’tomepHuli Mpakmuxkym)

Kopomkuli amicm nabopamopHoi pobomu

BugYyeHHsA hyHKYiOHAMbHO20 NPU3HAYEHHA XAPAKMepUucmuk i pexcumie pobomu
enekmpoouUHaAMiYHOI mooesi eneKkmpocmaHuyii

Mema pobomu: o3Haliomumuce 3 NPUHYUNAMu @izu4HO20 MOOeNt08AHHA pexcumie pobomu
en1eKmpoobsadHAHHA eneKmpuUYHUX CMaHyid.
3aedaHHA pobomu: o3Haliomumucs 3 enekmpoobnadHaHHAM ELM i cxemamu 3’€OHAHHA 04
mozo, wob camocmiliHo nidibpamu enekmpoobaadHAHHA 019 MOCMAHOBKU eKcrepumeHmy Ha
EAM no aHanizy HopmanbHUX i asapiliHux pexcumie enekmpoobaadHAHHA | eneKmpuyHuUX
cmanuyil 8 yinomy.
Y pe3ynemami 8UKOHAHHA pobomu cmydeHmu MOBUHHI 3GKpinumu 3HaHHA 8 0baacmi ocHo8
hi3u4HO20 MOOento8aHHA CMaHi8 enekmpoobsadOHAHHA eneKmMpPUYHUX CcmanHyild, ymimu
camocmitiHo subpamu enekmpoobaa0HAHHA O7A MOCMAHOBKU eKcrnepumeHmy, nposooumu
eKkcrnepumeHmasnsHi 00CAIOHEHHSA.




OnepamugHi nepemMuKaHHA 8 CXeMax e1eKMpPUYHUX 3‘€OHaHb e1eKMPOCMAaHUil 8 HOPMAMbHUX |
asapiliHux pexcumax pobomu

Mema pobomu: 03HalioMsaeHHA 3 MeXHIKOK NMPo8edeHHA 0NepamuBHUX NepemMuKaHs 8 CXemax
enekKmpu4HuUX 3’€0HAHb en1eKMpocmaHuy;id.

3a80aHHA pobomu: 0807100imu mexHikow KepysaHHA EM enekmpocmaHuii, 30Kpema
BUKOHAHHAM OCHOBHUX onepayili npu nodayi Hanpyau 220 B 3miHHO20 i nocmiliHo2o cmpymis,
BK/IOYEHHI, BIOKAOYEHHI ma HAOBUPAHHI HABAHMAMEHHA cusioeux esnemeHmise EAM
e1eKmpocmaHuyii.

BumiptosaHHA cymixcHUX oropie i ornopis i30nayii cunosozo eneKkmpoobnadHaHHA
eneKkmpocmanuiti

Mema pobomu: o3HalioMmumuce 3 OCHOBHUMU MemooamMu 8UMIPHOBAHHA napamempie 06MomokK
ma i30a8yii 06MOMOK CUHXPOHHUX 2eHepamopie.

3aedaHHA pobomu: o03HalioMumucb 3 YMO8AMU (YHKUIOHYBAHHA i304AUil CUHXPOHHUX
2eHepamopis, 8us4yuUMU Ii3u4YHi Mnpouecu, Wo npu3eodamMs 00 CMApPiHHA i30AAUilHUX
mamepianie. O3Haliomumuce 3 MemoOamu KOHMPOAD mMa MnposedeHHA MpPo@inakmu4Hux
sunpobyesaHs izonauii CI. Y pe3ynbmami 8UKOHAHHA pobomu cmydeHmu MOo8UHHI 3aKpinumu
3HAHHA Wo00 Memodie oyiHKu cmany i30aayii CI, ymimu camocmiliHo subupamu ycmamky8aHHSA
ma nposodumu eKcriepumMeHmMasbHi 00CAIOHEeHHS.

BusHa4yeHHA weudKocmi ma 4acy y8iMKHEHHA Ma BUMKHEHHA 8UCOKOBO/bMHUX BUMUKQAYI8
Mema pobomu: OnaHy8aHHA Cy4YaCHUMU MemoOaMU BU3HAYEHHA eKCrayamauiliHux
napamempie 8UCOKOB0/IbMHUX BUMUKQAYIB.
3ae0aHHA pobomu: 3a 00MOMO20t0 BUMIPHOBANBHO20 CMEHOY BUMIPAMU WBUOKICMb pyxy
PYXOMO20 KOHmMaxkmy sumukaya BMI1-10 y MoMeHmM pO3MUKAHHA KOHMAKMI8 rnpu 8UMKHEHHI i y
MOMeHM OO0MUKy npu YBIMKHEHHI, O MAKOM 8U3HAYUMU 4YAC YBIMKHEHHA Ma BUMKHEHHA
sumuka4ya BMI-10. 3pobumu BUCHOBKU Mpo 8i0M08IOHICMb OMPUMAHUX XApaKmMepucmuk
MexHIYHUM 8UMO2aM.

®a3y8aHHA CUM08020 eneKmpoobaa0HAHHA enekKMpuUYHUX CMAaHyil
Mema pobomu: onaHysamu memoou ¢pa3y8aHHA i BKAOYEHHA HA napasaensHy pobomy 3
Mepexcero Cun08020 enekmpoobnadHaHHA enekmpocmanuyid.
3aedaHHA pobomu: po3zasHymu icHyroYi Halibinbw 0ocmynHi memoodu ha3zy8aHHA CU08020
eneKkmpoobnadHaHHA. [na 3a0aH020 mpaHcgopmamopa eubpamu memod | nposecmu
npouedypy azy8aHHA 3 Mepexero.

EKkcrnepumeHmasnbHe 8U3HAYEHHA eKCaAyamayiliHux napamempie CUHXPOHHUX 2eHepamopis
Mema pobomu: npuwenumu cmyoOeHMam HABUYKU €eKCrepumMeHmasnbHo20 BU3HAYEHHS
ekcrnayamauilHux napamempie enemMeHmie eneKmpuyHuUx CcmaHuiti, HeobxiOHux 071
0ig2HOCMYBAHHA MEXHIYHO20 CMAHy enekmpoobnadOHAHHA eneKkmpoouHamiyHoi mooeni
e/1eKmpoCcmMaHuyii.
3ae0aHHA pobomu: Hasyumu cmyoeHmie Mmemoouyi MNOCMAHOBKU eKcrnepumMeHmis o
BU3HAYEHHIO Ma rnepeesipui eKcrnayamauitiHux napamempis enemeHmie enekmpu4yHoi cucmemu
Ha npuknadi EAIM enekmpocmaHrujii.

ZocnioneHHs Hecumempu4yHUX PeXumie pobomu CUHXPOHHUX 2eHepamopie
Mema pobomu: ccpopmysamu y cmyOeHmie yAeneHHA Wo00 eKcrnayamauii CUHXPOHHUX
2eHepamopis enekmpocmaHryili 8 KOPOMKOYACHUX MA MPUBAAUX HECUMEMPUYHUX PEHUMAX.
3as0aHHA pobomu: docnidumu 8 x00i HOMYPHO20 MOOesIbHO20 eKcrepuMeHmy HecumempuyYHi
pexcumu pobomu CUHXPOHHO20 2eHepamopa.

ZocnioxnceHHA aCUHXPOHHUX pexcumie pobomu CUHXPOHHUX 2eHepamopis npu empami
36y0MCeHHSA
Mema pobomu: cpopmysamu y cmyodeHmis yaeneHHs Wo0o npu4vyuH SUHUKHEHHA, memodis
aHasni3y | po3pPAXyHKY GCUHXPOHHUX XAPAKMepUCmMuUK CUHXPOHHO20 2eHepamopa npu empami
36y0xEeHHA.
3ae0aHHA pobomu: Oocnidumu 8 Xx00i MO0OesnbHO20 HAMYypPHO20 eKkcnepumeHmy pobomy
CUHXPOHHO20 2eHepamopa rnpu empami 36yO0xceHHs.




Exkcnnyamauyis, onepamugHi nepeMukaHHA ma 06c¢s1y208y8aHHA KOMNAEKMHUX PO3M00inbHUX
ycmaHoeoK (KPY)
Mema pobomu: o3HaliomneHHA 3 ocobausicmio ekcnayamayii, 06¢cs1y208y8aHHA MA MeEXHIKOHO
nposedeHHA onepamusHUX nepemuKkaHs 8 KPY Ha npuknadi ycmaHosKu ¢ipmu ABB
3aedaHHAa pobomu: docnidumu ocobausocmi, Wo marome micuye rpu pobomi 3 KPY.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Nes/n Buod camocmiliHoi pobomu Kinbkicmb 200uH CPC
1 OnpaytosaHHA neKyiliHo2zo mamepiasny 28
2 lposedeHHA po3paxyHKie 3a Nnep8UHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU 18
Ha n1abopamopHUX 3aHAMMAX

3 BUKOHAHHA po3paxyHKoso-2paghiyHoi pobomu 10
4 lideomoska 0o MKP 4
5 lideomoska 0o eK3ameHy 30

Bcboeo 90

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UKAA0a4Y cmasume reped cmyoeHmom:

npasuaa 8i0sidysaHHA 3aHAMb: 8i0nogidHo 0o Haka3zy 1-273 gi0 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouyiHBamu npucymuicmes abo g8iocymHicme 3006ysaya Ha ayOuUmMoOpPHOMY 3aHAMMI, 8 Momy
yucni Hapaxosysamu 3aoxo4yeassHi abo wmpagHi 6anu. BionosioHo 0o PCO 0aHoi ducyunaiHu
6aau Hapaxosyroms 3a 8i0Mo8iIOHI 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AEKYIlIHUX MA MPAKMUYHUX
3aHAMmMAx. BidnpaytosaHHa nabopamopHux pobim 3 AucyunaiHu € 0608°A3K0B0K YMOBOH
donycKy 00 eK3ameHy;

npasusaa noeediHKU Ha 3aHAMMAX: cmyOeHm MAE MOMXAUBICMb ompumysamu 6asu 3a 8i0noeioHi
8UOU HABYA/MbHOI AKMUBHOCMI HA AEKUilIHUX ma rnpakmuyHuUx 3aHammsax, nepedbayeHi PCO
ducyunaiHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 0414 NowyKy iHghopmauyii Ha 2y2n-0ucKy 8uKnaoa4a,
8 iIHmepHemi, 8 oucmaHyiliHomy Kypci Ha naamegpopmi Cikopcokul 30ilicHIOEMbCA 30 ymosu
BKA3iBKU 8UKNAOAYQA,

npasuna 3axucmy aabopamopHux pobim: OJonyckaemosca AK  iHOugidyasnbHUl  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmusHull (y cknadi bpuaadu, CKAAO fAKOI 8U3HAYAOMb HA
nepwomy nabopamopHoMy 3aHAMMI). B 060x 8unadkax ouiHMmMb iHOUBIOYyanbHI 8i0nosidi
KOM#H020 cmydeHma.

npasuaa NPU3HA4YeHHA 300X04y8aAbHUX MAa WmpagHux banis: 3a0xo4ys8anbHi ma wmpagHi baanu
He 8x00amb 00 ocHosHoi wkKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkKanu.
3aoxouysanbHi 6aau HAPAXO8YIOMb 30 y4acmb Yy (haKysAbMemcbKUX ma iHCMUmymcbKux
onimniadax 3 ducyunaiHu «Ekcrinyamauia ma pexcumu pobomu esnekmpocmaHuiti», yyacme y
haKysibmMemcbKUX ma iHCmumymcbKuUx HayKo8uUX KOHgepeHuisax. LLimpagHi 6anu Hapaxosyroms
30 HeceoeYacHe BUKOHAHHA PP ma HecsoevacHuli 3axucm nabopamopHux pobim.
MepecknadaHHA 3axucmy nabopamopHux pobim ma pesynsmamie MKP He nepedbayeHo;
nonimuka wo0o akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uvecmi HauyioHanbHO20 MeEXHIYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHivyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoentoe 3a2aa6Hi MOpabHi NPUHUUMNU, NPABUAA eMUYHOT
nosediHKu ocib ma nepedbayae nonimuky akademidyHoi 0obpoyecHocmi 011 ocib, w0 npaymMs
i Has4YaroMbCA 8 yHigepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y c8oill 0ianbHOCMI;

npu 8UKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknaoayem (MobinbHUl 38°930K, eleKMPOHHA
nowma, nepenucka Ha opymax ma y coy.mepexax moujo) HeobxiOHO Oompumysamuce
30201bHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
poboYuM Yacom 8UK1A0aYa.




8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

MomouyHuli KoHMpone: ekcripec-onumysaHHsa, MKP, po3e'a3aHHA 3a0a4

KaneHOapHuii KoHmpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8UuMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOb: eK3aMeH

Ymoeu donycky 0o cemecmposo20 KOHMPOMIO: MiHIMAsIbHO MO3UMUBHA OUIHKA 30 pPO3pPaxyHKOB80-
2pagiyHy pobomy ,3apaxy8aHHA ycix nabopamopHux pobim, cemecmposuli pelimuHe He meHwe 36 b6anis.
TabauysA sidnosioHocmi pelimuHzosux 6asi8 OyiHKaM 30 YHiBepCUMeMmMCbKOK WKAsO0H0:

Kinekicmoe 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 Jlobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 JdocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He suKkoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo

3azanbHa pelimuHa08a oyiHKaG cmydeHma nicaa 3a8epueHHA cemecmpy cknadaemoca 3 banis,
OMPUMQAHUX 30:
- BUKOHQHHA ma 3axucm 0es’amu nabopamopHux pobim;
- BUKOHOHHA Y0MUPbOX KOHMPOsbHUX pobim y pamKax moodynbHOi KOHMposasHoi po6omu (MKP);
- BUKOHOHHA pO3paxyHKoso-epagiyHoi pobomu (PIP).
8i0Mogiob Ha eK3ameHi
/1ab. pobomu MKP prp Rc Reks R

27 16 17 60 40 100

BuKoHaHHA ma 3axucm aabopamopHuUx pobim
Bazosuti 6an — 3.
MakcumarnsHa KineKkicms 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHroe 3x9 = 27 banis.
Kpumepii oyiHtosaHHA
—  [08He BUKOHAHHA  EeKCrnepumMeHmanbHoi 4YacmuHu pobomu, moyHa 06pobKa
ekcnepumeHmarsnsHUX 0aHUX, AKICHe 0GhOPMAEHHA MPOMOKOAY i NosHA 8i0No8idb npu 3axucmi
pobomu — 3 6anu;
—  cymmesi noMuaku npu 3axucmi nabopamopHoi pobomu ane € Po3yMiHHA memMu i
mamepiany nabopamopHoi pobomu — 2 b6anu;
—  HernosHa abo HemoYHa 8i0nosiob npu 3axucmi pobomu i He3a008islbHe OGOPMAEHHSA
pe3ysnbmamis pobomu — 0 6anis;

MoodynbHa KOHMponsHa poboma
MoOynbHa KOHMPoabHA pobomMa cKAA0AEMbCA 3 YomupPbox YHacmuH: "TpaHcgpopmamopu”, "ACUHXPOHHI
mMawuHu", ,,CUHXpOHHI mawuHu” ma ,,MawuHu nocmiliHo2zo cmpymy” 8i0no8iOHO. 3a80AHHSA KOMCHOI
KOHMpPOosbHOI pobomu cKnadaemosca 3 mecmosux 3a80aHb.
Baeosuli 6aa KoxcHoi yacmuHu MKP —4.
MakcumanesHul 6an 3a MKP — 4x4=16.
Kpumepii oyiHo8aHHA
Tecmose 3080aHHA CKNAGaemMbcA 3 8 numaHs. KoxcHa sipHa 8idnosiob ouiHroemocsa 6 0,5 basis.

IHdusidyanbHe cemecmpoee 3a80aHHA (PIP)
KoxceH cmydeHm 8UKOHYE po3paxyHKoso-2pagiyHy pobomy.
MakcumarnbHa KinsbKicms 6asnie 30 BUKOHAHHA PIP —17.
Kpumepii oyiH0O8aHHA
- [108HE, MoyYHe | 84YacHe BUKOHAHHA — 17 6anis;



pPO3pPaxyHOK HemoYHuli € okpemi Hecymmesi nomunxku — 11...16 6anis;
pO3paxyHOK HenosHul, € okpemi cymmesi nomuaku — 10 6anis;
pPO3paxyHOK HenpasunbHuli — 0 banis;

Ha 8UKOHAHHA PP 8idso0umbca 3 muxcHi 3 MomeHmMy 8uda4i 3a80aHHA.

KaneHdapHuli KoHMposab 6a3yemsca Ha nomoyHili pelimuHeosili ouiHyi. Ymoeoro no3umusHoi amecmauyii
€ 3HAYeHHA NMOMOYHO20 pelimuHay cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MAKCUMAMbHO MOIAUB020 HA 4YAC
amecmaduil.

Dopma cemecmpo8o20 KOHMPOIO — eK3aMeH

3006ysaya OonyuwjeHo 00 eK3ameHy, fAKWO HUM OMmpPpUMAHA MIHIMAAbHO M03UMUBHA OUiHKA 3d
po3paxyHKoso-2paghiuHy pobomy ,3apaxosaHo yci nabopamopHi pobomu i cemecmposuli pelimuHa He
meHuwe 36 banis.

Ex3ameHayiliHa poboma cKknadaemoca 3 080X meopemu4yHUX 3anumaHb ma 3a0a4i

Kpumepii oyiHto8aHHA eK3ameHy

MakcumansHuli pelimuHe ek3ameHy Rek3 = 40 baris.

3006y8a4 0as su4epnHi 8i0noeidi Ha eci NnuMaHHA (npu HeobxidoHocmi — i Ha dodamkosi), 0ae
YimKi 8U3HAYEHHA BCIX MOHAMb i 8esAUYUH, 8i0N08i0i n02iYHi i nocnidosHi —40-33 banu;
gidnosidaroyu HaA NUMAHHA, 3006y8ay MNPUNYCKAEMbCA OKPEeMUX MOMUsIOK, ane Moxce ix
gunpasumu 3a OOMNOMO20K BUKAA0a4Ya, 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMb | 8eAUYUH
oucyunnidu, 8 Uisiomy po3ymie cyme i NpuHUUNU nioxody 0o ekcrayamayii enekmpoobaa0HAHHA
enieKmpu4YHUX cmanuit — 32-25 6asis

3006ysa4 4Yacmkoso 8i0N08I0aE HA eK3ameHauiliHi MuUMaHHA, MOKA3Y€E 3HOHHA, asne
HedocmamHbo Po3ymie cymso i NpuHUUNU nioxody 00 ekcrayamauii enekmpoobaaoHaHHSA
eneKmpu4yHuUX cmaruili. Bionoeioi HernocnioosHi i Hewimki — 24 6anu

y 8i0nosioi 3006ysay npurnycKkaeMsCa CymMmesux MOMUSIOK, MPOABAAE HepOo3yMiHHA cymi i
npuHyunie nioxody 0o exkcnayamauii enekmpoobaa0HAHHA enekmpu4yHUX cmaHyit. Bionogioi
HeKopeKmMHi, a 8 0eAaKux 8UNAOKAx He 8idrnogioaroms cymi mocmassaeHo20 numaHHA — 0 b6asis

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)
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Mepenik mem, AKi BuHOCAMbCA HO cemecmposuii KOHMpPob

3apavi ekcnayaTalii eNeKTPOCTaHLiN Ta eKcnayaTauinHa CTPYKTypa
OcHoBHi 060B’A3KM NpaLiBHUKIB ranysi
Hanpsamku npouecy ekcnayaTtauii (TeXHIYHa...Ta ynpaBAiHHA....)
AAMiHICTPAaTUBHO-TEXHIYHUIM NepcoHan
Yeprosuii nepcoHan
PeMOHTHMI nepcoHan
dopmn poboTr 3 nepcoHanom
.NepeBipKa 3HaHb NpaLiBHMKA(LLO Ta KOAU NEPEBIPAIOTDL)
BBoa B ekcnayaTaLito eHeproob’ekTis. MycKoBUIM KOMNAEKC.
. Mpo6Hi Nycku eHeproob’exTiB
. KynbTypa ekcnnyatauii eHeproob’ekTis
. TeXHIYHWUIN KOHTPO/Ib Ta TEXHONOTYHUI HArNAL
. OpraHisauia peMoHTHOro npotecy
. Buan pemoHTHUX pobiT Ta ix obcaru
. TexHiyHa goKymMmeHTauiq. Nepenik Ta micLe HaxoaKeHHs
. 3acTynHa cxema TpaHcpopmaTopa npu R-L HaBaHTaXKeHHi, popMyan CNiBBIAHOLWEHHA MiXK

U1,U2,11,12... BeKTOpHa giarpama uboro pexxumy



17. 3actynHa cxema TpaHcdopmaTopa npu R-C HaBaHTaxKeHHi, dopMyan cniBBigHOWEHHA MiXK
U1,U2,11,12.... BeKTOpHa Ajarpama Lboro pexknumy

18. 3actynHa cxema TpaHchopmaTopa npu K3, dopmynu cnisBigHoweHHA mixk UL,U2,11,12...... BeKkTopHa
Aiarpama uboro pexxmumy

19. 3acTynHa cxema TpaHcdopmaTopa Npu Hepobouomy xoai (XX), popmynn cniBBigHOLWEHHA MiXK
Ul,U2,11,12.... BeKTOpHa giarpama LbOro pexmmy

20. OCHOBHI NapameTpu CMNOBUX TPAHCPOpMaTOpiB

21. TpaHcdopmaTopm 3 poswenneHMmm obMoTKamm(cxemm 3'eaHaHHA Ta 3aMilLLeHHSA)

22. TpnobmoTKoBi TpaHchopmaTopu (cxemu 3'eIHAHHA Ta 3aMilLLEHHS)

23. ABTOoTpaHcpopmaTopu nepeBaru Ta HeA0NIKM 3aCTOCYBaHHA

24. Pexkumum poboTtn TpmobmoTKoBOro aBToTpaHchopmaTopa

25. AsToTpachopmaTopHUin pexxmum poboTtn A-TpaHchopmartopa

26. TpaHchopmaTopHUI pexnum poboTn A-TpaHchopmaTopa

27. KombiHoBaHi pexkumm pobotn A-TpaHcpopmaTtopa

28. 3aBaHTa*KeHHA 0OMOTOK NPy KOMBIHOBAaHUMM peXKMMaMmn poboTun A-TpaHchopmaTtopa

29. HarpiBaHHA eNleKTpUYHOro ob1aHaHHSA

30. Knacwu i3onAauinHnx maTepianis

31. OcHOBHI BMAM Tenaonepeaadvi

32. PiBHAHHA TENNOBOrO CTaHy

33. Ctanui Ten10BUN pexnm TpaHchopmaTopis

34, Kateropii HagiHocTi cnoxkueadis Bl en. cTaHuin (HagaTu nepenik no uexam EC)

35. MexaHiuyHi XapaKTepUCTUKN aCUHXPOHHUX eNeKTPOABUTYHIB

36. MexaHi4yHi XapaKTepUCTUKM eNIeKTPOABUTYHIB | BUPOOHUYMX MexaHi3MiB (KaTeropii)

37. Ctpymu, onopw, E.P.C., koediuieHTM NnoTyKHOCTI ALl Npn Pi3HMUX 3HAYEHHAX KOB3aHHSA

38. CrilikicTb poboTK NpmBoa

39. XapaKtepuctuku AL 3i 3SMiHHMMM NapameTpamm

40. MexaHi4Hi XapaKTepPUCTUKM MeXaHi3MiB B/lacHMX nNoTpeb

41. EnekTpoaBUryHM NOCTIMHOTO CTPyMy. MexaHiuHi XxapakTepucTuKkm

42. Poboui xapaKTepMUCTUKM MeXaHi3MiB CUCTEMM BNACHUX NOTped

43. Poboui XapaKTepUCTUKU BifLEHTPOBMX MaLLUH

44. Poboui XapaKTepUCTUKM MaLLIMH OCbOBOrO TUMY

45. Poboui xapaKTepUCTMKM HacociB i BeHTUAATopIB Bl cTaHLjii npy 3miHi iXHbOT YacToT 0bepTaHHA

46. NMToma KopucHa poboTa Hacoca

47. Nobyposa mexaHiYHOT XapaKTePUCTUKM 10NATEBOT MALLMHM

48. PeryntoBaHHA NPOAYKTUBHOCTI pO60OYMX MaALLMH CUCTEMM BNACHUX NOTPeb. 3MiHa YacToTm
obepTaHHA oNaTeBoi MalWnHK

49. PeryntoBaHHA NPOAYKTUBHOCTI MalLMH OCbOBOro TUMY MOBOPOTOM /IoNaT poboyoro Kosaeca

50. MaKkcuMManbHUI Ta NYCKOBUI MOMEHTU aCUMHXPOHHOTO ABUryHa.

51. Cnocobwu nycky enektTpoasuryHis Bl enektpocTaHLii.

52. OpraHi3zauinHi poboTu i NOpAL0K BUKOHAaHHA oNepaTUBHUX NepeMnKaHb B e1eKTPUYHUX cxemMax PY

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CKnadeHo acucmeHmom Kagpedpu eidHoenoeaHux Oxcepen eHepeii ®EA, BoxcaKkoe P.B.
YxeaneHo Kaghedpoio 8idHo8n08aHUX Oxcepen eHepzii PEA(npomokon Ne 14 eid 24.05.2024 p.)

Moz2o0xceHo Memodu4yHol Komicieto pakynbmemy (npomokon Ne 10 eid 20.06.2024 p.)



